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(IT) DICHIARAZIONE DI CONFORMITA

La Ditta DAB PUMPS s.p.a. - Via M. Polo,14 - Mestrino (PD) - ITALIA - sotto la propria esclusiva
responsabilita dichiara che i prodotti summenzionati sono conformi a:
— Direttiva del Consiglio n° 2006/95/CE e successive modifiche.
— Direttiva della Compatibilita elettromagnetica 2004/108/CE e successive modifiche

(Normativa di riferimento EN 61800-3).
— Direttiva Bassa Tensione 2006/95/CE e successive modifiche

(Normative di riferimento: EN 60730-1).

(GB) DECLARATION OF CONFORMITY
The Company DAB PUMPS s.p.a. - Via M. Polo,14 - Mestrino (PD) - ITALIA - under its own
exclusive responsibility declares that the products listed above comply with:
— Council Directive n° 2006/95/CE and subsequent modifications.
— Directive on Electromagnetic Compatibility 2004/108/CE and subsequent modifications
(Reference standard EN 61800-3).
— Directive on Low Voltage 2006/95/CE and subsequent modifications
(Reference standards: EN 60730-1).

(FR) DECLARATION DE CONFORMITE
La société DAB PUMPS s.p.a. - Via M. Polo,14 - Mestrino (PD) - ITALIE - sous sa propre
responsabilité exclusive déclare que les produits susmentionnés sont conformes a :
— Directive du Conseil n° 2006/95/CE et modifications successives.
— Directive de la Compatibilité électromagnétique 2004/108/CE et modifications successives
(Norme de référence EN 61800-3).
— Directive Basse Tension 2006/95/CE et modifications successives
(Normes de référence : EN 60730-1).

(DE) FORSAKRAN OM CE-OVERENSSTAMMELSE

Foretaget DAB PUMPS S.p.A., Via M. Polo 14, Mestrino (PD), ITALIEN forsakrar under eget
ansvar att ovannamnda produkter ar i dverensstammelse med:
— Direktivet 2006/95/EG jamte andringar.
— EMC-direktivet 2004/108/EG jamte andringar

(standard EN 61800-3).
— Lagspanningsdirektivet 2006/95/EG jamte andringar

(standard EN 60730-1).

(ES) DECLARACION DE CONFORMIDAD

La empresa DAB PUMPS s.p.a - Via Marco Polo, 14 - Mestrino - PD — ITALIA, bajo su
propia y exclusiva responsabilidad declara que los productos enumerados anteriormente
cumplen las directivas siguientes:
— Directiva de Maquinas n° 2006/95/CE y sus modificaciones.
- Directiva de Compatibilidad Electromagnética n® 2004/108/CE y sus modificaciones

(Normativa de referencia EN 61800-3).
— Directiva de Baja Tension n° 2006/95/CE y sus modificaciones

(Normativas de referencia: EN 60730-1).

(RU) 3AABINEHUE O COOTBETCTBUM
dupma DAB PUMPS s.p.a. — Bua M. lono, 14 — MectpuHo (M4) — UTAJIMA — nopg
COOCTBEHHYIO WCKMIOYMTENbHYIO OTBETCTBEHHOCTb 3asaBMeT, YTO BbllEYKa3aHHble W3aenus
COOTBETCTBYIOT:
— OupekTtnee EBponerickoro Coeeta n° 2006/95/CE n nocneaytolium n3ameHeHnsam.
— OupekTnBe o anekTpomarHutHon coBmectumocTn 2004/108/CE n nocneayrownm n3ameHeHnsam
(CnpaBo4Hbin HopmaTe EN 61800-3).
- OupekTtne no Huskomy HanpsbkeHnto 2006/95/CE n nocnegyowmm N3MEHEHUSIM
(CnpaBo4Hbii HopmaTtme : EN 60730-1).
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(NL) OVEREENKOMSTIGHEIDSVERKLARING
De firma DAB PUMPS s.p.a. - Via M. Polo,14 - Mestrino (PD) - ITALIE - verklaart onder haar
eigen, exclusieve verantwoording dat de hieronder genoemde producten voldoen aan:
— Richtlijn van de raad nr. 2006/95/EG en successievelijke wijzigingen.
— Richtlijn elektromagnetische compatibiliteit 2004/108/CE en successievelijke wijzigingen
(Referentienorm EN 61800-3).
— Laagspanningrichtlijn 2006/95/CE en successievelijke wijzigingen
(Referentienorm: EN 60730-1).

(SE) KONFORMITATSERKLARUNG

Die Firma DAB PUMPS s.p.a - Via Marco Polo, 14 - Mestrino - PD - ITALIEN - erklart
eigenverantwortlich, dass die vorstehend beschriebenen Produkte den folgenden Richtlinien
entsprechen:
— Maschinenrichtlinie 2006/95/EG und folgende Anderungen.
— Richtlinie zur elektromagnetischen Vertraglichkeit 2004/108/CE und folgende Anderungen

(Bezugsnorm EN 61800-3).
— Niederspannungsrichtlinie 2006/95/CE und folgende Anderungen

(Bezugsnorm: EN 60730-1).

(TR) UYGUNLUK BEYANNAMESI

DAB PUMPS s.p.a. sirketi - Via M. Polo, 14 - Mestrino (PD) - ITALYA - miinhasiran kendi sahsi
mesuliyeti altinda yukarida s6z konusu edilen Urlnlerin asagidaki direktiflere uygun olduklarini
beyan eder:
—2006/95/AB sayili Konsey Direktifi ve sonraki degisiklikler.
—2004/108/AB sayil Elektromanyetik Uyumluluk Direktifi ve sonraki degigiklikler

(Referans Standart EN 61800-3).
—2006/95/AB sayili Alcak Gerilim Direktifi ve sonraki degisiklikler

(Referans Standart : EN 60730-1).

(GR) AHAQZH XYMMOPO®QZHZ
H etaipeiac DAB PUMPS A.E. - 0866¢ Marco Polo,14 - Mestrino (PD) - ITAAIA — dnAwvel
uTTEUBUVA TTWG TA TTPOIOVTA TTOU AVAPEPOVTAI TTAPATTAVW evapuovifovTal WE:
— Tnv Odnyia Tou ZupPBouliou 2006/95/EK Kal YETETTEITA TPOTTOTTOINCEIG.
— Tnv Odnyia Tepi HAekTpopayvnTIKAG ZupBatdétnTag 2004/108/EK kal YETETTEITA TPOTTOTTOINOEIG
(Kavoviopog avagopdg EN 61800-3).
— Tnv Odnyia TTepi XaunAng Tadong 2006/96/EK Kai HETETTEITA TPOTTOTTOINOEIG
(Kavoviopog avagopdg: EN 60730-1).

(RO) DECLARATIE DE CONFORMITATE
Societatatea DAB PUMPS s.p.a. -Via M. Polo,14 -Mestrino (PD) -ITALIA — declara pe propria
raspundere ca produsele mai sus mentionate sunt conforme cu urmatoare directive:
— Directiva Consiliului nr. 2006/95/ CE si modificarile sale ulterioare.
— Directiva Compatibilitatii Electromagnetice 2004/108/CE si modificarile sale ulterioare ( EN
61800-3).
— Directiva de Joasa Tensiune 2006/ 95/ CE si modificarile sale ulterioare (EN 60730-1).

Mestrino (PD), 05/05/2011 (@ e
) ei, SN Ve

Francesco Sinico
Technical Director
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LEGENDA

Nella trattazione sono stati usati i seguenti simboli:

Situazione di pericolo generico. Il mancato rispetto delle prescrizioni che lo seguono puo
provocare danni alle persone e alle cose.

Situazione di pericolo shock elettrico. Il mancato rispetto delle prescrizioni che lo seguono pud
provocare una situazione di grave rischio per l'incolumita delle persone.

AVVERTENZE

Prima di eseguire qualunque operazione leggere attentamente il manuale.
Conservare il manuale di istruzioni per utilizzi futuri.

| collegamenti elettrici ed idraulici devono essere realizzati da personale qualificato ed in possesso
dei requisiti tecnici indicati dalle norme di sicurezza del paese di installazione del prodotto.

Per personale qualificato si intendono quelle persone che per la loro formazione, esperienza e istruzione,
nonché la conoscenza delle relative norme, prescrizione e provvedimenti per la prevenzione degli incidenti e
sulle condizioni di servizio, sono stati autorizzati dal responsabile della sicurezza dell'impianto ad eseguire
qualsiasi necessaria attivita ed in questa essere in grado di conoscere ed evitare qualsiasi pericolo.
(Definizione per il personale tecnico IEC 364).

Sara cura dell'installatore accertarsi che I'impianto di alimentazione elettrica sia provvisto di un efficiente
impianto di terra secondo le normative vigenti.

Per migliorare I'immunita al possibile rumore radiato verso altre apparecchiature si consiglia di utilizzare una
conduttura elettrica separata per I'alimentazione dell'inverter.

Una mancata osservanza delle avvertenze puo creare situazioni di pericolo per le persone o le cose e far
decadere la garanzia del prodotto.

RESPONSABILITA’

Il costruttore non risponde di malfunzionamenti qualora il prodotto non sia stato correttamente installato, sia
stato manomesso, modificato, fatto funzionare in modo improprio od oltre i dati di targa.

Si declinano inoltre eventuali responsabilita per le inesattezze inserite nel manuale qualora fossero dovute
ad errori di stampa o trascrizione.

Il costruttore inoltre si riserva di apportare al prodotto le modifiche che riterra necessarie o utili senza che
vadano a pregiudicarne le caratteristiche essenziali.

La responsabilita del costruttore si esauriscono relativamente al prodotto rimanendo esclusi costi o maggior
danni dovuti a malfunzionamento di installazioni.
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1 GENERALITA’

Inverter concepito per essere alloggiato direttamente sul corpo motore della pompa ad alimentazione
monofase per pompe trifase per la pressurizzazione di impianti idraulici mediante misura della pressione ed
in opzione anche misura del flusso.

L'inverter & in grado di mantenere costante la pressione di un circuito idraulico variando il numero di
giri/minuto dell’elettropompa e tramite sensori si accende e si spegne autonomamente a seconda della
necessita idraulica.

Le modalita di funzionamento e le opzioni accessorie sono molteplici. Tramite le diverse impostazioni
possibili e la disponibilita di contatti di ingresso e di uscita configurabili, &€ possibile adattare il funzionamento
dell'inverter alle esigenze di vari impianti. Nel capitolo 6 SIGNIFICATO DEI SINGOLI PARAMETRI sono
illustrate tutte le grandezze impostabili: pressione, intervento di protezioni, frequenze di rotazione, ecc.

Nel prosieguo di questo manuale viene usata la forma abbreviata “inverter” laddove si parla di caratteristiche
comuni a " MCE-22/P", " MCE-15/P ", " MCE-11/P ".

1.1 Applicazioni

Possibili contesti di utilizzo possono essere:
- abitazioni
- condomini
- campeggi
- piscine
- aziende agricole
- alimentazione idrica da pozzi
- irrigazione per serre, giardini, agricoltura
- riutilizzo delle acque piovane
- impianti industriali

Figura 1: Aspetto e dimensioni
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1.2 Caratteristiche tecniche
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La Tabella 1 mostra le caratteristiche tecniche dei prodotti della linea a cui si riferisce il manuale

Caratteristiche tecniche

MCE-22/P | MCE-15/P | MCE-11/P
I;E)S‘O”e [VACT (Toll +10- 220-240 220-240 220-240
Allmcle_ntazmne Fasi 7 1 1
dell'inverter  "Frequenza [Hz] 50/60 50/60 50/60
Corrente [A] 22,0 18,7 12,0
;%fb”eWAC]”“+mﬁ 0-Valim. 0-V alim. 0-V alim.
Fasi 3 3 3
-Uscita Frequenza [HZ] 0-200 0-200 0-200
dell'inverter Corrente [A rms] 10,5 8,0 6,5
Potenza elettrica erogabile
Max [KW] 2,8 2,0 1,5
Potenza meccanica P2 3CV/22KkW 2CV/1,5kW 1,5CV /1,1 kW
.. Peso dell’'unita [kg] 50
Caratteristiche (imballo escluso) ’
meccaniche Dimensioni massime [mm] 200x199x262
(LxHxP)
Posizione di lavoro Qualunque
Grado di protezione IP 55
Temperatura ambiente
. o 50
massima [°C]
Sez. max conduttore
. accettato dai morsetti di 4
Installazione ingresso e uscita [mm?]
Diametro min. cavo accettato
dai pressacavi di ingresso e 6
uscita [mm]
Diametro max. cavo accettato
dai pressacavi di ingresso e 12
uscita [mm]
Caratteristiche | Range diregolazione

idrauliche di
regolazione e
funzionamento

pressione [bar]

1 — 95% fondo scala sens. press.

Opzioni

Sensore di flusso

Sensori

Tipo di sensori pressione

Raziometrico / 4:20 mA

Fondo scala sensori di
pressione [bar]

16/25/40

Tipo di sensore di flusso
supportato

Impulsi 5 [Vpp]

Funzionalita e
protezioni

Tensioni di alimentazioni anomale
Corto diretto tra le fasi di uscita

s . Interfaccia seriale

Connettivita . Connessione multi inverter
. Marcia a secco
e Amperometrica sulle fasi di uscita

A . Sovratemperatura dell’elettronica interna

Protezioni .
L]
L]

Guasto su sensore di pressione

Tabella 1: Caratteristiche tecniche
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2 INSTALLAZIONE

Seguire attentamente le raccomandazioni di questo capitolo per realizzare una corretta installazione elettrica
idraulica e meccanica. Ad installazione correttamente avvenuta, alimentare il sistema e procedere con le
impostazioni descritte nel capitolo 5 ACCENSIONE E MESSA IN OPERA.

L'inverter viene raffreddato dal flusso dell'aria di raffreddamento del motore, pertanto &
necessario accertarsi che il sistema di raffreddamento del motore sia integro e funzionale.

Prima di accingersi a fare alcuna operazione di installazione assicurarsi di aver tolto
alimentazione al motore e all'inverter.

2.1 Fissaggio dell'apparecchio

L'inverter deve essere saldamente ancorato al motore tramite I'apposito kit di fissaggio. |l kit di fissaggio
deve essere scelto in base alle dimensioni del motore che si intende utilizzare.
Le modalita di fissaggio meccanico dell'inverter al motore sono 2:

1. fissaggio tramite tiranti

2. fissaggio tramite viti

2.1.1 Fissaggio tramite tiranti

Per questo tipo di fissaggio vengono forniti degli appositi tiranti sagomati che presentano da un lato un
incastro e dall'altro ha un gancio con un dado. Viene inoltre fornito un grano per il centraggio dell'inverter che
deve essere avvitato con colla blocca filetti nel foro centrale dell'aletta di raffreddamento. | tiranti devono
essere uniformemente distribuiti lungo la circonferenza del motore. Il lato ad incastro del tirante deve essere
inserito negli appositi fori sull'aletta di raffreddamento dell'inverter, mentre I'altro va ad agganciarsi al motore.
| dadi dei tiranti devono essere avvitati fin tanto non si ha un fissaggio centrato e ben saldo tra inverter e
motore.

2.1.2 Fissaggqio tramite viti

Per questo tipo di fissaggio vengono forniti un copri ventola, delle staffe a "L" di fissaggio al motore e delle
viti. Per il montaggio si deve togliere il copri ventola originale del motore fissare le staffe a "L" sui prigionieri
della cassa motore (il posizionamento delle staffe ad "L" deve essere fatto in modo che il foro per il fissaggio
al copri ventola risulti diretto verso il centro del motore); poi si fissa con viti e colla blocca filetti il copri ventola
fornito all'aletta di raffreddamento dell'inverter. A questo punto si inserisce I'assemblato copri ventola-inverter
sul motore e si inseriscono le apposite viti di ancoraggio tra le staffe montate sul motore e il copri ventola.

2.2 Collegamenti

| morsetti elettrici sono accessibili imuovendo le 4 viti che si trovano agli angoli del coperchio plastico.

Prima di effettuare qualsiasi operazione di installazione o manutenzione, scollegare l'inverter dalla
rete di alimentazione elettrica ed attendere almeno 15 minuti prima di toccare le parti interne.

Accertarsi che la tensione e la frequenza di targa dell'inverter corrispondano a quelle della rete di
alimentazione.



ITALIANO DA B

WATERCTECHNOLOGY

®

%% (o) ‘
[EEEEEEEEEEEEEEEEEE)

j %CD)&

. 25
@
o

=

Figura 2: Connessioni elettriche

2.2.1 Collegamenti elettrici

Per migliorare I'immunita al possibile rumore radiato verso altre apparecchiature si consiglia di utilizzare una
conduttura elettrica separata per I'alimentazione dell'inverter.

Sara cura dell’installatore accertarsi che l'impianto di alimentazione elettrica sia provvisto di un efficiente
impianto di terra secondo le normative vigenti.

ATTENZIONE: La tensione di linea pud cambiare quando I'elettropompa viene avviata dall'inverter.
La tensione sulla linea pud subire variazioni in funzione di altri dispositivi ad essa collegati e alla qualita della
linea stessa.

2.211 Collegamento alla linea di alimentazione

La connessione tra linea di alimentazione monofase e inverter deve essere effettuata con un cavo a 3
conduttori (fase neutro + terra). Le caratteristiche dell'alimentazione devono poter soddisfare quanto indicato
in Tabella 1.

I morsetti di ingresso sono quelli contrassegnati dalla scritta LN e da una freccia che entra verso i morsetti,
vedi Figura 2.

La sezione, il tipo e la posa dei cavi per l'alimentazione dell'inverter dovranno essere in scelte in accordo alle
normative vigenti. LaTabella 2 fornisce un'indicazione sulla sezione del cavo da usare. La tabella & relativa a
cavi in PVC con 3 conduttori (fase neutro + terra) ed esprime la sezione minima consigliata in funzione della
corrente e della lunghezza del cavo.

La corrente di alimentazione all'inverter puo essere valutata in generale (riservando un margine di sicurezza)
come 1/3 in piu rispetto alla corrente che assorbe la pompa.

Sebbene I' inverter disponga gia di proprie protezioni interne, rimane consigliabile installare un interruttore
magnetotermico di protezione dimensionato opportunamente.

Nei casi di utilizzo dell'intera potenza disponibile, per conoscere la corrente da utilizzare nella scelta dei cavi
e del magnetotermico, si puo fare riferimento alla Tabella 4.

La Tabella 4 indica anche le taglie dei magnetotermici da poter utilizzare in funzione della corrente.
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ATTENZIONE: L'interruttore magnetotermico di protezione ed i cavi di alimentazione dell' inverter e della
pompa, devono essere dimensionati in relazione all'impianto.

L'interruttore differenziale a protezione dell'impianto deve essere correttamente dimensionato e deve essere
di tipo "Classe A". L'interruttore differenziale automatico dovra essere contrassegnato dai due simboli
seguenti:

S —_—
N ---

Qualora le indicazioni fornite nel manuale dovessero essere in contrasto con la normativa vigente, assumere
la normativa come riferimento.
La connessione di terra dovra essere effettuata con capicorda serrati come mostrato in Figura 3

Figura 3: Connessione del conduttore di terra

2.2.1.2 Collegamenti elettrici all'elettropompa

La connessione tra inverter ed elettropompa deve essere effettuata con un cavo da 4 conduttori (3 fasi +
terra). Le caratteristiche dell'elettropompa collegata devono poter soddisfare quanto indicato in Tabella 1.

I morsetti di uscita sono quelli contrassegnati dalla scritta UVW e da una freccia che esce dai morsetti, vedi
Figura 2.

La sezione, il tipo e la posa dei cavi per il collegamento all'elettropompa dovranno essere in scelte in
accordo alle normative vigenti. La Tabella 3 fornisce un'indicazione sulla sezione del cavo da usare. La
tabella € relativa a cavi in PVC con 4 conduttori (3 fasi + terra) ed esprime la sezione minima consigliata in
funzione della corrente e della lunghezza del cavo.

La corrente all'elettropompa € in genere specificata nei dati di targa del motore.

La tensione nominale dell'elettropompa deve essere la stessa della tensione di alimentazione dell'inverter.
La frequenza nominale dell'elettropompa si pud impostare da display secondo quanto riporta la targa del
costruttore.

Ad esempio si pud anche alimentare l'inverter a 50 [Hz] e pilotare un'elettropompa a 60 [Hz] nominali
(sempre che questa sia dichiarata per tale frequenza).

Per particolari applicazioni si possono avere anche pompe con frequenza fino a 200 [Hz].

L’'utenza connessa all'inverter non deve assorbire corrente oltre la massima erogabile indicata in Tabella 1.
Verificare le targhe e la tipologia (stella o triangolo) di collegamento del motore utilizzato per rispettare le
condizioni suddette.

L’errato collegamento delle linee di terra ad un morsetto diverso da quello di terra puo

A danneggiare irrimediabilmente tutto I’apparato.

L’errato collegamento della linea di alimentazione sui morsetti di uscita destinati al carico,
puo danneggiare irrimediabilmente tutto I’apparato.

10
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Sezione del cavo di alimentazione in mm?

10 m 20 m 30 m 40 m 50 m 60 m 70 m 80 m 90 m 100 m 120 m 140 m 160 m 180 m 200 m
4A 115|115 |15 | 15| 25| 25| 25 | 25 4 4 4
8A 115 | 15| 25 | 25 4 4 16 16
12A1 15 | 2,5 4 4 16 16 | 16
16A | 2,5 | 2,5 4 16 | 16 16
2041 4 4 16 16 | 16 | 16
4A 1 4 4 16 16 16
28A 16 16 16

Dati relativi a cavi in PVC con 3 conduttori (fase neutro + terra)

Tabella 2: Sezione del cavo di alimentazione

Sezione del cavo dell'elettropompa
Portata desiderata [A] Sezione [mm?]
4 1,5
8 1,5
12 1,5
16 25
Dati relativi a cavi in PVC con 4 conduttori (3 fasi + terra) per lunghezze fino a 10m

Tabella 3: Sezione del cavo della pompa

Correnti assorbite e dimensionamento del magnetotermico per la massima potenza

MCE-22/P MCE-15/P MCE-11/P
Tensione di alimentazione [V] 230V 230V 230V
Corrente max assorbita dal motore [A] 10,5 8,0 6,5
Corrente max assorbita dall'inverter [A] 22,0 18,7 12,0
Corrente nom. Magnetotermico [A] 25 20 16

Tabella 4: Correnti

Per cido che concerne la sezione del conduttore di terra si raccomanda di fare riferimento alle normative
vigenti.

2.2.2 Collegamenti idraulici

L'inverter & connesso alla parte idraulica tramite i sensori di pressione e flusso. |l sensore di pressione &
sempre necessario, il sensore di flusso € opzionale.

Entrambi vanno montati sulla mandata della pompa e collegati con gli appositi cavi ai rispettivi ingressi sulla
scheda dell'inverter.

Si raccomanda di montare sempre una valvola di ritegno sull’aspirazione dell'elettropompa ed un vaso
d'espansione sulla mandata della pompa.

In tutti gli impianti in cui c’é la possibilita che si verifichino colpi d’ariete (ad esempio irrigazione con portata
interrotta improvvisamente da elettrovalvole) si consiglia di montare una ulteriore valvola di ritegno dopo la
pompa e di montare i sensori ed il vaso di espansione tra la pompa e la valvola.

Il collegamento idraulico tra I'elettropompa ed i sensori non deve avere derivazioni.

La tubazione dovra essere di dimensioni adeguate all'elettropompa installata.

Impianti eccessivamente deformabili possono creare l'insorgenza di oscillazioni; qualora dovesse verificarsi
tale evento, si puo risolvere il problema agendo sui parametri di controllo “GP” e “GI” (vedi par. 6.6.4 e 6.6.5)

NOTA: L' inverter fa lavorare il sistema a pressione costante. Questa regolazione viene apprezzata se
'impianto idraulico a valle del sistema & opportunamente dimensionato. Impianti eseguiti con
tubazioni di sezione troppo piccola introducono delle perdite di carico che I'apparecchiatura non puo
compensare; il risultato & che la pressione & costante sui sensori ma non sull’'utenza.

11
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Figura 4: Installazione idraulica

Pericolo corpi estranei nella tubazione: la presenza di sporco all'interno del fluido puo
ostruire i canali di passaggio, bloccare il sensore di flusso o il sensore di pressione e pregiudicare il corretto
funzionamento del sistema. Fare attenzione a installare i sensori in modo che non possano accumularsi su
di essi eccessive quantita di sedimenti o bolle d'aria a pregiudicarne il funzionamento. Nel caso si abbia una
tubazione attraverso la quale possano transitare corpi estranei pud essere necessario installare un apposito
filtro.

2.2.3 Collegamento dei sensori

Le terminazioni per il collegamento dei sensori si trovano nella parte centrale e sono accessibili rimuovendo
il coperchio in plastica fissato con quattro viti agli angoli. | sensori devono essere collegati negli appositi
ingressi contrassegnati dalle serigrafie "Press" e "Flow" vedi Figura 5.

12
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Figura 5: Connessioni
2.2.31 Collegamento del sensore di pressione

L' inverter accetta due tipi di sensore di pressione:
1. Raziometrico
2. Incorrente 4 - 20 mA

Il sensore di pressione viene fornito assieme al proprio cavo ed il cavo e la connessione sulla scheda
cambia in relazione al tipo di sensore usato. Salvo particolari richieste il sensore fornito € di tipo
raziometrico.

2.2.3.1.1 Collegamento di un sensore Raziometrico

Il cavo deve essere collegato da un lato al sensore e dall'altro all'apposito ingresso sensore di pressione
dell'inverter, contrassegnato dalla serigrafia "Press 1" vedi Figura 5.

Il cavo presenta due diverse terminazioni con verso di inserzione obbligato: connettore per applicazioni
industriali (DIN 43650) lato sensore e connettore a 4 poli lato inverter.

2.2.3.1.2 Collegamento di un sensore in corrente 4 - 20 mA

Il sensore € a due fili ed esce con dei contatti per connettori industriali tipo DIN 43650. |l cavo fornito per
questo tipo di sensore, presenta da un lato il connettore industriale DIN 43650 e dall'altro due terminazioni
crimpate sui due cavi di colore rosso e bianco. La terminazione rossa individua l'ingresso del sensore e la
bianca, l'uscita. Le due terminazioni vanno inserite nella morsettiera degli ingressi J5 e collegate alla scheda
come descritto in Figura 6 con l'ausilio di un ponticello. | morsetti 7 e 8 sono rispettivamente ingresso ed
uscita del segnale in corrente. Per utilizzare questo ingresso con sensore a due fili & necessario connettere
l'alimentazione e per questo & necessario usare anche i morsetti 10 e 11 ed il ponticello.

Collegamenti del sensore 4 — 20 ma
Morsetto Cavo da collegare

7 bianco

8 ponticello

10 ponticello

11 rosso

Tabella 5: Collegamento del sensore di pressione 4 - 20 mA
13
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NOTA: il sensore di flusso ed il sensore di pressione presentano sul proprio corpo lo stesso tipo di
connettore DIN 43650 per cui € necessario porre attenzione al collegamento del giusto sensore sul

giusto cavo.
lPressl
L g
(Lress 2 38
: 3 h
o) S [+
5 g3
o = =
o wm L O
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ouT 1 ouT 2
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Figura 6: Collegamento sensore di pressione 4 - 20 mA

2.2.3.2 Collegamento del sensore di flusso

Il sensore di flusso viene fornito assieme al proprio cavo. Il cavo deve essere collegato da un lato al sensore
e dall'altro all'apposito ingresso sensore di flusso dell'inverter, contrassegnato dalla serigrafia "Flow" vedi
Figura 5.

Il cavo presenta due diverse terminazioni con verso di inserzione obbligato: connettore per applicazioni
industriali (DIN 43650) lato sensore e connettore a 6 poli lato inverter.

NOTA: il sensore di flusso ed il sensore di pressione presentano sul proprio corpo lo stesso tipo di

connettore DIN 43650 per cui € necessario porre attenzione al collegamento del giusto sensore sul giusto
cavo.

2.2.4 Collegamenti elettrici ingressi e uscite utenti

Gli inverter sono dotati di 4 ingressi e di 2 uscite in modo da poter realizzare alcune soluzioni di interfaccia
con istallazioni piu complesse.

Nella Figura 7 e Figura 8 sono riportati a titolo di esempio, due possibili configurazioni degli ingressi e delle
uscite.

Per l'installatore sara sufficiente cablare i contatti di ingresso e di uscita desiderati e configurarne le relative
funzionalita come desiderato (vedi paragrafi 6.6.13 € 6.6.14).

NOTA: L'alimentazione +19 [Vdc] fornita ai pin 11 e 18 di J5 (morsettiera a 18 poli) pud erogare al massimo
50 [mA].

14
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2.2.4.1 Caratteristiche dei contatti di uscita OUT 1 e OUT 2:

Le connessioni delle uscite elencate di seguito fanno riferimento alle due morsettiere J3 e J4 a 3 poli indicate
con la serigrafia OUT1 e OUT 2 e sotto a questa & scritto anche il tipo di contatto relativo al morsetto.

Caratteristiche dei contatti di uscita

Tipo di contatto NO, NC, COM

Max tensione sopportabile [V] 250

5 ->carico resistivo

Max corrente sopportabile [A] 25 _> carico induttivo

Max sezione del cavo accettata [mm?] 3,80

Tabella 6: Caratteristiche dei contatti di uscita

Facendo riferimento all'esempio proposto in
Figura 7 e utilizzando le impostazioni di
fabbrica (O1 = 2: contatto NO; O2 = 2; contatto
NO) si ottiene:
e L1 siaccende quando la pompa € in
blocco (es. "BL": blocco mancanza

NO

vezi|f

acqua).
ouT 1 o) ouT 2 e L2 siaccende quando la pompa & in
e < oy fic_c_mof marcia ("GQ").

0y oy

N F N F

Figura 7: Esempio di collegamento delle uscite

2.2.4.2 Caratteristiche dei contatti di ingresso fotoaccoppiati

Le connessioni degli ingressi elencate di seguito fanno riferimento alla morsettiera a 18 poli J5 la cui
numerazione parte con il pin 1 da sinistra. Alla base della morsettiera € riportata la serigrafia degli ingressi.

- I1:Pin16e 17

- 12:Pin15e 16

- 13:Pin13e14

- 14:Pin12e13

L'accensione degli ingressi pud essere fatta sia in corrente continua che alternata a 50-60 Hz. Di seguito
sono mostrate le caratteristiche elettriche degli ingressi Tabella 7.
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Caratteristiche degli ingressi

Ingressi DC [V] Ingressi[ér?nglo-GO Hz
Tensione minima di accensione [V] 8 6
Tensione massima di spegnimento [V] 2 1,5
Tensione massima ammissibile [V] 36 36
Corrente assorbita a 12V [mA] 3,3 3,3
Max sezione del cavo accettata [mm?] 2,13

N.B. Gli ingressi sono pilotabili con ogni polarita (positiva o negativa rispetto al proprio ritorno di massa)

Tabella 7: Caratteristiche degli ingressi

In Figura 8 & mostrato un esempio di utilizzo degli ingressi.

— Facendo riferimento all'esempio proposto in Figura 8
U e utilizzando le impostazioni di fabbrica degli ingressi
== (1 =1; 12 = 3; 13 = 5; 14=10) si ottiene:
O ey e Quando si chiude l'interruttore su I1 la
— Q L pompa va in blocco e si segnala "F1"
! E— (es. 11 connesso a un galleggiante vedi par.

6.6.13.2 Impostazione funzione galleggiante

esterno).
- e Quando si chiude linterruttore su 12 la
0 '@@@ pressione di regolazione diventa "P2"
HHHHHHHH e o | (vedi par. 6.6.13.3 Impostazione funzione
[sIsls 5666666666 ingresso pressione ausiliaria).

¢ Quando si chiude linterruttore su I3 la
pompa va in blocco e si segnala "F3"
(vedi par. 6.6.13.4 Impostazione abilitazione
i del sistema e ripristino fault).
¢ Quando si chiude l'interruttore su 14
trascorso il tempo T1 la pompa va in blocco
’\N/. /7 e si segnala F4
(vedi par. 6.6.13.5 Impostazione della
rilevazione di bassa pressione).

B SRR

Figura 8: Esempio di collegamento degli ingressi

Nell'esempio proposto in Figura 8, si fa riferimento al collegamento con contatto pulito utilizzando la tensione
interna per il pilotaggio degli ingressi (chiaramente possono essere utilizzati solo gli ingressi utili).

Se si dispone di una tensione invece che di un contatto, questa pud comunque essere utilizzata per pilotare
gli ingressi: bastera non utilizzare i morsetti +V e GND e collegare la sorgente di tensione che rispetta le
caratteristiche di Tabella 7, all'ingresso desiderato. In caso di utilizzo di una tensione esterna per pilotare gli
ingressi, & necessario che tutta la circuiteria sia protetta da doppio isolamento.

A ATTENZIONE: le coppie di ingressi 11/12 ed 13/14 hanno un polo in comune per ciascuna coppia.
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3 LA TASTIERAE IL DISPLAY

/O RUN \
Orutr

Figura 9: Aspetto dell'interfaccia utente

L'interfaccia con la macchina consiste in un display oled 64 X 128 di colore giallo con sfondo nero e 4
pulsanti chiamati "MODE", "SET", "+", "-" vedi Figura 9.

Il display visualizza le grandezze e gli stati dell'inverter con indicazioni sulla funzionalita dei vari parametri.
Le funzioni dei tasti sono riassunte nella Tabella 8.

Il tasto MODE consente di passare alle voci successive all'interno dello stesso menu. Una
pressione prolungata per almeno 1 sec consente di saltare alla voce di menu precedente.

Il tasto SET consente di uscire dal menu corrente.

Decrementa il parametro corrente (se € un parametro modificabile).

Incrementa il parametro corrente (se &€ un parametro modificabile).

4D

Tabella 8: Funzioni tasti

Una pressione prolungata dei tasti +/- consente l'incremento/decremento automatico del parametro
selezionato. Trascorsi 3 secondi di pressione del tasto +/- la velocita di incremento/decremento automatico
aumenta.

NOTA: Alla pressione del tasto + o del tasto - la grandezza selezionata viene modificata e salvata
immediatamente in memoria permanente (EEprom). Lo spegnimento anche accidentale della
macchina in questa fase non causa la perdita del parametro appena impostato.

Il tasto SET serve soltanto per uscire dal menu attuale e non € necessario per salvare le modifiche
fatte. Solo in particolari casi descritti nel capitolo 6 alcune grandezze vengono attuate alla pressione
di "SET" o "MODE".

17




DAB

WATER*TECHNOLOGY

3.1 Menu
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La completa struttura di tutti i menu e di tutte le voci che li compongono € mostrata nella Tabella 10.

3.2 Accesso ai menu

Dal menu principale si puo accedere ai vari menu in due modi:
1) Accesso diretto con combinazione di tasti
2) Accesso per nome tramite menu a tendina

3.21

Accesso diretto con combinazione di tasti

Si accede direttamente al menu desiderato premendo contemporaneamente la combinazione di tasti
appropriata (ad esempio MODE SET per entrare nel menu Setpoint) e si scorrono le varie voci di menu con |l

tasto MODE.

La Tabella 9 mostra i menu raggiungibili con le combinazioni di tasti.

NOME DEL MENU

TASTI DI ACCESSO DIRETTO

TEMPO DI
PRESSIONE

Utente w Al rilascio del pulsante
Monitor SET v 2 Sec
Setpoint w SET 2 Sec
Manuale SET v 5 Sec

Installatore @ SET 5 Sec
Assistenza tecnica @ SET 5 Sec

Ripristino dei valori
di fabbrica

SET

P

2 Sec all'accensione
dell'apparecchio

Reset

SET

[
4 bap

[+)

2 Sec

Tabella 9: Accesso ai menu
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Menu ridotto ( visibile ) Menu esteso ( accesso diretto o password )
Menu Menu Menu Menu Menu Menu Menu Ass.
Principale Utente Monitor Setpoint Manuale Installatore Tecnica
mode set-meno mode-set set-pit-meno mode-set-meno mode-set-pil
MAIN FR VF FP
(Pagina Principale) Frequenza Visualizzazione del Frequenza
di rotazione flusso mod. manuale
Selezione Menu VP TE VP RT
Pressione Temperatura Pressione Verso
dissipatore di rotazione
c1 BT c1
Corrente di Temperatura Corrente di
fase pompa scheda fase pompa
PO FF PO
Potenza erogata Storico Potenza erogata
alla pompa Fault & Warning alla pompa
SM CT RT
Monitor di sistema Contrasto Verso

VE
Informazioni
HW e SW

di rotazione
VF AD
Indirizzo

Visualizzazione
flusso

HO
Ore di
funzionamento

Inverter config

RF
Ripristino
fault & warning

Legenda

Colori identificativi

Modifica dei parametri nei gruppi multi inverter

Insieme dei parametri sensibili. Questi parametri devono essere allineati affinché il sistema multi invertr possa
partire. La modifica di uno di questi su un qualunque inverter comporta I'allineamento in automatico su tutti gli
altri inverter senza alcuna domanda.

Parametri dei quali si consente I'allineamento in maniera facilitata da un solo inverter propagandolo a tutti gli altri.
E' tollerato che siano diversi da inverter a inverter.

Insieme dei parametri che possono essere allineati in maniera broadcast da un solo inverter.

Parametri di impostazione significativi solo localmente.

Parametri in sola lettura.

Tabella 10: Struttura dei menu
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3.2.2 Accesso per nome tramite menu a tendina

Si accede alla selezione dei vari menu secondo il loro nome. Dal menu Principale si accede alla selezione
menu premendo uno qualunque dei tasti + o —.

Nella pagina di selezione dei menu compaiono i nomi dei menu ai quali si pud accedere ed uno tra i menu
appare evidenziato da una barra (vedi Figura 10). Con i tasti + e - si sposta la barra evidenziatrice fino a
selezionare il menu di interesse e vi si entra premendo SET.

SELEZIONE MENU

MENU UTENTE

MENLU MOMITOR
GO 43,0HZ 3,0 bar

Figura 10: Selezione dei menu a tendina

I menu visualizzabili sono MAIN, UTENTE, MONITOR, di seguito compare una quarta voce MENU
ESTESO; questa voce permette di estendere il numero dei menu visualizzati. Selezionando MENU ESTESO
comparira una pop-up che comunica di inserire una PASSWORD. La PASSWORD coincide con la
combinazione di tasti usata per I'accesso diretto e consente di espandere la visualizzazione dei menu dal
menu corrispondente alla password a tutti quelli con priorita inferiore.

L’'ordine dei menu &: Utente, Monitor, Setpoint, Manuale, Installatore, Assistenza Tecnica.

Selezionato una password, i menu sbloccati rimangono disponibili per 15 minuti o fino a che non si
disabilitano manualmente attraverso la voce “Nascondi menu avanzati” che compare nella selezione menu
quando si usa una password.

Nella Figura 11 &€ mostrato uno schema del funzionamento per la selezione dei menu.

Al centro della pagina si trovano i menu, dalla destra vi si arriva attraverso la selezione diretta con
combinazione di tasti, dalla sinistra si arriva invece attraverso il sistema di selezione con menu a tendina.

V—=
& <—

Selection Menu
| Main Menu — a J Menu Direct access keys

B T o @ | == [woven |——|@
v Monitor Menu | => @ s == Monitor Menu || =<—_——— ﬂ V
[Extendod Mend| => (G [setpoint Menit | ———— | E3 &3

Insert Password to extend Selection MenU Manual Ment || <—— Bva

gva BAV B8a | Installer Menus || =————= Bav

¢ ¢ i [Tech.ass. Menu | <——— | (@ 8a

‘ Main Page J

| Main Menu | [ Main Menu I | Main Menu |

User Menu User Menu User Menu

Monitor Menu Monitor Menu Monitor Menu
Setpoint Menu Setpoint Menu Setpoint Menl
Manual Menu Manual Menu Manual Menu
Reduced Menu Installer Menu Installer Ment

Reduced Menlu Tech. Ass. Menu Menu exit
Reduced Menu

Figura 11: Schema dei possibili accessi ai menu
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3.3 Struttura delle pagine di menu

All’'accensione si visualizzano alcune pagine di presentazione in cui compare il nome del prodotto ed il logo
per poi passare ad un menu principale. Il nome di ogni menu qualunque esso sia compare sempre nella
parte alta del display.

Nel menu principale compaiono sempre

Stato: stato di funzionamento (ad es. standby, go, Fault, funzioni ingressi)

Frequenza: valore in [Hz]

Pressione: valore in [bar] o [psi] a seconda dell'unita di misura impostata.

Nel caso in cui si verifichi I'evento possono comparire:

Indicazioni di fault

Indicazioni di Warning

Indicazione delle funzioni associate agli ingressi

Icone specifiche

Le condizioni di errore o di stato visualizzabili nella pagina principale sono elencate in Tabella 11.

Condizioni di errore e di stato visualizzate nella pagina principale

Identificatore Descrizione
GO Elettropompa accesa
SB Elettropompa spenta
BL Blocco per mancanza acqua
LP Blocco per tensione di alimentazione bassa
HP Blocco per tensione di alimentazione interna alta
EC Blocco per errata impostazione della corrente nominale
0oC Blocco per sovracorrente nel motore dell’elettropompa
OF Blocco per sovracorrente nei finali di uscita
SC Blocco per corto circuito sulle fasi di uscita
oT Blocco per surriscaldamento dei finali di potenza
OB Blocco per surriscaldamento del circuito stampato
BP Blocco per guasto sul sensore di pressione
NC Pompa non connessa
F1 Stato / allarme Funzione galleggiante
F3 Stato / allarme Funzione disabilitazione del sistema
F4 Stato / allarme Funzione segnale di bassa pressione
P1 Stato di funzionamento con pressione ausiliaria 1
P2 Stato di funzionamento con pressione ausiliaria 2
P3 Stato di funzionamento con pressione ausiliaria 3
P4 Stato di funzionamento con pressione ausiliaria 4
Iconr?u‘;?g:(')con Stato di funzionamento in comunicazione multi inverter con l'indirizzo indicato
Icona com. con E | Stato di errore della comunicazione nel sistema multi inverter
EO...E16 Errore interno 0...16
EE Scrittura e rilettura su EEprom delle impostazioni di fabbrica
WARN. . . - .
Tensione bassa Warning per mancanza della tensione di alimentazione

Tabella 11: Messaggi di stato ed errore nella pagina principale

Le altre pagine di menu variano con le funzioni associate e sono descritte successivamente per tipologia di
indicazione o settaggio. Una volta entrati in un qualunque menu la parte bassa della pagina mostra sempre
una sintesi dei parametri principali di funzionamento (stato di marcia o eventuale fault, frequenza attuata e
pressione).

Questo consente di avere una costante visione dei parametri fondamentali della macchina.
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MENU UTENTE
FR Frequenza
di rotazione

43,0 HZ

GO  43,0HZ 3,0 bar

Figura 12: Visualizzazione di un parametro di menu

Indicazioni nella barra di stato in basso ad ogni pagina

Identificatore Descrizione
GO Elettropompa accesa
SB Elettropompa spenta
FAULT Presenza di un errore che impedisce il pilotaggio dell'elettropompa

Tabella 12: Indicazioni nella barra di stato

Nelle pagine che mostrano parametri possono comparire: valori numerici e unita di misura della voce attuale,
valori di altri parametri legati all'impostazione della voce attuale, barra grafica, elenchi; vedi Figura 12.
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4 SISTEMA MULTI INVERTER

4.1 Introduzione ai sistemi multi inverter

Per sistema multi inverter si intende un gruppo di pompaggio formato da un insieme di pompe le cui
mandate confluiscono su un collettore comune. Ogni pompa del gruppo & collegata al proprio inverter e gli
inverter comunicano tra loro attraverso I'apposita connessione (Link).
Il numero massimo di elementi pompa-inverter che si possono inserire a formare il gruppo ¢ 8.
Un sistema multi inverter viene utilizzato principalmente per:

o Aumentare le prestazioni idrauliche rispetto al singolo inverter

e Assicurare la continuita di funzionamento in caso di guasto ad una pompa o un inverter

o Frazionare la potenza massima

4.2 Realizzazione di un impianto multi inverter

Le pompe ed i motori che compongono I'impianto devono essere uguali tra loro. L'impianto idraulico deve
essere realizzato in maniera piu simmetrica possibile per realizzare un carico idraulico uniformemente
distribuito su tutte le pompe.

Le pompe devono essere connesse tutte ad un unico collettore di mandata ed il sensore di flusso deve
essere posto all'uscita di questo in modo che riesca a leggere il flusso erogato da tutto il gruppo di pompe. In
caso di utilizzo di sensori multipli per il flusso, questi devono essere installati sulla mandata di ciascuna
pompa.

Il sensore di pressione deve essere collegato sul collettore di uscita. Se si utilizzano piu sensori di pressione
l'installazione di questi deve essere fatta sempre sul collettore o comunque un tubo comunicante con questo.

NOTA: Se si leggono piu sensori di pressione si deve far attenzione che sul tubo su cui sono montati, non
siano presenti valvole di non ritorno tra un sensore e l'altro, altrimenti si possono leggere pressioni
differenti che danno come risultato una lettura media falsata ed una regolazione anomala.

Per il funzionamento ottimale del gruppo di pressurizzazione devono essere uguali per ogni coppia inverter
pompa:

il tipo di pompa e motore

i collegamenti idraulici

la frequenza nominale

la frequenza minima

la frequenza massima

la frequenza di spegnimento senza sensore di flusso

4.21 Cavo di comunicazione (Link)

Gli inverter comunicano tra loro e propagano i segnali di flusso e pressione attraverso I'apposito cavo di
collegamento. Il cavo viene fornito nella misura standard di 2m e a richiesta possono essere forniti cavi di
lunghezza maggiore.

Il cavo pud essere collegato indifferentemente ad uno dei due connettori contrassegnati dalla serigrafia
"Link" vedi Figura 5.

ATTENZIONE: usare solamente cavi forniti assieme all'inverter o come accessori di questo (non & un
normale cavo di commercio).
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4.2.2 Sensori

| sensori da collegare sono gli stessi utilizzati nel funzionamento stand alone cioé sensore di pressione e
sensore di flusso. Anche con un sistema multi inverter € consentito lavorare senza sensore di flusso.

4.2.21 Sensoridiflusso

Il sensore di flusso va inserito sul collettore di mandata sul quale sono connesse tutte le pompe e la
connessione elettrica pud essere fatta indifferentemente su uno qualunque degli inverter.
| sensori di flusso possono essere collegati secondo due tipologie:

e un solo sensore

e tanti sensori quanti sono gli inverter
L'impostazione viene fatta attraverso il parametro Fl.
L'utilizzo di sensori multipli serve quando si vuole avere la certezza dell'erogazione del flusso da parte di
ogni singola pompa ed effettuare una protezione piu mirata sulla marcia a secco. Per utilizzare piu sensori di
flusso & necessario impostare il parametro Fl su sensori multipli e collegare ogni sensore di flusso all'inverter
che pilota la pompa sulla cui mandata si trova il sensore.

4.2.2.2 Sensoridi pressione

Il sensore di pressione deve essere inserito sul collettore di mandata. | sensori di pressione possono essere
piu di uno, ed in questo caso la pressione letta sara la media tra tutti quelli presenti. Per utilizzare di piu
sensori di pressione € sufficiente inserire i connettori negli appositi ingressi e non € necessario impostare
alcun parametro. Il numero dei sensori di pressione installati puo variare a piacere tra uno ed il massimo
numero di inverter presenti.

4.2.3 Collegamento e impostazione degli ingressi fotoaccoppiati

Gli ingressi fotoaccoppiati vedi par 2.2.4 e 6.6.13, servono per poter attivare le funzioni galleggiante,
pressione ausiliaria, disabilitazione sistema, bassa pressione in aspirazione. Le funzioni sono segnalate
rispettivamente dai messaggi F1, Paux, F3, F4. La funzione Paux se attivata realizza un pressurizzazione
dell'impianto alla pressione impostata vedi par 6.6.13.3. Le funzioni F1, F3, F4 realizzano per 3 diverse
cause un arresto della pompa vedi par 6.6.13.2, 6.6.13.4, 6.6.13.5.
Quando si utilizza un sistema multi inverter gli ingressi fotoaccoppiati devono essere usati con le seguenti
accortezze:
e i contatti che realizzano le pressioni ausiliarie devono essere riportati in parallelo su tutti gli inverter
in modo che su tutti gli inverter giunga lo stesso segnale.
e i contatti che realizzano le funzioni F1, F3, F4 possono essere collegati sia con contatti indipendenti
per ogni inverter, che con un solo contatto riportato in parallelo su tutti gli inverter (la funzione viene
attivata solo sull'inverter al quale giunge il comando).

| parametri di impostazione degli ingressi 11, 12, I3, 14 fanno parte dei parametri sensibili, quindi
l'impostazione di uno di questi su un qualunque inverter, comporta l'allineamento automatico su tutti gli
inverter. Siccome l'impostazione degli ingressi seleziona, oltre alla scelta della funzione, anche il tipo di
polarita del contatto, forzatamente ci si trovera la funzione associata allo stesso tipo di contatto su tutti gli
inverter. Per il motivo esposto, quando si utilizzano contatti indipendenti per ogni inverter (di possibile utilizzo
per le funzioni F1, F3, F4), questi devono avere tutti la stessa logica per i vari ingressi con lo stesso nome;
ovvero, relativamente ad uno stesso ingresso, o si utilizzano per tutti gli inverter contatti normalmente aperti
o normalmente chiusi.
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4.3 Parametri legati al funzionamento multi inverter

| parametri visualizzabili a menu, nell'ottica del multi inverter, possono essere classificabili nelle seguenti
tipologie:

e Parametri in sola lettura

e Parametri con significato locale

e Parametri di configurazione sistema multi inverter a loro volta suddivisibili in
o Parametri sensibili
o Parametri con allineamento facoltativo

4.3.1 Parametri di interesse per il multi inverter

4.3.1.1 Parametri con significato locale

Sono parametri che possono essere diversi tra i vari inverter ed in alcuni casi & proprio necessario che siano
diversi. Per questi parametri non & permesso allineare automaticamente la configurazione tra i vari inverter.
Nel caso ad esempio di assegnazione manuale degli indirizzi, questi dovranno obbligatoriamente essere
diversi I'uno dall'altro.

Elenco dei parametri con significato locale all'inverter:

< CT Contrasto

< FP Frequenza di prova in modalita manuale
< RT Verso di rotazione

< AD Indirizzo

% IC Configurazione riserva

%+ RF Ripristino fault e warning

4.3.1.2 Parametri sensibili

Sono dei parametri che devono necessariamente essere allineati su tutta la catena per ragioni di
regolazione.
Elenco dei parametri sensibili:

= SP Pressione di Setpoint

= P1 Pressione ausiliaria ingresso 1

= P2 Pressione ausiliaria ingresso 2

= P3 Pressione ausiliaria ingresso 3

= P4 Pressione ausiliaria ingresso 4

= RP Diminuzione di pressione per ripartenza
= FI Sensore di flusso

= FK K factor

= FD Diametro del tubo

= FZ Frequenza di zero flusso

= FT Soglia flusso minimo

= MP Pressione min. di spegnimento per mancanza acqua
= ET Tempo di scambio

= NA Numero di inverter attivi

= NC Numero di inverter contemporanei

= CF Frequenza della portante

= TB Tempo di dry run

= T Tempo di spegnimento dopo il segnale bassa pressione
= T2 Tempo di speghimento

= Gl Guadagno integrale

= GP Guadagno proporzionale

= N Impostazione ingresso 1

= ]2 Impostazione ingresso 2

= 13 Impostazione ingresso 3

= 4 Impostazione ingresso 4

= OD Tipo di impianto

= PR Sensore di pressione
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4.3.1.2.1 Allineamento automatico dei parametri sensibili

Quando viene rilevato un sistema multi inverter, viene fatto un controllo sulla congruenza dei parametri
impostati. Se i parametri sensibili non sono allineati tra tutti gli inverter, sul display di ogni inverter compare
un messaggio in cui si chiede se si desidera propagare a tutto il sistema la configurazione di quel particolare
inverter. Accettando, i parametri sensibili dell'inverter su cui si € risposto alla domanda, vengono distribuiti a
tutti gli inverter della catena.

Nei casi in cui ci siano configurazioni incompatibili con il sistema non si consente da questi inverter la
propagazione della configurazione.

Durante il normale funzionamento, la modifica di un parametro sensibile su un inverter, comporta
l'allineamento automatico del parametro su tutti gli altri inverter senza richiedere conferma.

NOTA: L'allineamento automatico dei parametri sensibili non ha alcun effetto su tutti gli altri tipi di parametri.

Nel caso particolare di inserzione nella catena di un inverter con impostazioni di fabbrica (caso di un inverter
che sostituisce uno esistente oppure un inverter che esce da un ripristino della configurazione di fabbrica),
se le configurazioni presenti eccetto le configurazioni di fabbrica sono congruenti, l'inverter con
configurazione di fabbrica assume automaticamente i parametri sensibili della catena.

4.3.1.3 Parametri con allineamento facoltativo

Sono parametri per i quali si tollera che possano essere non allineati tra i diversi inverter. Ad ogni modifica di
questi parametri, arrivati alla pressione di SET o MODE, si chiede se propagare la modifica all'intera catena
in comunicazione. In questo modo se la catena & uguale in tutti suoi elementi, si evita di impostare gli stessi
dati su tutti gli inverter.

Elenco dei parametri con allineamento facoltativo:

> LA Lingua

» RC Corrente nominale
> FN Frequenza nominale
» MS Sistema di misura

> FS Frequenza massima
> FL Frequenza minima
» SO Soglia min. fattore di marcia a secco
» AC Accelerazione

> AE Antibloccaggio

» O1 Funzione uscita 1

» 02 Funzione uscita 2

4.4 Regolazione multi-inverter

Quando si accende un sistema multi inverter, viene fatto in automatico un'assegnazione degli indirizzi e
tramite un algoritmo viene nominato un inverter come leader della regolazione. Il leader decide la frequenza
e l'ordine di partenza di ogni inverter che fa parte della catena.

La modalita di regolazione & sequenziale (gli inverter partono uno alla volta). Quando si verificano le
condizioni di partenza, parte il primo inverter, quando questo € arrivato alla sua frequenza massima, parte |l
successivo e cosi via tutti gli altri. L'ordine di partenza non & necessariamente crescente secondo l'indirizzo
della macchina, ma dipende dalle ore di lavoro effettuate vedi ET: Tempo di scambio par 6.6.9.

Quando si usa la frequenza minima FL e c'€ un solo inverter funzionante si possono generare delle
sovrapressioni. La sovrapressione a seconda dei casi pud essere inevitabile e pu0 verificarsi alla frequenza
minima quando la frequenza minima in relazione al carico idraulico realizza una pressione superiore a quella
desiderata. Nel multi inverter questo inconveniente rimane limitato alla prima pompa che parte, perché per le
successive si opera cosi: quando la precedente pompa & arrivata alla frequenza massima, si avvia la
successiva alla frequenza minima e si va a regolare invece la frequenza della pompa a frequenza massima.
Diminuendo la frequenza della pompa che si trova al massimo (fino chiaramente al limite della propria
frequenza minima) si ottiene un incrocio di inserzione delle pompe, che pur rispettando la frequenza minima,
non genera sovrapressione.
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441 Assegnazione dell'ordine di partenza

Ad ogni accensione del sistema viene associato ad ogni inverter un ordine di partenza. In base a questo si
generano le partenze in successione degli inverter.
L'ordine di partenza viene modificato durante I'utilizzo secondo la necessita da parte dei due algoritmi
seguenti:

e Raggiungimento del tempo massimo di lavoro

o Raggiungimento del tempo massimo di inattivita

4411 Tempo massimo dilavoro

In base al parametro ET (tempo massimo di lavoro), ogni inverter ha un contatore del tempo di run, ed in
base a questo si aggiorna l'ordine di ripartenza secondo il seguente algoritmo:
- se si & superato almeno meta del valore di ET si attua lo scambio di priorita al primo spegnimento
dell'inverter (scambio allo standby).
- se si raggiunge il valore di ET senza mai arrestarsi, si spegne incondizionatamente l'inverter e si
porta questo alla priorita minima di ripartenza (scambio durante la marcia).

Vedi ET: Tempo di scambio par 6.6.9.

4.4.1.2 Raggiungimento del tempo massimo di inattivita

Il sistema multi inverter dispone di un algoritmo di antiristagno che ha come obiettivo quello di mantenere in
perfetta efficienza le pompe e mantenere lintegrita del liquido pompato. Funziona permettendo una
rotazione nell'ordine di pompaggio in modo da far erogare a tutte le pompe almeno un minuto di flusso ogni
23 ore. Questo avviene qualunque sia la configurazione dell'inverter (enable o riserva). Lo scambio di priorita
prevede che linverter fermo da 23 ore venga portato a priorita massima nell'ordine di partenza. Questo
comporta che appena si renda necessario I'erogazione di flusso sia il primo ad avviarsi. Gli inverter
configurati come riserva hanno la precedenza sugli altri. L'algoritmo termina la sua azione quando l'inverter
ha erogato almeno un minuto di flusso.

Terminato l'intervento dell'antiristagno, se l'inverter € configurato come riserva, viene riportato a priorita
minima in modo da preservarsi dall'usura.

4.4.2 Riserve e numero di inverter che partecipano al pompaggio

Il sistema multi inverter legge quanti elementi sono connessi in comunicazione e chiama questo numero N.
In base poi ai parametri NA ed NC decide quanti e quali inverter devono lavorare ad un certo istante.

NA rappresenta il numero di inverter che partecipano al pompaggio. NC rappresenta il massimo numero di
inverter che possono lavorare contemporaneamente.

Se in una catena ci sono NA inverter attivi e NC inverter contemporanei con NC minore di NA significa che al
massimo partiranno contemporaneamente NC inverter e che questi inverter si scambieranno tra NA
elementi. Se un inverter & configurato come preferenza di riserva, sara messo per ultimo come ordine di
partenza, quindi se ad esempio ho 3 inverter e uno di questi configurato come riserva, la riserva partira per
terzo elemento, se invece imposto NA=2 |a riserva non partira a meno che uno dei due attivi non vada in
fault.

Vedi anche la spiegazione dei parametri

NA: Inverter attivi par 6.6.8.1;

NC: Inverter contemporanei par 6.6.8.2;

IC: Configurazione della riserva 6.6.8.3.
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5 ACCENSIONE E MESSA IN OPERA

5.1 Operazioni di prima accensione

Dopo che si sono correttamente effettuate le operazioni di installazione dell'impianto idraulico ed elettrico
vedi cap. 2 INSTALLAZIONE, ed aver letto tutto il manuale, si pud alimentare l'inverter. Solo nel caso della
prima accensione, dopo la presentazione iniziale, viene mostrato la condizione di errore "EC" con Il
messaggio che impone di impostare i parametri necessari al pilotaggio dell'elettropompa e l'inverter non
parte. Per sbloccare la macchina, € sufficiente impostare il valore della corrente di targa in [A]
dell'elettropompa impiegata. Se prima dell'avviamento della pompa limpianto necessita di particolari
impostazioni diverse da quelle di default (vedi par 8.2) & opportuno prima effettuare le modifiche necessarie
e poi impostare la corrente RC; cosi facendo si avra I'avviamento con il setup opportuno. Le impostazioni dei
parametri possono essere fatte in qualunque momento, ma si raccomanda di seguire questa procedura
quando l'applicazione abbia delle condizioni di funzionamento che pregiudicano l'integrita dei componenti
dell'impianto stesso, ad esempio pompe che hanno un limite alla frequenza minima o che non tollerano
determinati tempi di marcia a secco etc.

| passi descritti di seguito valgono sia nel caso di impianto con singolo inverter che per impianto multi
inverter. Per impianti multi inverter & necessario prima fare i dovuti collegamenti dei sensori e dei cavi di
comunicazione e poi accendere un inverter alla volta effettuando le operazioni di prima accensione per ogni
inverter. Una volta che tutti gli inverter sono configurati si pud dare alimentazione a tutti gli elementi del
sistema multi inverter.

5.1.1 Impostazione della corrente nominale

Dalla pagina in cui compare il messaggio EC o piu in generale dal menu principale, accedere al menu
Installatore tenendo premuti contemporaneamente i tasti “MODE” & “SET” & “- ” fino a quando non appare
“‘RC” sul display. In queste condizioni i tasti + e - consentono rispettivamente di incrementare e
decrementare il valore del parametro. Impostare la corrente secondo quanto riportato sul manuale o sulla
targa dell'elettropompa (ad esempio 8,0 A).

Impostato RC e reso attivo dalla pressione di SET o MODE, se tutto & stato installato correttamente,
l'inverter avviera la pompa (salvo non siano intervenute condizioni di errore, blocco o protezione).

ATTENZIONE: NON APPENA E' STATO IMPOSTATO RC L'INVERTER FARA' PARTIRE LA POMPA.

5.1.2 Impostazione della frequenza nominale

Dal menu Installatore (se avete appena inserito RC ci siete gia, altrimenti accedervi come al paragrafo
precedente 5.1.1) premere MODE e scorrere i menu fino a FN. Impostare con i tasti + - la frequenza
secondo quanto riportato sul manuale o sulla targa dell'elettropompa (ad esempio 50 [Hz]).

Un'errata impostazione dei parametri RC e FN ed un collegamento improprio possono
generare gli errori "OC", "OF" e nel caso di funzionamento senza sensore di flusso
possono generare falsi errori "BL". L'errata impostazione di RC e FN puo causare altresi un
mancato intervento della protezione amperometrica consentendo un carico oltre la soglia di
sicurezza del motore e causare un danneggiamento del motore stesso.

Un'errata configurazione del motore elettrico a stella oppure a triangolo puo causare il

danneggiamento del motore.

Un'errata configurazione della frequenza di lavoro dell’elettropompa pué causare il
danneggiamento dell’elettropompa stessa.

> P> P
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5.1.3 Impostazione del senso di rotazione

Una volta che la pompa & partita € necessario controllare il corretto verso di rotazione (il senso di
rotazione & generalmente indicato da una freccia sulla carcassa della pompa). Per far partire il motore e
controllare il verso di rotazione basta semplicemente aprire un'utenza.

Dallo stesso menu di RC (MODE SET — "menu installatore") premere MODE e scorrere i menu fino a
RT. In queste condizioni i tasti + e - consentono di invertire il senso di rotazione del motore. La funzione
¢ attiva anche a motore acceso.

Nel caso in cui non sia possibile osservare il senso di rotazione del motore procedere secondo il metodo
seguente:

Metodo dell'osservazione della frequenza di rotazione

- Accedere al parametro RT come descritto sopra.

- Aprire un’utenza e osservando la frequenza che compare nella barra di stato in basso alla pagina regolare
l'utenza in modo da realizzare una frequenza di lavoro minore della frequenza nominale della pompa FN.

- Senza cambiare il prelievo, cambiare il parametro RT premendo + o - e osservare di nuovo la frequenza FR.

- Il parametro RT corretto &€ quello che richiede, a parita di prelievo, una frequenza FR piu bassa.

5.1.4 Impostazione del sensore di flusso e del diametro della tubazione

Dal menu installatore (lo stesso usato per impostare RC RT e FN) scorrere i parametri con MODE fino a
trovare FI.

Per lavorare senza sensore di flusso impostare Fl su 0, per lavorare con sensore di flusso impostare Fl
su 1. Scorrere con MODE al parametro seguente FD (diametro della tubazione) ed impostare il diametro
in pollici della tubazione sulla quale & montato il sensore di flusso.

Premere SET per tornare alla pagina principale.

5.1.5 Impostazione della pressione di setpoint

Dal menu principale tenere premuti contemporaneamente i tasti MODE e SET fino a quando non appare
“SP” sul display. In queste condizioni i tasti “+” e “-“ consentono rispettivamente di incrementare e
decrementare il valore della pressione desiderata.

Il range di regolazione dipende dal sensore utilizzato.

Premere SET per tornare alla pagina principale.

5.1.6 Impostazione di altri parametri

Una volta effettuato il primo avvio si possono variare anche gli altri parametri preimpostati secondo le
necessita del caso accedendo ai vari menu e seguendo le istruzioni per i singoli parametri (vedi capitolo
6). | pit comuni possono essere: pressione di ripartenza, guadagni della regolazione Gl e GP, frequenza
minima FL, tempo di mancanza acqua TB etc.
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5.2 Risoluzione dei problemi tipici alla prima installazione

Anomalia

Possibili cause

Rimedi

Il display mostra
EC

ICorrente (RC) della pompa non
impostata.

Impostare il parametro RC (vedi par. 6.5.1).

Il display mostra
BL

1) Mancanza acqua.

) Pompa non adescata.

3) Sensore di flusso sconnesso.

4) Impostazione di un setpoint troppo
elevato per la pompa.

) Senso di rotazione invertito.

6) Errata impostazione della corrente
della pompa RC(*).

7) Frequenza massima troppo bassa(*).

1-2) Adescare la pompa e verificare che non ci sia aria nella
tubazione. Controllare che I'aspirazione o eventuali filtri non siano
ostruiti. Controllare che la tubazione dalla pompa all'inverter non
abbia rotture o gravi perdite.

3) Controllare i collegamenti verso il sensore di flusso.

4) Abbassare il setpoint o utilizzare una pompa adatta alle
esigenze dell'impianto.

5) Controllare il verso di rotazione (vedi par. 6.5.2).

6) Impostare una corretta corrente della pompa RC(*) (vedi par.
6.5.1).

7) Aumentare se possibile la FS oppure abbassare RC(*) (vedi
par. 6.6.6).

Il display mostra
BP1

1) Sensore di pressione sconnesso.
) Sensore di pressione guasto.

1) Controllare il collegamento del cavo del sensore di pressione.
2) Sostituire il sensore di pressione.

Il display mostra
OF

1) Eccessivo assorbimento.

) Pompa bloccata.

3) Pompa che assorbe molta corrente
all'avvio.

1) Controllare il tipo di collegamento stella o triangolo. Controllare
che il motore non assorba una corrente maggiore di quella max
erogabile dall'inverter. Controllare che il motore abbia tutte le fasi
connesse.

2) Controllare che la girante o il motore non siano bloccati o
frenati da corpi estranei. Controllare il collegamento delle fasi del
motore.

3) Diminuire il parametro accelerazione AC (vedi par. 6.6.11).

Il display mostra
oC

1) Corrente della pompa impostata in
modo errato (RC).

) Eccessivo assorbimento.

13) Pompa bloccata.

4) Senso di rotazione invertito.

1) Impostare RC con la corrente relativa al tipo di collegamento
stella o triangolo riportato sulla targa del motore (vedi par. 6.5.1)
2) Controllare che il motore abbia tutte le fasi connesse.

3) Controllare che la girante o il motore non siano bloccati o
frenati da corpi estranei.

3) Controllare il verso di rotazione (vedi par. 6.5.2).

Il display mostra

1) Tensione di alimentazione bassa
2) Eccessiva caduta di tensione sulla

1) Verificare la presenza della giusta tensione di linea.
2) Verificare la sezione dei cavi di alimentazione

LP linea (vedi par. 2.2.1).
Pressione di Diminuire la frequenza minima di funzionamento FL (se
. . . iminui uenz ini i funzi
regc',laZI?;‘gp Impostazione di FL troppo alta. l'elettropompa lo consente).
maggiore di
Il display mostra Corto circuito tra le fasi Assicurarsi della bonta del motore e controllare i collegamenti
' verso questo.
SC q

La pompa non si
arresta mai

1) Impostazione di una soglia di flusso
minimo FT troppo bassa.

2) Impostazione di una frequenza
minima di spegnimento FZ troppo
bassa(*).

3)Tempo breve di osservazione(*).

4) Regolazione della pressione
instabile(*).

5) Utilizzo incompatibile(*).

1) Impostare una soglia piu alta di FT

2) Impostare una soglia piu alta di FZ

3) Attendere ' giornata per l'autoapprendimento (*) oppure
realizzare I'apprendimento veloce (vedi par. 6.5.9.1.1)

4) Correggere Gl e GP(*) (vedi par. 6.6.4 € 6.6.5)

5) Verificare che l'impianto soddisfi le condizioni di utilizzo senza
sensore di flusso(*) (vedi par. 6.5.9.1). Eventualmente provare a
fare un reset MODE SET + - per ricalcolare le condizioni senza
sensore di flusso.

La pompa si arresta
anche quando non
si desidera

1) Tempo breve di osservazione(*).
2) Impostazione di una frequenza
minima FL troppo alta(*).

1) Attendere % giornata per l'autoapprendimento(*) oppure
realizzare I'apprendimento veloce vedi par. 6.5.9.1.1).
2) Impostare se possibile una FL piu bassa(*).

Il sistema multi
inverter non parte

Su uno o piu inverter non ¢ stata
impostata la corrente RC.

Controllare I'impostazione della corrente RC su ogni inverter.

Il display mostra:
Premere + per
propagare questa
config

Uno o piu inverter hanno i parametri
sensibili non allineati.

Premere il tasto + sull'inverter del quale siamo sicuri che abbia la
piu recente e corretta configurazione dei parametri.

(*) L'asterisco fa riferimento ai casi di utilizzo senza sensore di flusso

Tabella 13: Risoluzione dei problemi
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6 SIGNIFICATO DEI SINGOLI PARAMETRI

6.1 Menu Utente

Dal menu principale premendo il tasto MODE (oppure usando il menu di selezione premendo + 0 - ), si
accede al MENU UTENTE. All'interno del menu, mediante ancora la pressione del tasto MODE, si
visualizzano le seguenti grandezze in successione.

6.1.1 FR: Visualizzazione della frequenza di rotazione

Frequenza di rotazione attuale con quale si sta pilotando l'elettropompa in [HZz].

6.1.2 VP: Visualizzazione della pressione

Pressione dell'impianto misurata in [bar] o [psi] a seconda del sistema di misura utilizzato.

6.1.3 C1: Visualizzazione della corrente di fase

Corrente di fase dell'elettropompa in [A].

Sotto al simbolo della corrente di fase C1 pud comparire un simbolo circolare lampeggiante. Tale simbolo
sta ad indicare il preallarme di superamento della corrente massima consentita. Se il simbolo lampeggia ad
istanti regolari significa che sta entrando la protezione da sovracorrente sul motore e molto probabilmente
entrera la protezione. In tal caso & opportuno controllare la corretta impostazione della corrente massima
della pompa RC vedi par 6.5.1 e i collegamenti all'elettropompa.

6.1.4 PO: Visualizzazione della potenza erogata

Potenza erogata all'elettropompa in [kW].
Sotto al simbolo della potenza misurata PO pud comparire un simbolo circolare lampeggiante. Tale simbolo
sta ad indicare il preallarme di superamento della potenza massima consentita.

6.1.5 SM: Monitor di sistema

Visualizza lo stato del sistema quando siamo in presenza di una installazione multi inverter. Se la
comunicazione non & presente, si visualizza un'icona raffigurante la comunicazione assente o interrotta. Se
sono presenti piu inverter connessi tra loro, si visualizza un'icona per ciascuno di essi. L'icona ha il simbolo
di una pompa e sotto di questa compaiono dei caratteri di stato della pompa.

A seconda dello stato di funzionamento si visualizza quanto in Tabella 14.

Visualizzazione del sistema

Stato Icona Informazione di stato sotto all'icona
Inverter in run rSL:(Ttl;OIO della pompa che Frequenza attuata su tre cifre
Inverter in Simbolo della pompa

) SB
standby statico
Inverter in fault Slm.bolo della pompa F
statico

Tabella 14: Visualizzazione del monitor di sistema SM
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Se l'inverter & configurato come riserva la parte superiore dell'icona raffigurante il motore appare colorata, la
visualizzazione rimane analoga alla Tabella 14 con I'eccezione che in caso di motore fermo si visualizza F
anziché Sb.

In caso che uno o piu inverter abbiano RC non impostata, compare una A al posto dell'informazione di stato
(sotto a tutte le icone degli inverter presenti), ed il sistema non parte.

NOTA: Per riservare maggiore spazio per la visualizzazione del sistema non compare il nome del parametro
SM, ma la scritta "sistema" centrata sotto al nome del menu.

6.1.6 VE: Visualizzazione della versione

Versione hardware e software di cui & equipaggiato I'apparecchio.

6.2 Menu Monitor

Dal menu principale tenendo premuti contemporaneamente per 2 sec i tasti “SET” e ““ (meno), oppure
usando il menu di selezione premendo + o -, si accede al MENU MONITOR.
All'interno del menu, premendo il tasto MODE, si visualizzano le seguenti grandezze in successione.

6.2.1 VF: Visualizzazione del flusso

Visualizza il flusso istantaneo in [litri/min] o [gal/min] a seconda dell'unita di misura impostata. Nel caso sia
selezionata la modalita senza sensore di flusso, visualizza un flusso adimensionale.

6.2.2 TE: Visualizzazione della temperatura dei finali di potenza

6.2.3 BT: Visualizzazione della temperatura della scheda elettronica

6.2.4 FF: Visualizzazione storico fault

Visualizzazione cronologica dei fault verificatisi durante il funzionamento del sistema.

Sotto al simbolo FF compaiono due numeri x/y che stanno ad indicare rispettivamente x il fault visualizzato e
y il numero totale di fault presenti; a destra di questi numeri compare un'indicazione sul tipo di fault
visualizzato.

| tasti + e — scorrono I'elenco dei fault: premendo il tasto - si va indietro nella storia fino a fermarsi sul piu
vecchio fault presente, premendo il tasto + si va in avanti nella storia fino a fermarsi sul piu recente.

| fault sono visualizzati in ordine cronologico a partire da quello comparso piu indietro nel tempo x=1 a quello
piu recente x=y. Il numero massimo di fault visualizzabili & 64; arrivati a tale numero si inizia a sovrascrivere i
pit vecchi.

Questa voce di menu visualizza I'elenco dei fault, ma non consente il reset. Il reset pud essere fatto solo con
I'apposito comando dalla voce RF del MENU ASSISTENZA TECNICA.

Né un reset manuale né uno spegnimento dell'apparecchio, né un ripristino dei valori di fabbrica, cancella la
storia dei fault se non la procedura descritta sopra.

6.2.5 CT: Contrasto display

Regola il contrasto del display.
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6.2.6 LA:Linqua

Visualizzazione in una delle seguenti lingue:
e ltaliano
Inglese
Francese
Tedesco
Spagnolo
Olandese
Svedese
Turco
Sloveno
Rumeno

6.2.7 HO: Ore di funzionamento

Indica su due righe le ore di accensione dell'inverter e le ore di lavoro della pompa.

6.3 Menu Setpoint

Dal menu principale tenere premuti contemporaneamente i tasti “MODE” e “SET” fino a quando non appare
“SP” sul display (oppure usare il menu di selezione premendo + o - ).

| tasti + e - consentono rispettivamente di incrementare e decrementare la pressione di pressurizzazione
dell'impianto.

Per uscire dal menu corrente e tornare al menu principale premere SET.

Da questo menu si imposta la pressione alla quale si intende far lavorare I'impianto.

Il range di regolazione dipende dal sensore utilizzato (vedi PR: Sensore di pressione par 6.5.7) e varia
secondo la Tabella 15. La pressione puo essere visualizzata in [bar] o [psi] a seconda del sistema di misura
scelto.

Pressioni di regolazione

Tipo di sensore utilizzato

Pressione di regolazione [bar]

Pressione di regolazione [psi]

16 bar 1,0-15,2 14 - 220
25 bar 1,0 -23,7 14 - 344
40 bar 1,0-38,0 14 - 551

Tabella 15: Pressioni massime di regolazione

6.3.1 SP: Impostazione della pressione di setpoint

Pressione alla quale si pressurizza l'impianto se non sono attive funzioni di regolazione di pressione
ausiliarie.

6.3.2 P1: Impostazione della pressione ausiliaria 1

Pressione alla quale si pressurizza l'impianto se viene attivato la funzione pressione ausiliaria sull'ingresso 1.

6.3.3 P2: Impostazione della pressione ausiliaria 2

Pressione alla quale si pressurizza l'impianto se viene attivato la funzione pressione ausiliaria sull'ingresso 2.
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6.3.4 P3: Impostazione della pressione ausiliaria 3

Pressione alla quale si pressurizza l'impianto se viene attivato la funzione pressione ausiliaria sull'ingresso 3.

6.3.5 P4: Impostazione della pressione ausiliaria 4

Pressione alla quale si pressurizza l'impianto se viene attivato la funzione pressione ausiliaria sull'ingresso 4.

NOTA 1: Se sono attive contemporaneamente piu funzioni pressione ausiliarie associate a piu ingressi,
l'inverter realizzera la pressione minore di tutte quelle attivate.

NOTA 2: La pressione di ripartenza della pompa €& legata oltre che alla pressione impostata (SP, P1, P2, P3,
P4) anche ad RP.

RP esprime la diminuzione di pressione, rispetto a "SP" (o ad una pressione ausiliaria se attivata), che
causa la partenza della pompa.

Esempio: SP = 3,0 [bar]; RP = 0,5 [bar]; nessuna funzione pressione ausiliaria attiva:

Durante il normale funzionamento I'impianto € pressurizzato a 3,0 [bar].

La ripartenza dell’elettropompa avviene quando la pressione scende sotto ai 2,5 [bar].
ATTENZIONE: I'impostazione di una pressione (SP, P1, P2, P3, P4) troppo alta rispetto alle prestazioni della
pompa, pud causare falsi errori di mancanza acqua BL; in questi casi abbassare la pressione impostata o
utilizzare una pompa adatta alle esigenze dell'impianto.

6.4 Menu Manuale

Dal menu principale tenere premuto contemporaneamente i tasti “SET" & “+” & “-“ fino a quando non appare
“FP” su display (oppure usare il menu di selezione premendo + o - ).

Il menu permette di visualizzare e modificare vari parametri di configurazione: il tasto MODE consente di
scorrere le pagine di menu, i tasti + e - consentono rispettivamente di incrementare e decrementare il valore
del parametro in oggetto. Per uscire dal menu corrente e tornare al menu principale premere SET.

NOTA: All'interno della modalita manuale, indipendentemente dal parametro visualizzato, & sempre possibile
eseguire i seguenti comandi:

Avviamento temporaneo dell’elettropompa

La pressione contemporanea dei tasti MODE e + provoca I'avviamento della pompa alla frequenza FP e lo
stato di marcia perdura fino quando i due tasti rimangono premuti.

Quando il comando pompa ON o pompa OFF viene attuato, viene data comunicazione a display.
Avviamento della pompa

La pressione contemporanea dei tasti MODE - + per 2 S provoca I'avviamento della pompa alla frequenza
FP. Lo stato di marcia rimane fino a quando non viene premuto il tasto SET. La successiva pressione di SET
comporta l'uscita dal menu manuale.

Quando il comando pompa ON o pompa OFF viene attuato, viene data comunicazione a display.

Inversione del senso di rotazione

Premendo contemporaneamente i tasti SET - per almeno 2 S, I'elettropompa cambia senso di rotazione. La
funzione é attiva anche a motore acceso.

6.4.1 FP:Impostazione della frequenza di prova

Visualizza la frequenza di prova in [Hz] e consente di impostarla con i tasti “+” e “-“.
Il valore di default & FN — 20% e puo essere impostato tra 0 e FN.

6.4.2 VP: Visualizzazione della pressione

Pressione dell'impianto misurata in [bar] o [psi] a seconda del sistema di misura scelto.
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6.4.3 C1: Visualizzazione della corrente di fase

Corrente di fase dell'elettropompa in [A].

Sotto al simbolo della corrente di fase C1 pud comparire un simbolo circolare lampeggiante. Tale simbolo
sta ad indicare il preallarme di superamento della corrente massima consentita. Se il simbolo lampeggia ad
istanti regolari significa che sta entrando la protezione da sovracorrente sul motore e molto probabilmente
entrera la protezione. In tal caso & opportuno controllare la corretta impostazione della corrente massima
della pompa RC vedi par 6.5.1 e i collegamenti all'elettropompa.

6.4.4 PO: Visualizzazione della potenza erogata

Potenza erogata all'elettropompa in [kW].
Sotto al simbolo della potenza misurata PO pud comparire un simbolo circolare lampeggiante. Tale simbolo
sta ad indicare il preallarme di superamento della potenza massima consentita.

6.4.5 RT:Impostazione del senso di rotazione

Se il senso di rotazione della elettropompa non & corretto, € possibile invertirlo cambiando questo
parametro. All'interno di questa voce di menu, premendo i tasti + e — si attuano e si visualizzano i due
possibili stati “0” 0 “1”. La sequenza delle fasi € visualizzata a display nella riga di commento. La funzione &
attiva anche a motore in marcia.

Nel caso in cui non sia possibile osservare il senso di rotazione del motore una volta in modalita manuale
procedere come segue:

Far avviare la pompa a frequenza FP (premendo MODE e + oppure MODE + -)

Aprire un’utenza e osservare la pressione

Senza cambiare il prelievo, cambiare il parametro RT e osservare di nuovo la pressione.
Il parametro RT corretto € quello che realizza una pressione piu alta.

O O 0o

6.4.6 VF: Visualizzazione del flusso

Se viene selezionato il sensore di flusso permette di visualizzare il flusso nell'unita di misura scelta. L'unita di
misura pud essere [I/min] o [gal/min] vedi par. 6.5.8. Nel caso di funzionamento senza sensore di flusso
viene visualizzato --.

6.5 Menu Installatore

Dal menu principale tenere premuti contemporaneamente i tasti “MODE” & “SET” & “-* fino a quando non
appare “RC” su display (oppure usare il menu di selezione premendo + o - ). Il menu permette di visualizzare
e modificare vari parametri di configurazione: il tasto MODE consente di scorrere le pagine di menu, i tasti +
e - consentono rispettivamente di incrementare e decrementare il valore del parametro in oggetto. Per uscire
dal menu corrente e tornare al menu principale premere SET.

6.5.1 RC: Impostazione della corrente nominale dell'elettropompa

Corrente nominale assorbita da una fase della pompa in Ampere (A) per funzionare con una terna trifase a
230V.

Se il parametro impostato é piu basso di quello corretto, durante il funzionamento apparira I'errore
"OC" non appena si superera per un certo tempo la corrente impostata.

Se il parametro impostato é piu alto di quello corretto, la protezione amperometrica scattera in modo
improprio oltre la soglia di sicurezza del motore.

NOTA: Al primo avvio e al ripristino dei valori di fabbrica RC & impostato a 0,0[A] ed & necessario impostarlo
con il corretto valore, altrimenti la macchina non parte e visualizza il messaggio di errore EC.
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6.5.2 RT: Impostazione del senso di rotazione

Se il senso di rotazione della elettropompa non & corretto, € possibile invertirlo cambiando questo
parametro. All'interno di questa voce di menu, premendo i tasti + e — si attuano e si visualizzano i due
possibili stati “0” o0 “1”. La sequenza delle fasi € visualizzata a display nella riga di commento. La funzione &
attiva anche a motore in marcia.

Nel caso in cui non sia possibile osservare il senso di rotazione del motore procedere come segue:

0 Aprire un’utenza e osservare la frequenza.
0 Senza cambiare il prelievo, cambiare il parametro RT e osservare di nuovo la frequenza FR.
o Il parametro RT corretto € quello che richiede, a parita di prelievo, una frequenza FR piu bassa.

ATTENZIONE: per alcune elettropompe si pud verificare che la frequenza non vari di molto nei due casi e
che sia quindi difficile capire quale ¢ il senso di rotazione giusto. In questi casi si puo0 ripetere la prova sopra
descritta ma invece di osservare la frequenza, si pud tentare osservando la corrente di fase assorbita
(parametro C1 nel menu utente). Il parametro RT corretto € quello che richiede, a parita di prelievo, una
corrente di fase C1 piu bassa.

6.5.3 FN: Impostazione della frequenza nominale

Questo parametro definisce la frequenza nominale dell’elettropompa e pud essere impostato tra un minimo
di 50 [Hz] e un massimo di 200 [Hz].

Premendo i tasti “+” o0 “-” si seleziona la frequenza desiderata a partire da 50 [Hz].

| valori di 50 e 60 [Hz] essendo i piu comuni sono privilegiati nella loro selezione: impostando un qualunque
valore di frequenza, quando si arriva a 50 o 60 [Hz], si arresta l'incremento o il decremento; per modificare la
frequenza da uno di questi due valori &€ necessario rilasciare ogni pulsante e premere il tasto "+" o "-" per
almeno 3 secondi.

NOTA: Al primo avvio e al ripristino dei valori di fabbrica FN & impostato a 50 [Hz] ed € necessario
impostarlo con il corretto valore riportato sulla pompa.

Ogni modifica di FN viene interpretata come un cambio di sistema per cui automaticamente FS, FL e FP
saranno ridimensionati in rapporto alla FN impostata. Ad ogni variazione di FN ricontrollare FS, FL, FP che
non abbiano subito un ridimensionamento indesiderato.

6.5.4 OD: Tipologia di impianto

Valori possibili 1 e 2 relativamente ad impianto rigido ed impianto elastico.

L'inverter esce di fabbrica con modalita 1 adeguata alla maggior parte degli impianti. In presenza di
oscillazioni sulla pressione che non si riescono a stabilizzare agendo sui parametri Gl e GP passare alla
modalita 2.

IMPORTANTE: Nelle due configurazioni cambiano anche i valori dei parametri di regolazione GP e GI.
Inoltre i valori di GP e Gl impostati in modalita 1 sono contenuti in una memoria diversa dai
valori di GP e Gl impostati in modalita 2. Per cui, ad esempio, il valore di GP della modalita
1, quando si passa alla modalita 2, viene sostituito dal valore di GP della modalita 2 ma
viene conservato e lo si ritrova se si ritorna in modalitd 1. Uno stesso valore visto sul
display, ha un peso diverso nell'una o nell’altra modalita perché Il'algoritmo di controllo &
diverso.

6.5.5 RP: Impostazione della diminuzione di pressione per ripartenza

Esprime la diminuzione di pressione rispetto al valore di SP che causa la ripartenza della pompa.

Ad esempio se la pressione di setpoint & di 3,0 [bar] e RP € 0,5 [bar] la ripartenza avviene a 2,5 [bar].
Normalmente RP pud essere impostato da un minimo di 0,1 ad un massimo di 5 [bar]. In condizioni
particolari (nel caso ad esempio di un setpoint piu basso del'RP stesso) pud essere automaticamente
limitato.

Per facilitare I'utente, nella pagina di impostazione di RP compare anche evidenziata sotto al simbolo RP,
I'effettiva pressione di ripartenza vedi Figura 13.
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Pressione
di ripartenza

e 0,5 bar

SB 0,0HZ 3,1 bar

Figura 13: Impostazione della pressione di ripartenza

6.5.6 AD: Configurazione indirizzo

Assume significato solo in connessione multi inverter. Imposta l'indirizzo di comunicazione da assegnare
all'inverter. | valori possibili sono: automatico (default), o indirizzo assegnato manualmente.

Gli indirizzi impostati manualmente, possono assumere valori da 1 a 8. La configurazione degli indirizzi deve
essere omogenea per tutti gli inverter che compongono il gruppo: o per tutti automatica, o per tutti manuale.
Non & consentito impostare indirizzi uguali.

Sia in caso di assegnazione degli indirizzi mista (alcuni manuale ed alcuni automatica), sia in caso di indirizzi
duplicati, si segnala errore. La segnalazione dell'errore avviene visualizzando una E lampeggiante al posto
dell'indirizzo di macchina.

Se I'assegnazione scelta & automatica, ogni volta che si accende il sistema vengono assegnati degli indirizzi
che possono essere diversi dalla volta precedente, ma cid non implica niente sul corretto funzionamento.

6.5.7 PR: Sensore di pressione

Impostazione del tipo di sensore di pressione utilizzato. Questo parametro consente di selezionare un
sensore di pressione di tipo raziometrico o in corrente. Per ognuna di queste due tipologie di sensore, si
possono scegliere fondo scala diversi. Scegliendo un sensore di tipo raziometrico (default) si deve utilizzare
l'ingresso Press 1 per la connessione di questo. Se si utilizza un sensore in corrente 4-20mA si devono
utilizzare gli opportuni morsetti a vite nella morsettiera degli ingressi.

(Vedi Collegamento del sensore di pressione par 2.2.3.1)

Impostazione del sensore di pressione
Valore PR | Tipo di sensore Indicazione Fondo scala [bar] Fondo scala [psi]
0 Raziometrico 501 R 16 bar 16 232
1 Raziometrico 501 R 25 bar 25 363
2 Raziometrico 501 R 40 bar 40 580
3 4-20 mA 4/20 mA 16 bar 16 232
4 4-20 mA 4/20 mA 25 bar 25 363
5 4-20 mA 4/20 mA 40 bar 40 580

Tabella 16: Impostazione del sensore di pressione

NOTA: L'impostazione del sensore di pressione non dipende dalla pressione che si desidera realizzare, ma
dal sensore che si monta nell'impianto.

6.5.8 MS: Sistema di misura

Imposta il sistema di unita di misura tra internazionale e anglosassone. Le grandezze visualizzate sono

mostrate in Tabella 17.

Unita di misura visualizzate

Grandezza Unita di misura Internazionale Unita di misura Anglosassone
Pressione bar psi
Temperatura °C °F
Flusso |/ min gal / min

Tabella 17: Sistema di unita di misura
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6.5.9 Fl: Impostazione sensore di flusso

Permette di impostare il funzionamento secondo la Tabella 18.

Impostazione del sensore di flusso

Valore Tipo di utilizzo Note

senza sensore di flusso

sensore di flusso singolo specifico (F3.00) default

0

1

2 sensore di flusso multiplo specifico (F3.00)

3 impostazione manuale per un generico sensore di flusso ad
impulsi singolo

impostazione manuale per un generico sensore di flusso ad

4 . ) )
impulsi multiplo

Tabella 18: Impostazioni del sensore di flusso

Nel caso di funzionamento multi inverter & possibile specificare I'utilizzo di sensori multipli.

6.5.9.1 Funzionamento senza sensore di flusso

Scegliendo l'impostazione senza sensore di flusso vengono automaticamente disabilitate I'impostazione di
FK e FD in quanto parametri non necessari. Il messaggio di parametro disabilitato, viene comunicato da
un'icona raffigurante un lucchetto.

E possibile scegliere fra 2 diverse modalita di funzionamento senza sensore di flusso agendo sul parametro
FZ (vedi par. 6.5.12):

Modalita a frequenza minima: questa modalita consente di impostare la frequenza (FZ) al di sotto della quale
si considera di avere flusso nullo. In questa modalita I'elettropompa si arresta quando la sua frequenza di
rotazione scende sotto FZ per un tempo pari a T2 (vedi par. 6.6.3).

IMPORTANTE: Un’errata impostazione di FZ comporta:

1. Se FZ é troppo alta, I'elettropompa potrebbe spegnersi anche in presenza di flusso per poi
riaccendersi non appena la pressione scende sotto la pressione di ripartenza (vedi 6.5.5). Si
potrebbero avere quindi accensioni e spegnimenti ripetuti anche molto ravvicinati fra loro.

2. Se FZ e troppo bassa, I'elettropompa potrebbe non spegnersi mai anche in assenza di flusso o di
flussi molto bassi. Questa situazione potrebbe portare al danneggiamento dell’elettropompa per
surriscaldamento.

NOTA: Poiché la frequenza di zero flusso FZ pud variare al variare del Setpoint, &€ importante che:
1. Tutte le volte che si modifica il Setpoint si verifichi che il valore di FZ impostato sia adeguato per il
nuovo Setpoint.
2. Quando si utilizzano i Setpoint ausiliari si verifichi che il valore di FZ impostato sia adeguato per
ognuno di essi.

ATTENZIONE: la modalita a frequenza minima ¢& il solo modo di funzionamento senza sensore di flusso
consentito per impianti multiinverter.

Modalita auto-adattativa: questa modalita consiste in un particolare ed efficace algoritmo auto-adattativo che
permette di funzionare nella quasi totalita dei casi senza alcun problema. L'algoritmo acquisisce informazioni
e aggiorna i propri parametri durante il funzionamento. Affinché si abbia l'ottimale funzionamento é
opportuno che non ci siano sostanziali evoluzioni periodiche dell'impianto idraulico che diversificano molto le
caratteristiche tra di loro (come ad esempio elettrovalvole che scambiano settori idraulici con caratteristiche
molto diverse tra loro), perché l'algoritmo si adatta ad uno di questi e pud non dare i risultati attesi appena si
effettua la commutazione. Non ci sono problemi invece se limpianto rimane con caratteristiche simili
(lunghezza elasticita e portata minima desiderata).

Ad ogni riaccensione o reset della macchina i valori autoappresi vengono azzerati, per cui & necessario un
tempo che permetta di nuovo I'adattamento.
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L' algoritmo utilizzato misura vari parametri sensibili ed analizza lo stato della macchina per rilevare la
presenza e l'entita del flusso. Per questo motivo e per non incorrere in falsi errori & necessario fare una
corretta impostazione dei parametri, in particolare:

e Attendere da 15 minuti a 3-4 ore a seconda dell'impianto affinché I'algoritmo abbia acquisito dati
necessari (in alternativa si pud eseguire la procedura di calibrazione veloce descritta al par
6.5.9.1.1)

e Assicurarsi che il sistema non abbia oscillazioni durante la regolazione (in caso di oscillazioni agire

sui parametri GP e Gl par 6.6.4 e 6.6.5)

Eseguire una corretta impostazione della corrente RC
Impostare un adeguato flusso minimo FT

Impostare una corretta frequenza minima FL
Impostare il corretto verso di rotazione

ATTENZIONE: la modalita autoadattativa non & consentita per impianti multiinverter.

IMPORTANTE: In entrambe le modalita di funzionamento il sistema & in grado di rilevare la mancanza acqua
misurando oltre al fattore di potenza, la corrente assorbita dalla pompa e confrontando questa con il
parametro RC (vedi 6.5.1). Nel caso si imposti una frequenza massima di lavoro FS che non permette di
assorbire un valore prossimo alla corrente a pieno carico della pompa, possono manifestarsi falsi errori di
mancanza acqua BL. In questi casi come rimedio si pud agire come segue: aprire le utenze fino ad arrivare
alla frequenza FS e vedere a questa frequenza quanto assorbe la pompa (si vede facilmente dal parametro
C1 corrente di fase del menu Utente), quindi impostare il valore di corrente letto come RC.

6.5.9.1.1 Metodo veloce di autoapprendimento per la modalita auto-adattativa

L'algoritmo di autoapprendimento si adatta ai vari impianti automaticamente acquisendo informazioni in
un tempo che va in genere da 15 min a 3-4 ore. Se non si vuole attendere questa tempistica si pud
eseguire una procedura che diminuisce questo tempo. La procedura velocizza il primo corretto
funzionamento, lasciando comunque che l'algoritmo continui ad affinarsi.
Procedura di apprendimento veloce:
1) Accendere 'apparecchio oppure se gia acceso premere contemporaneamente per 2 sec MODE
SET + - in modo da provocare un reset.
2) Andare nel menu installatore (MODE SET -) impostare la voce Fl a 0 (nessun sensore di flusso)
poi, nello stesso menu, passare alla voce FT.
3) Aprire un'utenza e far girare la pompa.
4) Chiudere l'utenza molto lentamente fino ad arrivare al flusso minimo (utenza chiusa) e quando
si & stabilizzata annotarsi la frequenza a cui si assesta.
5) Attendere 1-2 minuti la lettura di VF; ci si accorge di questo da uno spegnimento del motore.
6) Aprire un'utenza in modo da realizzare una frequenza di 2 — 5 [HZz] in piu rispetto alla frequenza
letta prima ed aspettare 1-2 minuti il nuovo spegnimento.

IMPORTANTE: il metodo avra efficacia solo se con la lenta chiusura al punto 4) si riesce a far
rimanere la frequenza ad un valore fisso fino alla lettura del flusso VF. Non & da considerarsi un
procedimento valido se durante il tempo successivo alla chiusura la frequenza va a 0 [Hz]; in questo
caso €& necessario ripetere le operazioni dal punto 3, oppure si pud lasciare che la macchina
apprenda da sola per il tempo sopraindicato.

6.5.9.2 Funzionamento con sensore di flusso specifico predefinito

Quanto segue & valido sia per sensore singolo che per sensori multipli.

L'utilizzo del sensore di flusso, permette I'effettiva misura del flusso e la possibilita di funzionare in
applicazioni particolari.

Scegliendo tra uno dei sensori predefiniti disponibili & necessario impostare il diametro del tubo in pollici
dalla pagina FD per la lettura di un corretto flusso (vedi par. 6.5.10).

Scegliendo un sensore predefinito viene automaticamente disabilitata I'impostazione di FK. Il messaggio di
parametro disabilitato, viene comunicato da un'icona raffigurante un lucchetto.
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6.5.9.3 Funzionamento con sensore di flusso generico

Quanto segue ¢ valido sia per sensore singolo che per sensori multipli.

L'utilizzo del sensore di flusso, permette l'effettiva misura del flusso e la possibilita di funzionare in
applicazioni particolari.

Questa impostazione, permette di utilizzare un generico sensore di flusso ad impulsi mediante
l'impostazione del k-factor, ovvero il fattore di conversione impulsi / litro, dipendente dal sensore e dal tubo
su cui questo & installato. Questa modalita di funzionamento pud essere utile anche nel caso in cui
disponendo un sensore tra quelli predefiniti si vuole installarlo su un tubo il cui diametro non & presente tra
quelli disponibili nella pagina FD. Il k-factor pud essere altresi utilizzato anche montando un sensore
predefinito, qualora si desideri fare una esatta taratura del sensore di flusso; ovviamente si dovra avere a
disposizione un preciso misuratore di flusso. L'impostazione del k-factor deve essere fatta dalla pagina FK
(vedi par. 6.5.11).

Scegliendo un sensore di flusso generico viene automaticamente disabilitata limpostazione di FD. I
messaggio di parametro disabilitato, viene comunicato da un'icona raffigurante un lucchetto.

6.5.10 FD: Impostazione diametro del tubo

Diametro in pollici del tubo sul quale & installato il sensore di flusso. Pud essere impostato solo se & stato
scelto un sensore di flusso predefinito.

Nel caso Fl sia stato settato per l'impostazione manuale del sensore di flusso o sia stato selezionato il
funzionamento senza flusso, il parametro FD & bloccato. Il messaggio di parametro disabilitato, viene
comunicato da un'icona raffigurante un lucchetto.

Il range di impostazione varia tra /2" e 24".

| tubi e le flange su cui viene montato il sensore di flusso possono essere, a parita di diametro, di materiali
diversi e di diversa fattura; le sezioni di passaggio possono quindi essere leggermente diverse. Poiché Nei
calcoli del flusso vengono considerati dei valori di conversione medi per poter funzionare con tutte le
tipologie di tubi, questo pud causare un leggerissimo errore sulla lettura del flusso. Il valore letto pud differire
di una piccola percentuale, ma se l'utente ha la necessita di una lettura ancora piu accurata pud procedere
cosi: inserire sulla tubazione un lettore di flusso campione, impostare FI come impostazione manuale,
variare il k-factor fino a che l'inverter arrivi ad avere la stessa lettura dello strumento campione vedi par
6.5.11. Le stesse considerazioni valgono se si dispone di un tubo a sezione non standard; quindi: o si
inserisce la sezione piu vicina accettando l'errore, o si passa all'impostazione del k-factor, magari
estrapolandolo dalla Tabella 19.

ATTENZIONE: l'errata impostazione di FD provoca una falsa lettura del flusso con possibili problemi di
spegnimento.

6.5.11 FK: Impostazione del fattore di conversione impulsi / litro

Esprime il numero di impulsi relativi al passaggio di un litro di fluido; & caratteristico del sensore utilizzato e
della sezione del tubo su cui questo & montato.

Se & presente un sensore di flusso generico con uscita ad impulsi, si deve impostare FK in base a quanto
indicato sul manuale del produttore del sensore.

Nel caso Fl sia stato impostato per un sensore specifico tra quelli predefiniti o sia stato selezionato il
funzionamento senza flusso, il parametro € bloccato. || messaggio di parametro disabilitato, viene
comunicato da un'icona raffigurante un lucchetto.

Il range di impostazione varia tra 0,01 e 320,00 impulsi/litro. Il parametro viene attuato alla pressione di SET
o MODE. | valori di flusso trovati impostando il diametro del tubo FD possono differire leggermente dal
flusso effettivo misurato a causa del fattore di conversione medio adottato nei calcoli come spiegato nel par
6.5.10 e FK puo0 essere utilizzato anche con uno dei sensori predefiniti, sia per lavorare con diametri del tubo
non standard, che per realizzare una taratura.

La Tabella 19 riporta il k-factor utilizzato dall'inverter in funzione del diametro del tubo nel caso di utilizzo del
sensore F3.00.
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Tabella delle corrispondenze dei diametri e k-factor per
sensore di flusso F3.00
Diametro tubo [inch] Diametro tubo DN [mm] K-factor

1/2 15 225.0
3/4 20 142.0
1 25 90.0

11/4 32 60.7

11/2 40 42,5
2 50 24 .4

21/2 65 15,8
3 80 11.0

31/2 90 8.0
4 100 6.1
5 125 4.0
6 150 2,60
8 200 1.45
10 250 0.89
12 300 0.60
14 350 0,43
16 400 0.32
18 450 0,25
20 500 0,20
24 600 0.14

Tabella 19: Diametri dei tubi e fattore di conversione FK

ATTENZIONE: fare sempre riferimento alle note di installazione del costruttore e alla compatibilita dei
parametri elettrici del sensore di flusso con quelli dell'inverter nonché all'esatta corrispondenza dei
collegamenti. L'errata impostazione provoca una falsa lettura del flusso con possibili problemi di
spegnimento indesiderato o funzionamento continuo senza mai spegnersi.

6.5.12 FZ: Impostazione della frequenza di zero flusso

Esprime la frequenza sotto la quale si pud considerare di avere flusso nullo nell’impianto.

Puo essere impostato solo nel caso in cui Fl sia stato settato per funzionare senza sensore di flusso. Nel
caso Fl sia stato settato per funzionare con un sensore di flusso il parametro FZ & bloccato. Il messaggio di
parametro disabilitato, viene comunicato da un'icona raffigurante un lucchetto.

Nel caso si imposti FZ = 0 Hz l'inverter utilizzera la modalita di funzionamento auto-adattativa, nel caso
invece si imposti FZ # 0 Hz utilizzera la modalita di funzionamento a frequenza minima (vedi par. 6.5.9.1).

6.5.13 FT: Impostazione della soglia di spegnimento

Imposta una soglia minima del flusso al di sotto della quale, se c'é pressione, linverter spenge
I'elettropompa.

Questo parametro € utilizzato sia nel funzionamento senza sensore di flusso che con sensore di flusso, mai
due parametri sono distinti, quindi anche cambiando l'impostazione di Fl il valore di FT rimane sempre
congruente con il tipo di funzionamento senza sovrascrivere i due valori. Nel funzionamento con sensore di
flusso il parametro FT & in unita di misura (litri/min o gal/min) mentre senza sensore di flusso & una
grandezza adimensionale.

All'interno della pagina oltre al valore del flusso di spegnimento FT da impostare, per facilita di utilizzo viene
riportato il flusso misurato. Questo compare in un riquadro evidenziato situato sotto al nome del parametro
FT e riporta la sigla "fl". Nel caso di funzionamento senza sensore di flusso il flusso minimo "fl" visualizzato
nel riquadro, non & immediatamente disponibile, ma possono occorrere alcuni minuti di funzionamento per
calcolarlo.

ATTENZIONE: impostando un valore di FT troppo alto si possono avere spegnimenti indesiderati, altresi un
valore troppo basso pud causare un funzionamento continuo senza mai spegnersi.
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6.5.14 SO: Fattore di marcia a secco

Imposta una soglia minima del fattore di marcia a secco al di sotto della quale, si rileva la mancanza acqua.
Il fattore di marcia a secco € un parametro adimensionale ricavato dalla combinazione tra corrente assorbita
e fattore di potenza della pompa. Grazie a questo parametro si riesce a stabilire correttamente quando una
pompa ha aria nella girante oppure ha il flusso di aspirazione interrotto.

Questo parametro viene utilizzato in tutti gli impianti multi inverter e in tutti gli impianti senza sensore di
flusso. Se si lavora con un solo inverter e sensore di flusso, SO & bloccato ed inattivo.

Il valore impostato di default & 22, ma qualora se ne manifesti la necessita, si consente all'utente di variare
tale parametro tra 10 e 95. Per facilitarne I'eventuale impostazione, all'interno della pagina (oltre al valore del
fattore minimo di marcia a secco SO da impostare), viene riportato il fattore di marcia a secco misurato
istantaneamente. Il valore misurato compare in un riquadro evidenziato situato sotto al nome del parametro
SO e riporta la sigla "SOm".

In configurazione multi inverter, SO € un parametro propagabile tra i vari inverter, ma non & un parametro
sensibile, cioé non necessariamente deve essere uguale su tutti gli inverter. Quando si rileva un
cambiamento di SO si chiede se si vuole 0 meno propagare il valore a tutti gli inverter presenti.

6.5.15 MP: Pressione minima di spegnimento per mancanza acqua

Imposta una pressione minima di spegnimento per mancanza acqua. Se la pressione dell'impianto arriva ad
una pressione inferiore ad MP si segnala mancanza acqua.

Questo parametro viene utilizzato in tutti gli impianti non dotati di sensore di flusso. Se si lavora con sensore
di flusso, MP & bloccato ed inattivo.

Il valore di default di MP & 0,0 bar e pud essere impostato fino a 5,0 bar.

Se MP=0 (default) ,la rilevazione della marcia a secco & affidata al flusso o al fattore di marcia a secco SO;
se MP ¢& diverso da 0, la mancanza di acqua viene rilevata quando si realizza una pressione minore di MP.
Affinché sia rilevato allarme di mancanza acqua, la pressione deve scendere sotto al valore di MP per il
tempo TB vedi par 6.6.1.

In configurazione multi inverter, MP & un parametro sensibile, quindi deve essere sempre uguale su tutta la
catena di inverter in comunicazione e quando viene variato, il cambiamento si propaga automaticamente su
tutti gli inverter.

6.6 Menu Assistenza Tecnica

Dal menu principale tenere premuti contemporaneamente i tasti “MODE” & “SET” & “+* fino a quando non
appare “TB” su display (oppure usare il menu di selezione premendo + o - ). [l menu permette di visualizzare
e modificare vari parametri di configurazione: il tasto MODE consente di scorrere le pagine di menu, i tasti +
e - consentono rispettivamente di incrementare e decrementare il valore del parametro in oggetto. Per uscire
dal menu corrente e tornare al menu principale premere SET.

6.6.1 TB: Tempo di blocco mancanza acqua

L'impostazione del tempo di latenza del blocco mancanza acqua consente di selezionare il tempo (in
secondi) impiegato dall'inverter per segnalare la mancanza acqua dell'elettropompa.

La variazione di questo parametro pud diventare utile qualora sia noto un ritardo tra il momento in cui
I'elettropompa viene accesa e il momento in cui effettivamente inizia I'erogazione. Un esempio pud essere
quello di un impianto dove il condotto di aspirazione dell'elettropompa € particolarmente lungo e ha qualche
piccola perdita. In questo caso pud accadere che il condotto in questione si scarichi, e anche se I'acqua non
manca, l'elettropompa impieghi un certo tempo per ricaricarsi, erogare flusso e mandare in pressione
l'impianto.

6.6.2 T1: Tempo di spegnimento dopo il segnale bassa pressione

Imposta il tempo di spegnimento dell'inverter a partire dalla ricezione del segnale di bassa pressione (vedi
Impostazione della rilevazione di bassa pressione par 6.6.13.5). |l segnale di bassa pressione pud essere
ricevuto su ognuno dei 4 ingressi configurando l'ingresso opportunamente (vedi Setup degli ingressi digitali
ausiliari IN1, IN2, IN3, IN4 par 6.6.13).

T1 pud essere impostato tra 0 e 12 s. L'impostazione di fabbrica € di 2 s.
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6.6.3 T2: Ritardo di spegnimento

Imposta il ritardo con il quale si deve spegnere l'inverter da quando si sono raggiunte le condizioni di
spegnimento: pressurizzazione dell'impianto e flusso € inferiore al flusso minimo.
T2 pud essere impostato tra 5 e 120 s. L'impostazione di fabbrica € di 10 s.

6.6.4 GP: Coefficiente di guadagno proporzionale

Il termine proporzionale in genere deve essere aumentato per sistemi caratterizzati da elasticita (tubazioni in
PVC e ampie) ed abbassato in caso di impianti rigidi (tubazioni in ferro e strette).

Per mantenere costante la pressione nell'impianto, l'inverter realizza un controllo di tipo Pl sull'errore di
pressione misurato. In base a questo errore linverter calcola la potenza da fornire all'elettropompa. I
comportamento di questo controllo dipende dai parametri GP e Gl impostati. Per venire incontro ai diversi
comportamenti dei vari tipi di impianti idraulici dove il sistema puo lavorare, l'inverter consente di selezionare
parametri diversi da quelli impostati dalla fabbrica. Per la quasi totalita degli impianti, i parametri GP e Gl
di fabbrica sono quelli ottimali. Qualora perd si verificassero dei problemi di regolazione, si pud
intervenire su queste impostazioni.

6.6.5 GI: Coefficiente di guadagno integrale

In presenza di grandi cadute di pressione all’aumentare repentino del flusso o di una risposta lenta del
sistema aumentare il valore di Gl. Invece al verificarsi di oscillazioni di pressione attorno al valore di setpoint,
diminuire il valore di Gl.

NOTA: Un esempio tipico di impianto in cui occorre diminuire il valore di Gl &€ quello in cui l'inverter &
distante dall’elettropompa. Questo a causa della presenza di un'elasticita idraulica che
influisce sul controllo Pl e quindi sulla regolazione della pressione.

IMPORTANTE: Per ottenere regolazioni di pressione soddisfacenti, in generale si deve intervenire sia su
GP, sia su Gl.

6.6.6 FS: Frequenza massima di rotazione

Imposta la massima frequenza di rotazione della pompa.

Impone un limite massimo al numero di giri e pud essere impostata tra FN e FN - 20%.

FS consente in qualunque condizione di regolazione, che I'elettropompa non venga mai pilotata ad una
frequenza superiore a quella impostata.

FS pud essere ridimensionata automaticamente in seguito alla modifica di FN, quando la relazione indicata
sopra non risulta verificata (es. se il valore di FS risulta minore di FN - 20%, FS sara ridimensionata a FN -
20%).

6.6.7 FL: Frequenza minima di rotazione

Con FL si imposta la frequenza minima alla quale far girare la pompa. Il valore minimo che pud assumere &
0 [Hz], il valore massimo ¢ il 80% di FN; ad esempio, se FN = 50 [Hz], FL puo essere regolato tra 0 e 40[Hz].
FL puo essere ridimensionata automaticamente in seguito alla modifica di FN, quando la relazione indicata
sopra non risulta verificata (es. se il valore di FL risulta maggiore dell'80% della FN impostata, FL sara
ridimensionata all'80% di FN).
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6.6.8 Impostazione del numero di inverter e delle riserve

6.6.8.1 NA: Inverter attivi

Imposta il numero massimo di inverter che partecipano al pompaggio.

Pud assumere valori tra 1 e ed il numero di inverter presenti (max 8). Il valore di default per NA & N, cioé |l
numero degli inverter presenti nella catena; questo significa che se si inseriscono o si tolgono inverter dalla
catena, NA assume sempre il valore pari al numero di inverter presenti rilevati automaticamente. Impostando
un valore diverso da N si fissa sul numero impostato il massimo numero di inverter che possono partecipare
al pompaggio.

Questo parametro serve nei casi in cui si abbia un limite di pompe da potere o voler tenere accese e nel
caso ci si voglia preservare uno o piu inverter come riserva (vedi IC: Configurazione della riserva par 6.6.8.3
e gli esempi a seguire).

In questa stessa pagina di menu si possono vedere (senza poterli modificare) anche gli altri due parametri
del sistema legati a questo, cioé N, numero di inverter presenti letto in automatico dal sistema, e NC, numero
massimo di inverter contemporanei.

6.6.8.2 NC: Inverter contemporanei

Imposta il numero massimo di inverter che possono lavorare contemporaneamente.

Pub assumere valori tra 1 e NA. Come default NC assume il valore NA , questo significa che comunque
cresca NA, NC assume il valore di NA. Impostando un valore diverso da NA ci si svincola da NA e si fissa
sul numero impostato il massimo numero di inverter contemporanei. Questo parametro serve nei casi in cui
si ha un limite di pompe da potere o voler tenere accese (vedi IC: Configurazione della riserva par 6.6.8.3 e
gli esempi a seguire).

In questa stessa pagina di menu si possono vedere (senza poterli modificare) anche gli altri due parametri
del sistema legati a questo cioé N, numero di inverter presenti letto in automatico dal sistema e NA, numero
di inverter attivi.

6.6.8.3 IC: Configurazione della riserva

Configura l'inverter come automatico o riserva. Se impostato su auto (default) l'inverter partecipa al normale
pompaggio, se configurato come riserva, gli viene associato la minima priorita di partenza, ovvero l'inverter
su cui si effettua tale impostazione partira sempre per ultimo. Se si imposta un numero di inverter attivi
inferiore di uno rispetto al numero di inverter presenti e si imposta un elemento come riserva, I'effetto che si
realizza & che se non ci sono inconvenienti, I'inverter riserva non partecipa al regolare pompaggio, nel caso
invece uno degli inverter che partecipano al pompaggio abbia un guasto (pud essere la mancanza di
alimentazione, l'intervento di una protezione etc), parte l'inverter di riserva.

Lo stato di configurazione riserva & visibile nei seguenti modi: nella pagina SM, la parte superiore dell'icona
compare colorata; nelle pagine AD e principale, l'icona della comunicazione raffigurante l'indirizzo
dell'inverter appare con il numero su sfondo colorato. Gli inverter configurati come riserva posso essere
anche piu di uno all'interno di un sistema di pompaggio.

Gli inverter configurati come riserva anche se non partecipano al normale pompaggio vengono comunque
tenuti efficienti dall'algoritmo di anti ristagno. L'algoritmo antiristagno provvede una volta ogni 23 ore a
scambiare la priorita di partenza e far accumulare almeno un minuto continuativo di erogazione del flusso ad
ogni inverter. Questo algoritmo mira ad evitare il degrado dell'acqua all'interno della girante e mantenere
efficienti gli organi in movimento; & utile per tutti gli inverter ed in particolare per gli inverter configurati riserva
che in condizioni normali non lavorano.

6.6.8.3.1 Esempi di configurazione per impianti multi inverter

Esempio 1:
Un gruppo di pompaggio composto da 2 inverter (N=2 rilevato automaticamente) di cui 1 impostato attivo

(NA=1), uno contemporaneo (NC=1 oppure NC=NA poiché NA=1 ) e uno come riserva (IC=riserva su uno
dei due inverter).

L'effetto che si avra € il seguente: I'inverter non configurato come riserva partira e lavorera da solo (anche se
non riesce a sostenere il carico idraulico e la pressione realizzata € troppo bassa). Nel caso questo abbia un
guasto entra in funzione l'inverter di riserva.

Esempio 2:
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Un gruppo di pompaggio composto da 2 inverter (N=2 rilevato automaticamente) in cui tutti gli inverter sono
attivi e contemporanei (impostazioni di fabbrica NA=N e NC=NA) e uno come riserva (IC=riserva su uno dei
due inverter).

L'effetto che si avra é il seguente: parte per primo sempre l'inverter che non & configurato come riserva, se la
pressione realizzata € troppo bassa parte anche il secondo inverter configurato come riserva. In questo
modo si cerca sempre e comunque di preservare l'utilizzo di un inverter in particolare (quello configurato
riserva), ma questo ci pud venire in soccorso in caso di necessita quando si presenta un carico idraulico
maggiore.

Esempio 3:
Un gruppo di pompaggio composto da 6 inverter (N=6 rilevato automaticamente) di cui 4 impostati attivi

(NA=4), 3 contemporanei (NC=3) e 2 come riserva (IC=riserva su due inverter).

L'effetto che si avra € il seguente: 3 inverter al massimo partiranno contemporaneamente. Il funzionamento
dei 3 che possono lavorare contemporaneamente avverra a rotazione tra 4 inverter in modo da rispettare |l
tempo massimo di lavoro di ciascuno ET. Nel caso uno degli inverter attivi abbia un guasto non entra in
funzione alcuna riserva perché piu tre inverter per volta (NC=3) non possono partire e tre inverter attivi
continuano ad essere presenti. La prima riserva interviene non appena un altro dei tre rimasti non va in fault,
la seconda riserva entra in funzione quando un altro dei tre rimasti (riserva inclusa) va in fault.

6.6.9 ET: Tempo di scambio

Imposta il tempo massimo di lavoro continuativo di un inverter all'interno di un gruppo. Ha significato
solamente su gruppi di pompaggio con inverter interconnessi tra loro (link). Il tempo pud essere impostato
tra 10 s e 9 ore; I'impostazione di fabbrica & di 2 ore.
Quando il tempo ET di un inverter & scaduto si riassegna I'ordine di partenza del sistema in modo da portare
l'inverter con il tempo scaduto alla priorita minima. Questa strategia ha lo scopo di utilizzare di meno
l'inverter che ha gia lavorato ed equilibrare il tempo di lavoro tra le varie macchine che compongono il
gruppo. Se nonostante l'inverter sia stato messo all'ultimo posto come ordine di partenza, il carico idraulico
necessita comunque dell'intervento dell'inverter in questione, questo partira per garantire la pressurizzazione
dell'impianto.
La priorita di partenza viene riassegnata in due condizioni in base al tempo ET:

1) Scambio durante il pompaggio: quando la pompa sta accesa ininterrottamente fino al superamento

del tempo massimo assoluto di pompaggio.
2) Scambio allo standby: quando la pompa € in standby ma si & superato il 50% del tempo ET.

6.6.10 CF: Portante
Imposta la frequenza portante della modulazione dell'inverter. Il valore preimpostato in fabbrica € il valore

giusto nella maggior parte dei casi, per cui si sconsiglia di fare variazioni a meno che non si abbia piena
consapevolezza dei cambiamenti effettuati.

6.6.11 AC: Accelerazione

Imposta la velocita di variazione con la quale l'inverter fa crescere la frequenza. Ha un peso maggiore nella
fase di partenza piuttosto che durante la regolazione. In genere & ottimale il valore preimpostato, ma nel
caso ci siano problemi di avviamento pud essere cambiato.

6.6.12 AE: Abilitazione della funzione antibloccaqgio

Questa funzione serve ad evitare blocchi meccanici in caso di lunga inattivita; agisce mettendo
periodicamente la pompa in rotazione.
Quando la funzione ¢ abilitata, la pompa compie ogni 23 ore un ciclo di sbloccaggio della durata di 1 min.
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6.6.13 Setup deqli ingressi digitali ausiliari IN1, IN2, IN3, IN4

In questo paragrafo sono mostrate le funzionalita e le possibili configurazioni degli ingressi tramite i
parametri 11, 12, 13, 14.

Per i collegamenti elettrici vedi par. 2.2.4.

Gli ingressi sono tutti uguali ed a ciascuno di essi possono essere associate tutte le funzionalita.

Ogni funzione associata agli ingressi & spiegata piu approfonditamente nel seguito di questo paragrafo. La
Tabella 21 riassume le funzionalita e le varie configurazioni.

Le configurazioni di fabbrica sono visibili in Tabella 20.

Configurazioni di fabbrica degli ingressi
digitali IN1, IN2, IN3, IN4
Ingresso Valore
1 1 (galleggiante NO)
2 3 (P aux NO)
3 5 (abilitazione NO)
4 10 (bassa pressione NO)

Tabella 20: Configurazioni di fabbrica degli ingressi

Tabella riassuntiva delle possibili configurazioni degli ingressi
digitali IN1, IN2, IN3, IN4 e del loro funzionamento
. . ' L Visualizzazione della funzione attiva
Valore Funzione associata all'ingresso generico i g
associata ingresso
0 Funzioni ingresso disabilitate
1 Mancanza acqua da galleggiante esterno (NO) F1
2 Mancanza acqua da galleggiante esterno (NC) F1
3 Setpoint ausiliario Pi (NO) relativo all'ingresso F2
utilizzato
Setpoint ausiliario Pi (NC) relativo all'ingresso
4 " F2
utilizzato
Abilitazione generale dell'inverter da segnale
5 F3
esterno (NO)
Abilitazione generale dell'inverter da segnale
6 F3
esterno (NC)
7 Abilitazione generale dell'inverter da segnale F3
esterno (NO) + Reset dei blocchi ripristinabili
8 Abilitazione generale dell'inverter da segnale F3
esterno (NC) + Reset dei blocchi ripristinabili
9 Reset dei blocchi ripristinabili NO
10 | Ingresso segnale di bassa pressione NO F4
11 Ingresso segnale di bassa pressione NC F4

Tabella 21: Configurazione degli ingressi

6.6.13.1 Disabilitazione delle funzioni associate all'ingresso

Impostando 0 come valore di configurazione di un ingresso, ogni funzione associata all'ingresso risultera
disabilitata indipendentemente dal segnale presente sui morsetti dell'ingresso stesso.

6.6.13.2 Impostazione funzione galleggiante esterno

L'attivazione della funzione galleggiante esterno genera il blocco del sistema. La funzione & concepita per
collegare l'ingresso ad un segnale proveniente da un galleggiante che segnala la mancanza di acqua.
Quando ¢ attiva questa funzione si visualizza il simbolo F1 nella riga STATO della pagina principale.
Affinché il sistema si blocchi e segnali I'errore F1, l'ingresso deve essere attivato per almeno 1sec.
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Quando si € nella condizione di errore F1, I'ingresso deve essere disattivato per almeno 30sec, prima che il
sistema si sblocchi. Il comportamento della funzione € riassunto in Tabella 22.

Qualora siano configurate contemporaneamente piu funzioni galleggiante su ingressi diversi, il sistema
segnalera F1 quando almeno una funzione viene attivata e togliera I'allarme quando nessuna ¢ attivata.

Comportamento della funzione galleggiante esterno

Configurazione . Visualizzazione a
Segnale sul morsetto . Funzionamento .
ingresso display
Ingresso non energizzato 1 (NO) Normale Nessuna
Ingresso energizzato 1(NC) Blocco del sistema per mancanza F1

acqua da galleggiante esterno

Blocco del sistema per mancanza F1
acqua da galleggiante esterno
Ingresso energizzato 2 (NC) Normale Nessuna

Ingresso non energizzato 2 (NO)

Tabella 22: Funzione galleggiante esterno

6.6.13.3 Impostazione funzione ingresso pressione ausiliaria

La funzione pressione ausiliaria modifica il setpoint del sistema dalla pressione SP (vedi par. 6.3) alla
pressione Pi (vedi Impostazione funzione ingresso pressione ausiliaria par. 6.6.13.3) dove i rappresenta
l'ingresso utilizzato. In questo modo oltre ad SP si rendono disponibili altre quattro pressioni P1, P2, P3, P4.
Quando ¢ attiva questa funzione si visualizza il simbolo Pi nella riga STATO della pagina principale.

Affinché il sistema lavori con setpoint ausiliario, I'ingresso deve essere attivo per almeno 1sec.

Quando si sta lavorando con setpoint ausiliario, per tornare a lavorare con setpoint SP, l'ingresso deve non
essere attivo per almeno 1sec. Il comportamento della funzione € riassunto in Tabella 23.

Qualora siano configurate contemporaneamente piu funzioni pressione ausiliaria su ingressi diversi, il
sistema segnalera Pi quando almeno una funzione viene attivata. Per attivazioni contemporanee, la
pressione realizzata sara la piu bassa tra quelle con l'ingresso attivo. L'allarme viene tolto quando nessun
ingresso é attivato.

Comportamento della funzione pressione ausiliaria

Configurazione . Visualizzazione a
Segnale sul morsetto . Funzionamento .
ingresso display
Ingresso non energizzato 3 (NO) Setpoint ausiliario non attivo Nessuna
Ingresso energizzato 3 (NC) Setpoint ausiliario attivo Pi
Ingresso non energizzato 4 (NO) Setpoint ausiliario attivo Pi
Ingresso energizzato 4 (NC) Setpoint ausiliario non attivo Nessuna

Tabella 23: Setpoint ausiliario

6.6.13.4 Impostazione abilitazione del sistema e ripristino fault

Quando la funzione ¢ attiva si disabilita completamente il sistema e si visualizza F3 nella riga STATO della
pagina principale.

Qualora siano configurate contemporaneamente piu funzioni disabilitazione sistema su ingressi diversi, il
sistema segnalera F3 quando almeno una funzione viene attivata e togliera l'allarme quando nessuna &
attivata.

Affinché il sistema renda effettiva la funzione disable, I'ingresso deve essere attivo per almeno 1sec.

Quando il sistema & disable, affinché la funzione sia disattivata (riabilitazione del sistema), I'ingresso deve
non essere attivo per almeno 1sec. [l comportamento della funzione é riassunto in Tabella 24.

Qualora siano configurate contemporaneamente piu funzioni disable su ingressi diversi, il sistema segnalera
F3 quando almeno una funzione viene attivata. L'allarme viene tolto quando nessun ingresso € attivato.
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Comportamento della funzione abilitazione sistema e ripristino fault

Configurazione . Visualizzazione a
Segnale sul morsetto . Funzionamento .

ingresso display
Ingresso non energizzato 5 (NO) Normale Nessuna
Ingresso energizzato 5 (NC) Sistema disabilitato F3
Ingresso non energizzato 6 (NO) Sistema disabilitato F3
Ingresso energizzato 6 (NC) Normale Nessuna
Ingresso non energizzato 7 (NO) Normale Nessuna
Ingresso energizzato 7 (NC) Sistema disabilitato + reset dei blocchi F3
Ingresso non energizzato 8 (NO) Sistema disabilitato + reset dei blocchi F3
Ingresso energizzato 8 (NC) Normale Nessuna
Ingresso energizzato 9 (NO) Reset dei blocchi Nessuna

Tabella 24: Abilitazione sistema e ripristino dei fault

6.6.13.5 Impostazione della rilevazione di bassa pressione

L'attivazione della funzione di rilevazione bassa pressione genera il blocco del sistema dopo il tempo T1
(vedi T1: Tempo di spegnimento dopo il segnale bassa pressione par. 6.6.2). La funzione & concepita per
collegare l'ingresso al segnale proveniente da un pressostato che segnala una pressione troppo bassa
sull'aspirazione della pompa.

Quando ¢ attiva questa funzione si visualizza il simbolo F4 nella riga STATO della pagina principale.

Quando si é nella condizione di errore F4, l'ingresso deve essere disattivato per almeno 2 sec, prima che il
prima che il sistema si sblocchi. Il comportamento della funzione & riassunto in Tabella 25.

Qualora siano configurate contemporaneamente piu funzioni di rilevazione di bassa pressione su ingressi
diversi, il sistema segnalera F4 quando almeno una funzione viene attivata e togliera l'allarme quando
nessuna € attivata.

Comportamento della funzione di rilevazione del segnale di bassa pressione

Configurazione . Visualizzazione a
Segnale sul morsetto . Funzionamento .
ingresso display
Ingresso non energizzato 10 (NO) Normale Nessuna
Ingresso energizzato 10 (NC) BIOCC.O del S'S,tem? per bassa F4
pressione sull'aspirazione
Ingresso non energizzato 11 (NO) BIOCC.O del S'S,tem? per bassa F4
pressione sull'aspirazione
Ingresso energizzato 11 (NC) Normale Nessuna

Tabella 25: Rilevazione del segnale di bassa pressione

6.6.14 Setup delle uscite OUT1, OUT2

In questo paragrafo sono mostrate le funzionalita e le possibili configurazioni delle uscite OUT1 e OUT2
tramite i parametri O1 e O2.

Per i collegamenti elettrici vedi par. 2.2.4.

Le configurazioni di fabbrica sono visibili in Tabella 26.

Configurazioni di fabbrica delle uscite

Uscita Valore
OUT 1 2 (fault NO si chiude)
OUT 2 2 (Pompa in marcia NO si chiude)

Tabella 26: Configurazioni di fabbrica delle uscite
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L'uscita 1 comunica un allarme attivo (indica che & avvenuto un blocco del sistema). L'uscita consente
I'utilizzo di un contatto pulito sia normalmente chiuso che normalmente aperto.
Al parametro O1 sono associati i valori e le funzionalita indicate in Tabella 27.

6.6.14.2 0O2: Impostazione funzione uscita 2

L'uscita 2 comunica lo stato di marcia dell'elettropompa (pompa accesa/spenta). L'uscita consente I'utilizzo
di un contatto pulito sia normalmente chiuso che normalmente aperto.
Al parametro O2 sono associati i valori e le funzionalita indicate in Tabella 27.

Configurazione delle funzioni associate alle uscite
Configurazione Uil el
s Condizione di Stato del contatto di Condizione di Stato del contatto di
dell'uscita A , A !
attivazione uscita attivazione uscita
0 Nessuna funzione Contatto NO sempre Nessuna funzione Contatto NO sempre
associata aperto, NC sempre chiuso | associata aperto, NC sempre chiuso
1 Nessuna funzione Contatto NO sempre Nessuna funzione Contatto NO sempre
associata chiuso, NC sempre aperto | associata chiuso, NC sempre aperto
. . In caso di errori bloccanti Attivazione dell'uscita _Quandc_) I_elettropompa €
Presenza di errori . e . . : in marcia il contatto NO si
2 - il contatto NO si chiude e in caso di errori . . ;
bloccanti . ) ; chiude e il contatto NC si
il contatto NC si apre bloccanti apre
. ) In caso di errori bloccanti Attivazione dell'uscita Quandg Iglettropompa e
Presenza di errori . . ) ! . . in marcia il contatto NO si
3 . il contatto NO si apre e il in caso di errori . :
bloccanti S . apre e il contatto NC si
contatto NC si chiude bloccanti chiude

Tabella 27: Configurazione delle uscite

6.6.15 RF: Reset dello storico dei fault e warning

Tenendo premuti contemporaneamente per almeno 2 secondi i tasti + e — si cancella la cronologia dei fault e
warning. Sotto al simbolo RF sono riassunti il numero di fault presenti nello storico (max 64).
Lo storico & visionabile dal ment MONITOR alla pagina FF.
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7 SISTEMI DI PROTEZIONE

L'inverter & dotato di sistemi di protezione atti a preservare la pompa, il motore, la linea di alimentazione e
l'inverter stesso. Qualora intervengano una o piu protezioni, viene subito segnalato sul display quella con
priorita piu alta. A seconda del tipo di errore, I'elettropompa pud spegnersi, ma al ripristinarsi delle normali
condizioni, lo stato di errore pud annullarsi automaticamente da subito o annullarsi dopo un certo tempo in
seguito ad un riarmo automatico.

Nei casi di blocco per mancanza acqua (BL), di blocco per sovracorrente nel motore dell'elettropompa (OC),
blocco per sovracorrente nei finali di uscita (OF), blocco per corto circuito diretto tra le fasi del morsetto di
uscita (SC), si pud tentare di uscire manualmente dalle condizioni di errore premendo e rilasciando
contemporaneamente i tasti + e -. Qualora la condizione di errore perduri, occorre fare in modo di eliminare
la causa che determina I'anomalia.

Allarme nello storico dei fault

Indicazione display Descrizione
PD Spegnimento non regolare
FA Problemi sul sistema di raffreddamento

Tabella 28: Allarmi

Condizioni di blocco

Indicazione display Descrizione
BL Blocco per mancanza acqua
BP Blocco per errore di lettura sul sensore di pressione
LP Blocco per tensione di alimentazione bassa
HP Blocco per tensione di alimentazione interna alta
oT Blocco per surriscaldamento dei finali di potenza
OB Blocco per surriscaldamento del circuito stampato
oC Blocco per sovracorrente nel motore dell’elettropompa
OF Blocco per sovracorrente nei finali di uscita
SC Blocco per corto circuito diretto tra le fasi del morsetto di uscita
EC Blocco per mancata impostazione corrente nominale (RC)
Ei Blocco per errore interno i-esimo
Vi Blocco per tensione interna i-esima fuori tolleranza

Tabella 29: Indicazioni dei blocchi

7.1 Descrizione dei blocchi

7.1.1 “BL” Blocco per mancanza acqua

In condizioni di flusso inferiori al valore minimo con pressione inferiore a quella di regolazione impostata, si
segnala una mancanza acqua e il sistema spegne la pompa. Il tempo di permanenza in assenza pressione e
flusso si imposta dal parametro TB nel menu ASISTENZA TECNICA.

Se, erroneamente, viene impostato un setpoint di pressione superiore alla pressione che I'elettropompa
riesce a fornire in chiusura, il sistema segnala “blocco per mancanza acqua” (BL) anche se di fatto non si
tratta di mancanza acqua. Occorre allora abbassare la pressione di regolazione a un valore ragionevole che
normalmente non supera i 2/3 della prevalenza dell'elettropompa installata).
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71.2 “BP” Blocco per quasto sul sensore di pressione

In caso l'inverter rilevi una anomalia sul sensore di pressione la pompa rimane bloccata e si segnala I'errore
“BP”. Tale stato inizia non appena viene rilevato il problema e termina automaticamente al ripristinarsi delle
corrette condizioni.

7.1.3 "LP" Blocco per tensione di alimentazione bassa

Entra quando la tensione di linea al morsetto di alimentazione scende sotto 295VAC. Il ripristino avviene
solo in modo automatico quando la tensione al morsetto supera i 348VAC.

7.1.4 "HP" Blocco per tensione di alimentazione interna alta

Entra quando la tensione di alimentazione interna assume valori fuori specifica. Il ripristino avviene solo in
modo automatico quando la tensione rientra nei valori consentiti. Pud essere dovuto a sbalzi della tensione
di alimentazione o a un arresto troppo brusco della pompa.

7.1.5 "SC" Blocco per corto circuito diretto tra le fasi del morsetto di uscita

L'inverter & dotato di una protezione contro il corto circuito diretto che si puo verificare tra le fasi U, V, W del
morsetto di uscita "PUMP". Quando questo stato di blocco viene segnalato si pud tentare un ripristino del
funzionamento tramite la pressione contemporanea dei tasti + e — che comunque non ha effetto prima
che siano trascorsi 10 secondi dall’istante in cui il corto circuito si e’ presentato.

7.2 Reset manuale delle condizioni di errore

In stato di errore, I'utilizzatore pud cancellare I'errore forzando un nuovo tentativo mediante pressione e
successivo rilascio dei tasti + e -.

7.3 Autoripristino delle condizioni di errore

Per alcuni malfunzionamenti e condizioni di blocco, il sistema esegue dei tentativi di ripristino automatico
dell’elettropompa.
Il sistema di auto ripristino riguarda in particolare:

- "BL" Blocco per mancanza acqua

- "LP" Blocco per tensione di linea bassa

- "HP" Blocco per tensione interna alta

- "OoT" Blocco per surriscaldamento dei finali di potenza

- "OB" Blocco per surriscaldamento del circuito stampato

- "ocC" Blocco per sovracorrente nel motore dell’elettropompa
- "OF" Blocco per sovracorrente nei finali di uscita

- "BP" Blocco per anomalia sul sensore di pressione

Se, ad esempio l'elettropompa va in blocco per mancanza acqua, l'inverter inizia automaticamente una
procedura di test per verificare che effettivamente la macchina & rimasta a secco in modo definitivo e
permanente. Se durante la sequenza di operazioni, un tentativo di ripristino va a buon fine (ad esempio &
tornata I'acqua), la procedura si interrompe e si torna al funzionamento normale.

La Tabella 30 mostra le sequenze delle operazioni eseguite dall'inverter per i diversi tipi di blocco.
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Ripristini automatici sulle condizioni di errore

Indicazione display

Descrizione

Sequenza di ripristino automatico

- Un tentativo ogni 10 minuti per un totale di 6 tentativi

BL Blocco per mancanza acqua | - Un tentativo ogni ora per un totale di 24 tentativi
- Un tentativo ogni 24 ore per un totale di 30 tentativi
Lp Blocco per tensione di linea |- Si ripristina quando si torna ad una tensione al
bassa (minore di 180VAC) morsetto superiore a 200VAC
HP Blocco per tensione di - Si ripristina quando si torna ad una tensione in
alimentazione interna alta specifica
BI(.)C.CO per surriscaldamento | Si ripristina quando la temperatura dei finali di
ot dei finali di potenza potenza scende di nuovo sotto 85°C
(TE>100°C)
B.IOC(.:O per surriscaldamento | Si ripristina quando la temperatura del circuito
OB cireuito stampato stampato scende di nuovo sotto 100°C
(BT> 120°C) P
Blocco per sovracorrente nel |~ Un tentativo ogni 10 minuti per un totale di 6 tentativi
ocC motore dell'elettropompa - Un tentativo ogni ora per un totale di 24 tentativi
- Un tentativo ogni 24 ore per un totale di 30 tentativi
Blocco per sovracorrente nei |~ Un tentativo ogni 10 minuti per un totale di 6 tentativi
OF - Un tentativo ogni ora per un totale di 24 tentativi

finali di uscita

- Un tentativo ogni 24 ore per un totale di 30 tentativi

Tabella 30: Autoripristino dai blocchi
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8 RESET E IMPOSTAZIONI DI FABBRICA

8.1 Reset generale del sistema

Per effettuare un reset del PMW tenere premuto i 4 tasti contemporaneamente per 2 Sec. Questa
operazione non cancella le impostazioni memorizzate dall'utente.

8.2 Impostazioni di fabbrica

L'inverter esce dalla fabbrica con una serie di parametri preimpostati che possono essere cambiati a
seconda delle esigenze dell’utilizzatore. Ogni cambiamento delle impostazioni viene automaticamente
salvato in memoria e qualora si desideri, € sempre possibile ripristinare le condizioni di fabbrica (vedi
Ripristino delle impostazioni di fabbrica par 8.3).

8.3 Ripristino delle impostazioni di fabbrica

Per ripristinare i valori di fabbrica, spegnere l'inverter, attendere I'eventuale completo spegnimento di ventole
e display, premere e tenere premuti i tasti “SET” e “+” e dare alimentazione; lasciare i due tasti soltanto
quando compare la scritta "EE".

In questo caso si esegue un ripristino delle impostazioni di fabbrica (una scrittura e una rilettura su EEPROM
delle impostazioni di fabbrica salvate permanentemente in memoria FLASH).

Esaurita lI'impostazione di tutti i parametri, l'inverter torna al normale funzionamento.

NOTA: Una volta fatto il ripristino dei valori di fabbrica sara necessario reimpostare tutti i parametri che

caratterizzano l'impianto (corrente, guadagni, frequenza minima, pressione di setpoint, etc.) come alla prima
installazione.
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Impostazioni di fabbrica

Identificatore Descrizione Valore
LA Lingua ITA
SP Pressione di setpoint [bar] 3,0
P1 Setpoint P1 [bar] 2,0
P2 Setpoint P2 [bar] 25
P3 Setpoint P3 [bar] 3,5
P4 Setpoint P4 [bar] 4,0
FP Frequenza di prova in modalita manuale 40,0
RC Corrente nominale dell'elettropompa [A] 0,0
RT Senso di rotazione 0 (UVW)
FN Frequenza nominale [HZ] 50,0
oD Tipologia di Impianto 1 (Rigido)
RP Diminuzione di pressione per ripartenza [bar] 0,5
AD Indirizzo 0 (Auto)
PR Sensore di pressione 1 (501 R 25 bar)
MS Sistema di misura 0 (Internazionale)
Fl Sensore di flusso 1 (Flow X3 F3.00)
FD Diametro tubo [inch] 2
FK K-factor [pulse/l] 24,40
FZ Frequenza di zero flusso [Hz] 0
FT Flusso minimo di spegnimento [I/min] 5
SO Fattore di marcia a secco 22
MP Soglia minima di pressione [bar] 0,0
TB Tempo del blocco mancanza acqua [s] 10
T1 Ritardo di spegnimento [s] 2
T2 Ritardo di spegnimento [s] 10
GP Coefficiente di guadagno proporzionale 0,6
Gl Coefficiente di guadagno integrale 1,2
FS Frequenza massima di rotazione[HZz] 50,0
FL Frequenza minima di rotazione [Hz] 0,0
NA Inverter attivi N
NC Inverter contemporanei NA
IC Configurazione della riserva 1 (Auto)
ET Tempo di scambio [h] 2
CF Portante [kHz] 5
AC Accelerazione 3
AE Funzione antibloccaggio 1(Abilitato)
11 Funzione 11 1 (Galleggiante)
12 Funzione 12 3 (P Aux)
I3 Funzione I3 5 (Disable)
14 Funzione 14 10 (Bassa press)
o1 Funzione uscita 1 2
02 Funzione uscita 2 2

Tabella 31: Impostazioni di fabbrica
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KEY

In this document, the following symbols have been used:

General danger. Failure to observe the warnings alongside this symbol can cause damage or
physical injury.

Risk of electric shock. Failure to observe the warnings alongside this symbol can cause serious
hazards with risk to personal safety.

WARNINGS

Carefully read this manual before performing any operations
Keep this manual in a safe place for future consultation.

Electrical and hydraulic connections must be made by qualified personnel in possession of the
technical requirements as specified by current safety standards in the country of product
installation.

The term “qualified personnel” refers to all persons specially trained, instructed and with the relative
experience and knowledge of relative standards, prescriptions and provisions for accident prevention and
working conditions, and are therefore authorised by the system safety supervisor to perform all necessary
tasks, and are aware of and able to avoid any hazards. (Definition of technical personnel according to IEC
364).

It will be the task of the installer to ensure that the electrical power installation is equipped with an efficient
earthing system in accordance with current standards.

To improve immunity against possible noise radiated to other equipment, separate routing of electrical power
cables of the inverter is recommended.

Failure to observe these warning may lead to hazardous situations with risks to persons or objects, rendering
the product guarantee null and void.

LIABILITY

The manufacturer denies all liability for malfunctions in the event of incorrect product installation, tampering,
modifications, improper use or application not compatible with dataplate specifications.

The manufacturer shall also not be liable for any inaccuracies in this manual, when due to printing or
transcription errors.

The manufacturer reserves the right to apply modifications to the product when deemed necessary or
appropriate, without impairing the essential characteristics.

Liability of the manufacturer remains exclusively with the product itself, excluding costs or further damages
due to malfunctions of installations.
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1. GENERAL INFORMATION

Inverter designed to be housed directly on the motor of single-phase pumps, for the pressurisation of the
hydraulic circuits by the measurement of pressure and optionally also flow measurement.

The inverter maintains the pressure value in a hydraulic circuit constant by varying the rpm of the electric
pump; the inverter is switched on and off by sesnors according to hydraulic requirements.

There are a wide range of operating modes and optional accessories. By means of the various possible
settings and availability of configurable inputs and outputs, operation of the inverter can be adapted to meet
the requirements of all systems. 6 SIGNIFICATO DEI SINGOLI PARAMETRI specifies the various settable
values: pressure, protection cut-out trip, frequency of rotation, etc.

From here onwards, in this manual, the abbreviated term “inverter” will refer to specifications common to the
models " MCE-22/P", " MCE-15/P ", " MCE-11/P ".

1.1 Applications

Possible applications include:
- homes
- apartment blocks
- camp sites
- swimming pools
- farms
- well water supply
- irrigation for greenhouses, gardens, agriculture
- re-use of rainwater
- industrial systems

200 262

Figure 1: Layout and dimensions
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Table 1 shows the technical specifications of the products in the range referred to in this manual.

Technical specifications

MCE-22/P | MCE-15/P | MCE-11/P
\2/8(',}3)9‘3 [VAC] (Tol +10/- 220-240 220-240 220-240
(o]
Inverter power Phases 7 r 7
supply Frequency [Hz] 50/60 50/60 50/60
Current [A] 22,0 18,7 12,0
ySyoge [VAC] (Tol +10- 0-V alim. 0-V alim. 0-V alim.
0%)
Phases 3 3 3
Inverter output Frequency [Hz] 0-200 0-200 0-200
Current [A rms] 10,5 8,0 6,5
Max. power output [kVA]
(400 Vims) 2.8 2,0 15
Mechanical power P2 3CV/22kW 2CV/1,5kW 1,5CV/1,1kW
_ Unit weight [kg] 50
Mechanical (excluding packaging) ’
ifi i Maximum dimensions
specifications e D) 200x199x262
Work position Any
IP protection rating 55
Max. ambient temperature 50
[°C]
Max. section of lead
accepted by input and 4
Installation output terminals [mm?]
Min. diameter of cable
accepted by input and 6
output cable glands [mm]
Max. diameter of cable
accepted by input and 12
output cable glands [mm]
Control and Pressure regulation range 1 —95% full scale without press.
operating [bar]
hydraulic Options Flow sensor

specifications

Type of pressure sensors

Ratiometric / 4:20 mA

Pressure sensor full scale

Sensors [bar] 16/25/40
Type of flow sensor
supported 5 pulses [Vpp]
Connectivity Serial interface

Functions and
safety devices

Multi inverter connection

Safety devices

Dry running

Current sensitivity on output phases
Temperature overload on internal electronics
Abnormal power supply voltages

Direct shorting between output phases

Fault on pressure sensor

Table 1: Technical specifications
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2. INSTALLATION

Carefully follow all recommendations in this chapter to achieve correct electrical, hydraulic and mechanical
installations. On correct completion of installation, power up the system and proceed with settings as

described in chapter 5 POWER-UP AND START-UP.

The inverter is cooled by the motor cooling air, therefore it is necessary to make sure that the
motor’s cooling system is in good working condition.

Before performing any installation disconnect the power supply to the motor and the inverter.

2.1 Fixing the unit

The inverter must be securely anchored to the motor by means of the special fixing kit. The fixing kit must be
selected according to the size of the motor to be used.
The inverter can be mechanically fixed to the motor in 2 ways:

1. fixing with tie rods

2. fixing with screwS

2.1.1 Fixing with tie rods

Special shaped tie rods are supplied for this fixing system; the tie rods feature a male-female connection on
one side and a hook with a nut on the other. The kit also includes a dowel to center the inverter, which must
be screwed into the central hole of the cooling fin using thread locking adhesive. The tie rods must be
uniformly distributed around the circumference of the motor. The male-female connection side of the tie rod
must be inserted in the special holes on the inverter's cooling fin, while the other side hooks onto the motor.
The nuts of the tie rods must be tightened until the inverter and the motor are tightly fixed together and
centered.

2.1.2 Fixing with screws

The kit for this fixing system includes a fan cover, “L” shaped brackets to fix the inverter to the motor and
some screws. To install the inverter remove the motor’s original fan cover and fix the “L” shaped brackets to
the stud bolts on the motor casing (position the "L” shaped brackets so that the hole to fix the inverter to the
fan cover is in line with the centre of the motor); then fix the fan cover supplied to the inverter cooling fin
using the screws and thread locking adhesive. Now fit the fan cover-inverter assembly on the motor and
insert the special anchoring screws between the brackets mounted on the motor and the fan cover.

2.2 Connections

All electrical terminals are accessible by removing the 4 screws in the corners of the plastic cover.

Before performing any installation or maintenance operation, disconnect the inverter from the
electrical mains and wait for at least 15 minutes before touching internal parts.

Ensure that the voltage and frequency values on the inverter data plate correspond to those of
the power mains.
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Figure 2: Electrical connections

2.2.1 Electrical connections

To improve the immunity to any noise radiated towards other equipment we recommend using separate
ducts for the inverter supply cables.

The installer shall be responsible for checking that the electric power supply system is fitted with an efficient
earthing system according to the regulations in force.

CAUTION: The line voltage may change when the electrical pump is started up by the inverter.
The voltage may be subject to variations according to other devices connected, and the quality of the line.

2.2.1.1 Connection to the power line

The inverter must be connected to the single-phase power line by means of a 3-core cable (phase neutral +
earth). The relative line specifications must correspond to those shown in Table 1.

The input terminals are those marked with the text LN and an arrow pointing towards the terminals; see
Figure 2.

The section, type and laying of cables for inverter power supply and electric pump connections must be
selected in compliance with current standards. Table 2 provides indications on the cable section to be used.
The table refers to cables in PVC with 3-core cable (phase neutral + earth)with the minimum recommended
section based on the current and length of cable.

The current supply to the inverter can normally be calculated (taking a safety margin into account) as 1/3 of
the current absorbed by the pump.

Although the inverter is already equipped with internal safety devices, the installation of a suitably sized
thermal magnetic circuit breaker is recommended.

If the entire power range available is used, for specific information on the current to be used when choosing
cables and the thermal magnetic circuit breaker, refer to Table 4.

Table 4 also indicates the sizes of thermal magnetic circuit breakers to be used, according to the current
absorption.
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CAUTION: The thermal magnetic circuit breaker and power cables of the inverter and pump must be sized
according to the system.

The differential switch that protects the system must be adequately sized and must be of “Class A” type. The
automatic differntial switch must be marked with the following two symbols:

N —_—
Fa¥a -

If the instructions supplied in this manual are in contrast with the regulations in force the regulations must be
considered as valid.
The earth connection must have tightened cable lugs as shown in Figure 3

Figure 3: Connection of the earth cable

2.2.1.2 Electrical connections to the pump

The connection between the inverter and the electropump must be made with a 4-core cable (3 phases +
earth). The characteristics of the connected electropump must be able to satisfy the indications in Table 1.
The output terminals are those marked with the text UYW and an arrow pointing away from the terminals;
see Figure 2.

The section, type and laying of the cables for connection to the electropump must be chosen according to
the regulations in force. Table 3 supplies an indication on the section of the cable to be used. The table
refers to 4-core PVC cables (3 phases + earth) and gives the recommended minimum section with relation to
the current and the length of the cable.

The electropump current is generally specified on the motor data plate.

The rated voltage of the electric pump must be the same as the supply voltage of the inverter.

The rated frequency of the electric pump can be set via the display according to the specifications on the
manufacturer’s dataplate.

For example, the inverter can also be powered at 50 [Hz] with control of an electric pump at 60 [Hz] -
nominal (provided that the pump is declared as compatible for this frequency).

For special applications, pumps are also available with frequency up to 200 [HZz].

The utility connected to the inverter must not absorb current in excess of the maximum values specified in
Table 1.

Check the dataplates and type of motor connection (star or delta) used to ensure compliance with the above
conditions.

Incorrect connection of the earthing line, to a terminal other than the earth terminal can
cause irremediable damage to the equipment.

A Incorrect connection of the power line on the output load terminals can cause irremediable

damage to the equipment.
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Power supply cable section in mm?
40m 50m

10m 20m 30m 60 m 70m 80m 90 m 100m 120m 140 m 160 m 180 m 200 m
4A 115115 |15 | 15| 25| 25| 25 | 25 4 4 4
8A 115 | 15 | 25 | 2,5 4 4 16 16
A 115 | 2,5 4 4 16 16 16
BA 1 25 | 2,5 4 16 16 16
DA 14 4 16 16 16 16
2#A 4 4 16 16 16
BA 16 16 16

Data concerning 3-core PVC cables (phase neutral+earth)

Table 2: Power supply cable section

Pump cable section
Required flow rate [A] Section [mm?]
4 1.5
8 1.5
12 1.5
16 2.5
Data concerning 4-core PVC cables (3 phases + earth) for lengths up to 10 m

Table 3: Pump cable section

Current absorption and thermal magnetic circuit breaker sizing for maximum power

MCE-22/P MCE-15/P MCE-11/P
Supply voltage [V] 230V 230V 230V
Max. motor current absorption [A] 10,5 8,0 6,5
Max. inverter current absorption [A] 22,0 18,7 12,0
Rated current of thermal magnetic circuit 25 20 16
breaker [A]

Table 4: Current values

As regards the section of the earthing cable, refer to current standards.

2.2.2 Hydraulic connections

The inverter is connected to the hydraulic section by means of pressure and flow sensors. The pressure
sensor is always required, while the flow sensor is optional if operating in stand alone mode, and is
compulsory when creating multi inverter systems.

Both are mounted on pump delivery and connected by means of the relative cables to the respective inputs
on the inverter board.

Always fit a check valve on pump suction and an expansion vessel on pump delivery.

In all circuits subject to the risk of water hammer (for example irrigation systems with flow rate interrupted
suddenly by solenoid valves), fit a further check valve downline of the pump and mount the sensors and
expansion vessel between the pump and valve.

The hydraulic connection between the pump and sensors must not have branched sections.

Pipelines must be sized according to the type of electric pump installed.

Excessively deformable systems may generate oscillations; if this occurs, the user may solve the problem by
adjusting control parameters “GP” and “GI” (see sections 6.6.4 and 6.6.5)

NOTE: The inverter makes the system work at constant pressure. This setting is best exploited if the
hydraulic system downline of the system is suitably sized. Systems with excessively small pipelines
can cause pressure drops for which the equipment is unable to compensate; the result is constant
pressure on the sensors but not on the utility.
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— —_ N C Expansion vessel
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'(—‘—j' t d1-d2 Flow sensor installation
distance
HH \
LT \
Figure 4: Hydraulic installation
A Risk of foreign bodies in pipelines: the presence of dirt in the fluid may obstruct transfer

channels, block the flow or pressure sensor and impair correct system operation. Take care to install the
sensors so that they are not subject to the build-up of excessive sediment or air bubbles that may impair
operation. If the size of the pipeline enables transit of foreign bodies, a special filter may need to be installed.

2.2.3 Connection of sensors

The terminations for sensor connections are on centre section and are accessible by removing the plastic
cover fixed with four screws in the corners. The sensors must be connected to the relative inputs marked
"Press" and "Flow"; see Figure 5.
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Figure 5: Connections
2.2.3.1 Connecting the pressure sensor

The inverter accepts two types of pressure sensor:
1. Ratiometric
2. Incurrent4 -20 mA

The pressure sensor is supplied with its own cable, and the cable and connection on the board varies
according to the type of sensor used. Unless otherwise specified, the sensor supplied as standard is
ratiometric.

2.2.3.1.1 Connecting a ratiometric sensor

One end of the cable must be connected to the sensor and the other end to the relative inverter pressure
sensor input, marked "Press 1"; see Figure 5.

The cable has two different terminals with compulsory direction of insertion: connector for industrial
applications (DIN 43650) on the sensor side and 4-pole connector on the inverter side.

2.2.3.1.2 Connecting a 4 - 20 mA current sensor

This is a 2-wire sensor terminating with contacts for DIN 43650 type industrial connectors. The cable
supplied for this type of sensor has a DIN 43650 type industrial connector on one end and two crimped
terminals on two red and white wires on the other. The red termination corresponds to the sensor input and
the white corresponds to the output. The two terminations are inserted on the terminal board of inputs J5 and
connected to the board as shown in Figure 6 using a jumper. Terminals 7 and 8 are respectively the input
and output of the current signal. To use this input with a 2-wire sensor, the power supply must be connected,
and for this reason, terminals 10 and 11 must also be used, as well as a jumper.

4 — 20 ma sensor connections
Terminal Cable to connect
7 white
8 jumper
10 jumper
11 red

Table 5: Connecting the 4 - 20 mA pressure sensor
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NOTE: the flow sensor and the pressure sensor are both fitted with a DIN 43650 type connector, and
therefore take care to ensure the correct sensor is connected to the correct cable.

r
lPessl
©
o)
(Eress 2 n o
S
= =
23 gs
it —
S 3
x o
TF|0W
OouT 1 ouT 2
NC C NO NC C NO
} + + - ~ o o~
ou=>2 od=2 = = [
- = =
60 3993533933533 200315 \
: = osriReNoG Se s TeeEe

KEY
@/ A White
B Red
o C Jumper
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Figure 6: Connecting the 4 - 20 mA pressure sensor

2.2.3.2 Connecting the flow sensor

The flow sensor is supplied with its own cable. One end of the cable must be connected to the sensor and
the other end to the relative inverter flow sensor input, marked "Flow 1"; see Figure 5.

The cable has two different terminals with compulsory direction of insertion: connector for industrial
applications (DIN 43650) on the sensor side and 6-pole connector on the inverter side.

NOTE: the flow sensor and pressure sensor are both fitted with a DIN 43650 type connector, and therefore
take care to ensure the correct sensor is connected to the correct cable.

2.2.4 Utility input and output electrical connections

The inverters are equipped with 4 inputs and 2 outputs to enable a number of solutions for interface with
more complex installations.

Figure 7 and Figure 8 show examples of two possible configurations of the inputs and outputs.

For the installer it is sufficient to wire the required input and output contacts and then configure the functions
as necessary (see sections 6.6.13 and 6.6.14).

NOTE: The +19 [Vdc] power supplies to pins 11 and 18 and J5 (18-pole terminal board) can deliver a
maximum of 50 [mA].
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2.2.4.1 OUT 1 and OUT 2 output contact specifications:

The connections of the outputs listed below refer to the two 3-pole terminal boards J3 and J4 marked OUT1
and OUT 2, with a text below indicating the type of terminal contact.

Output contact specifications

Type of contact NO, NC, COM

Max. admissible voltage [V] 250

5 ->resistive load

Max. admissible current [A] 25 _> inductive load

Max. admissible cable section [mm?] 3,80

Table 6: Output contact specifications

With reference to the example in Figura 7 and
using the default settings (O1 = 2: contact NO;
02 = 2; contact NO) the following is obtained:
e L1 lights up when the pump is blocked
(e.g. "BL": water failure block).
e L2 lights up when the pump is running

NO

. ("GQO").
: ouT1 . ) ” ouT 2 :
668 g8

=l=isisls]s|s|ss]s]s]s]s]s]s]s]s]s)

L1 L 2

N F N F

Figure 7: Example of output connections

2.2.4.2 Photocoupled input contact specifications

The connections of the inputs listed below refer to the 18-pole terminal board J5, with nhumbering starting
from pin 1 from the left. The base of the terminal board also bears the text of the corresponding inputs.

- 11:Pins 16 and 17

- 12:Pins 15 and 16

- 13:Pins13 and 14

- 14:Pins12and 13

The inputs can be activated in DC or AC (50-60 Hz). The following table shows the electrical specifications of
the inputs: Table 7.
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Input specifications

AC inputs 50-60 Hz

DC inputs [V] [Vrms]
Minimum activation voltage [V] 8 6
Maximum deactivation voltage [V] 2 1,5
Maximum admissible voltage [V] 36 36
Current absorption at 12V [mA] 3,3 3,3

Max. admissible cable section [mm?]

2,13

N.B. Inputs can be controlled with both polarities (positive or negative with respective return to earth)

Table 7: Input specifications

Figure 8 shows an example of input application.

“NO

[*¥EZ

666 .

=lslslsisisisisIsislslsIs]s]s]s]s]s)

AV

Figure 8: Example of input connections

The example in Figure 8,

double insulation.

666

With reference to the example in Figura 8 and using
the default input settings (11 =1; 12 =3; 13 = 5;
14=10) the following is obtained:

When the switch on I1 is turned off the
pump blocks and the signal "F1 is displayed"
(eg.. 11 connected to a float see section
6.6.13.2).

When the switch on 12 is turned off the set
pressure becomes "P2"

(see section 6.6.13.3)

When the switch on 13 is turned off the pump
blocks and the signal "F3 is displayed"

(see section 6.6.13.4).

When the switch on 14 is turned, passed time
T1, the pump is blocked and the signal "F4
is displayed"(see section 6.6.13.5).

refers to a connection with voltage-free contact, using the internal voltage to
control the inputs (obviously using only useful inputs).
If a voltage rather than a contact is available, this can still be used to control the inputs: in this case terminals
+V and GND are not used and the voltage source (complying with the specifications of Table 7) is connected
to the required input. If an external voltage is used to control the inputs, all the circuitry must be protected by

A CAUTION: the pairs of inputs 11/I2 and 13/14 have one pole in common for each pair.
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3. KEYBOARD AND DISPLAY

/ ORW \

Oraur

. Bva

Figure 9: User interface layout

The machine interface comprises a yellow Oled display (64 X 128) with black background and 4 buttons
named "MODE", "SET", "+",and "-"; see Figure 9.

The display shows the inverter values and statuses, and indicates the functions of the various parameters.
The button functions are summarised in Table 8.

The MODE button enables the user to move to the next items in the same menu. When
pressed for at least 1 sec it enables the user to skip to the previous menu item.

The SET button enables the user to exit the current menu.

This decreases the current parameter (if modifiable).

This increases the current parameter (if modifiable).

P40

Table 8: Button functions

When pressed for a longer interval, buttons +/- enable automatic increase/decrease of the selected

parameter. If button +/- is pressed for more than 3 seconds, the automatic increase/decrease speed is
increased.

NOTE: When the button + or — is pressed, the selected value is modified and saved immediately on the

permanent memory (EEprom). Unit shutdown in this phase, even if inadvertent, does not cause loss
of the set parameter.

The SET button is only used to exit the current menu and is not used to save any changes. Only in
some special cases described in 6 some values are implemented by pressing "SET" or "MODE".
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3.1 Menus

The complete structure of all menus and relative items is shown in Table 10.

3.2 Access to menus

There are two ways to access the various menus from the main menu:
1) Direct access with button combinations
2) Access by name via drop-down menus

3.2.1 Direct access with button combinations

The menu is accessed directly by pressing the relative combination of buttons simultaneously (for example
MODE SET to enter the Setpoint menu) and the MODE button can be used to scroll through the various
items.

Table 9 shows the menus accessible via button combinations.

MENU NAME DIRECT ACCESS BUTTONS PHRCI)EI_SIDS:I"A;AI\/IIE-
User m On release of button
Monitor a v 2 Sec
Setpoint m a 2 Sec
Manual a v A 5 Sec
Installer w a v 5 Sec
Technical assistance m a A 5 Sec
Restore default a A 2 Sec on power-up of
settings unit
Reset m a v A 2 Sec

Table 9: Access to menus
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Quick-view menu (visible)

Full Menu (direct or password access)

HO
Operating hours

Main menu | User menu Monitor Setpoint Manual menu Installer Tech. Assist.
mode menu menu set-plus-minus menu menu
set-minus mode-set mode- set-minus mode-set-plus
MAIN FR VF
(Main page) Minimum Flow display Mlnlmum Rated
of rotation Frequency mode frequency
Menu selection VP TE VP
Pressure Dissipator Pressure Direction
temperature of rotatlon
C1 BT
Pump phase Card Pump phase Rated
current temperature current frequency
PO FF
Power delivered to Fault & Warning Power dellvered to
the pump Log the pump
SM CT RT
System monitor Contrast Direction
of rotation
VE LA VF
HW and SW Language Flow display M|n|mum
information frequency

M|n|mum
frequency

system

Measurement

IC
Inverter config

Acceleranon

Dry running factor
Min. threshold

Antlblockmg

MP
Min. dry running
pressure

o1
Output 2
function

02
Output 2
function

RF
fault & warning
reset

Key

Identification colours

Modification of multi inverter unit parameters

Series of sensitive parameters. These parameters must be aligned to enable start-up of the multi-inverter system.
Modification of one of these parameters on any inverter will automatically align all other inverters without the
need for any command.

Parameters that enable facilitated alignment from a single inverter, transferring data to all others. It is admissible
that these differ between inverters.

Series of parameters that can be aligned in broadcast mode by one inverter only.

Setting parameters significant on a local level only

Read-only parameters

Table 10: Menu structure
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3.2.2 Access by name viadrop-down menus

The menus are selected via their specific name. The user accesses menu selection via the main menu, by
pressing button + or —.

The menu selection pages contains all the names of menus accessible, one of which is highlighted with a
bar (see Figure 10). The buttons + and - can be used to move the highlighter bar to the menu required,
which is then entered by pressing SET.

SELEZIONE MENU

MENU UTENTE
MENU MONITOR
GO 43,0HZ 3,0 bar

Figure 10: Drop-down menu selection

The menus available are MAIN, USER, and MONITOR; after access to these, a fourth FULL MENU is
displayed, to enable full display of the menus selected. On selection of FULL MENU, a pop-up window is
displayed, requesting entry of a PASSWORD. The PASSWORD coincides with the combination of buttons
used for direct access, and enables the user to expand display of the menu from the password menu to all
those with lower priorities.

The menu order is: User, Monitor, Setpoint, Manual, Installer, Technical Assistance.

On selection of a password, the unlocked menus remain available for 15 minutes or until disabled manually
by means of the command “Hide advanced menus” displayed in the menu selection when a password is
entered.

Figure 11 shows the functional scheme for menu selection.

The centre of the page shows the menus; the user can access these from the right using the button
combinations, or from the left by means of the drop-down menu selection system.

v ‘ Main Page ’
A4 <=
Selection Menu
‘ Main Menu |.:;> a J Menu Direct access keys

sﬁall [ User Mend |=C‘> B —— | UserMent || <—"—— B
v |M0ni’ror Menu ‘ — ﬂ — = Monitor Ment || =< —— v

Extended Ment
‘ ende enu|r:i>? ‘Se’[poinTMeﬂU s T ——) ma

Insert Password to extend Selection Menu ‘ Manual Ment || < —— v /+Y

=€A G?V mﬁA lins‘roilerMenU|<::l EBV

‘ Tech.Ass. Menu | T —— m ﬂ A
I Main Menl | | Main Menu | | Main Mend |

User Menu User Menu User Manu

Monitor Menu Monitor Menu Meonitor Menu

Setpoint Menu Setpoint Menl Setpoint Menu

Manual Menu Manual Meni Manual Mant

Reduced Menu Installer Menu Instalier Menl

Reduced Menl Tech, Ass. Menu B Menu exit
Reduced Menu

Figure 11: Optional menu access scheme
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3.3 Structure of menu pages

On power-up, a number of presentation pages are displayed, with the name of the product and logo, then
moving on to the main menu. The name of each menu is always displayed at the top of the screen.

The main menu always displays the following items:

Status: operating status (e.g. standby, go, Fault, input functions)

Frequency: value in [HZ]

Pressure: value in [bar] or [psi] depending on the set unit of measurement.

If an event occurs, the following may be displayed:

Fault messages

Warning messages

Messages on functions associated with inputs

Special icons
The error or status conditions visible in the main menu are listed in Table 11.

Error and status conditions visible in the main menu

Identifier Description
GO Electric pump ON
SB Electric pump OFF
BL Block due to water failure
LP Block due to low power supply voltage
HP Block due to high internal power supply voltage
EC Block due to incorrect setting of rated current
0oC Block due to current overload on electric pump motor
OF Block due to current overload on final stages of output
SC Block due to short circuit on output phases
oT Block due to overheating of final power stages
OB Block due to overheating of printed circuit
BP Block due to fault on pressure sensor
NC Pump not connected
F1 Float function status/alarm
F3 System disable function status/alarm
F4 Low pressure signal function status/alarm
P1 Operating status with auxiliary 1 pressure
P2 Operating status with auxiliary 2 pressure
P3 Operating status with auxiliary 3 pressure
P4 Operating status with auxiliary 4 pressure
Coﬂhﬁ%r;:v ith Operating status in multi inverter communication with specified address
Com. icon with E | Error status in communication of multi inverter system
EO...E16 Internal error 0...16
EE Writing and reading on EEprom of factory settings
WARN. Warning due to power supply voltage failure
Low voltage

Table 11: Error status messages on main page

The other menu pages vary according to the associated functions, and are described below according to the
type of specification or setting. After entering any one of the menus, the lower section of the page always
shows a summary of the main operating parameters (operating status or possible fault status, applied
frequency and pressure).

This enables a constant overview of the main machine parameters.
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MENU UTENTE
FR Frequenza
di rotazione
43,0 HZ

GO 43,0HZ 3,0 bar

Figure 12: Menu parameter display

Status bar indications at the bottom of each page

Identifier Description
GO Electric pump ON
SB Electric pump OFF
FAULT Presence of error that prevents control of the electric pump

Table 12: Status bar indications

The following can be shown on parameter display pages: numerical values and unit of measurement of
current item, values of other parameters related to setting of current item, graphic bar, lists; see Figure 12.
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4. MULTI INVERTER SYSTEM

4.1 Introduction to multi inverter systems

A multi inverter system comprises a pump set made up of a series of pumps with delivery outlets all
conveying to a single manifold. Each pump of the set is connected to its own inverter and the various
inverters communicate via a special connection (Link).

The maximum number of pump-inverter elements possible in a group is 8.

A multi inverter system is mainly used to:

e Increase the hydraulic performance with respect to a single inverter

e Ensure operation continuity in the event of a fault on a pump or inverter

e Partition maximum power

4.2 Setting up a multi inverter system

The pumps and motors that make up the system must share the same technical specifications. The
hydraulic system must be as symmetric as possible in order to achieve a hydraulic load evenly distributed on
all the pumps.

The pumps must all be connected to a single delivery manifold and the flow sensor must be placed on the
outlet of the latter to read the flow to the entire pump set. In the case of using multiple flow sensors, these
must be installed on the delivery of each pump.

The pressure sensor must be connected to the outlet manifold. If more than one pressure sensor is used,
these must also be installed on the manifold or in any event on a pipeline that is connected to it.

NOTE: If multiple pressure sensors are read, take care that the pipeline on which they are mounted is not
equipped with non-return valves between one sensor and the next; otherwise different pressure
values may be read which lead to false average readings and incorrect settings.

For optimal operation of the pressure set, the following must be the same for each inverter-pump pair:
type of pump and motor

hydraulic connections

rated frequency

minimum frequency

maximum frequency

the shutdown frequency without flow sensor

4.2.1 Communication cable (Link)

The inverters communicate with each other and propagate flow and pressure signals through the special
connection cable. The cable is supplied in the 2 m standard version however longer cables are supplied
upon request.

The cable can be connected to any one of the two connectors marked “Link”, see Figure 5.

WARNING: only use cables supplied with the inverter or which are considered as inverter accessories (it is
not a standard cable available on the market).
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4.2.2 Sensors

The sensors to be connected are the same versions used in stand-alone versions, i.e. pressure sensor and
flow sensor. Operation without a flow sensor is admitted on multi inverter systems.

4.2.2.1 Flow sensors

The flow sensor must be inserted on the delivery manifold on which all pumps are connected, and the
electrical connection can be made on any of the inverters.
The flow sensors can be connected in two ways:

e one sensor only

e the same number of sensors as inverters
The setting is entered on parameter FI.
Multiple sensors are useful when a specific flow rate is required on each pump, and enhance protection
against dry running operation. To use multiple flow sensors, parameter FI must be set to multiple sensors
and each flow sensor must be connected to the inverter that controls the pump delivery where the sensor is
located.

4.2.2.2 Pressure sensors

The pressure sensor must be inserted on the delivery manifold. There can be more than one pressure
sensor, and in this case the pressure reading will be the average value of all those present. To use multiple
pressure sensors, the connectors are simply inserted in the relative inputs and no parameter needs to be
set. The number of pressure sensors installed can vary as required between one and the maximum number
of inverters present.

4.2.3 Connection and setting of the optical coupling inputs

The optical coupling inputs, see par. 2.2.4 and 6.6.13, are used to activate the float, auxiliary pressure,
system disabling and low suction pressure functions. The functions are indicated respectively by the
messages F1, Paux, F3, F4. If activated, the Paux function boosts the pressure in the system to the set
pressure, see par. 6.6.13.3. The functions F1, F3, F4 stop the pump for 3 different reasons, see par.
6.6.13.2,6.6.13.4, 6.6.13.5.
When using a multi-inverter system, the optical coupling inputs must be used with the following precautions:
e the contacts that perform the auxiliary pressures must be connected in parallel on all the inverters so
that the same signal arrives on all the inverters.
o the contacts that perform the functions F1, F3, F4 may be connected either with independent
contacts for each inverter, or with only one contact connected in parallel on all the inverters (the
function is activated only on the inverter at which the command arrives).

The parameters for setting the inputs 11, 12, 13, 14 are part of the sensitive parameters, so setting one of
these on any inverter means that they are automatically aligned on all the inverters. As the setting of the
inputs not only selects the function, but also the type of polarity of the contact, the function associated with
the same type of contact will perforce be found on all the inverters. For the above reason, when using
independent contacts for each inverter (as is possible for the functions F1, F3, F4), these must all have the
same logic for the various inputs with the same name; that is, for the same input, either normally open
contacts are used for all the inverters or normally closed ones.
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4.3 Multi inverter operating parameters

The parameters displayed on the menu, in a multi-inverter configuration, can be classed as follows:
e Read-only parameters
e Local parameters

e  Multi inverter system configuration parameters in turn divided as
o Sensitive parameters
o Parameters with optional alignment

4.3.1 Parameters related to multi inverter systems

4.3.1.1 Local parameters

These are parameters that can differ from one inverter to another and in some cases actually need to be
different. For these parameters, automatic alignment of inverter configuration is not admitted. In the case of
manual assignment of addresses, these must all be different.

List of local parameters for inverters:

< CT Contrast

% FP Test frequency in manual mode
<« RT Direction of rotation

< AD Address

% IC Reserve configuration

<+ RF Fault and warning reset

4.3.1.2 Sensitive parameters

These are parameters that must be aligned on the entire series for control purposes.
List of sensitive parameters:

= SP Setpoint pressure

= P1 Input 1 auxiliary pressure

= P2 Input 2 auxiliary pressure

= P3 Input 3 auxiliary pressure

= P4 Input 4 auxiliary pressure

= RP Pressure drop for restart

" Fl Flow sensor

" FK K factor

. FD Pipe diameter

= Fz Zero flow frequency

= FT Min. flow threshold

= MP Minimum pressure pump stop due to water failure
= ET Exchange time

= NA Number of active inverters

= NC Number of simultaneous inverters
= CF Carrier frequency

= TB Dry run time

= T Shutdown time after low pressure signal
= T2 Shutdown time

= Gl Integral gain

= GP Proportional gain

= N Input 1 setting

= 2 Input 2 setting

= I3 Input 3 setting

= 14 Input 4 setting

= OD Type of system

= PR Pressure sensor
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4.3.1.2.1 Automatic alignment of sensitive parameters

When a multi inverter system is detected, the unit checks for consistency of the set parameters. If the
sensitive parameters are not aligned on all inverters, the display of each inverter shows a message
requesting whether to transfer the configuration of the specific inverter to the entire system. On acceptance,
the sensitive parameters on the inverter where confirmation is given are distributed to all other inverters in
the series.

If there are configurations incompatible with the system, the configuration cannot be aligned from these
inverters.

During normal operation, modification of a sensitive parameter on an inverter will cause automatic alignment
of the parameter on all other inverters without any request for confirmation.

NOTE: Automatic alignment of sensitive parameters has no effect on all other types of parameter.

In the particular case of inserting an inverter with default settings in the series (in the case of an inverter
which replaces an existing model or an inverter with restored factory settings), if the configurations applied,
with the exception of factory settings, are consistent, the inverter with the factory settings will automatically
take on the sensitive parameters of the series.

4.3.1.3 Parameters with optional alignment

These are the parameters that are admissible even if not aligned with other inverters. Each time these
parameters are modified, when SET or MODE is pressed, the request is displayed whether to modify the
entire communicating inverter series. In this way if the series has all the same settings, the same data does
not need to be set on all inverters.

List of parameters with optional alignment:

> LA Language

» RC Rated current

» FN Rated frequency

» MS Measurement system
» FS Maximum frequency
» FL Minimum frequency
» SO Dry running factor

> AC Acceleration

> AE Antiblocking

> 01 Output 1 function

> 02 Output 2 function

4.4 Multi-inverter settings

When a multi inverter system is switched on, the addresses are assigned automatically and, by means of an
algorithm, an inverter is nominated as the settings leader. The leader decides on the frequency and order of
start-up of each inverter in the series.

The settings mode is sequential (inverters start one at a time). When start-up conditions are enabled, the first
inverter starts, and when this reaches maximum frequency, the next one starts, and so on. The order of start-
up is not necessarily ascending according to the machine address, but depends on the hours of operation;
see ET: Tempo di scambio par. 6.6.9.

When the minimum frequency FL is used, and there is only one inverter operative pressure surges may
occur. Depending on the case, pressure surges may be inevitable and may occur at the minimum frequency
when this value, in relation to the hydraulic load, causes a pressure level greater than the required value. On
multi inverter systems, this problem remains limited to the first pump that is started up, as on the subsequent
pumps the situation is as follows: when the previous pump reaches the maximum frequency, the next one
starts up at the minimum frequency to then reach the maximum frequency. When the frequency of the pump
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at maximum is reduced (obviously through to the minimum frequency limit) the pump activation overlaps,
which while observing minimum frequency rates, does not cause pressure surges.

4.4.1 Assigning the start-up order

Each time the system is activated, each inverter is associated a starting order. This setting establishes the
order of inverter start-up.
The starting order is modified during use according to requirements, by the two following algorithms:

e Reaching of maximum operating time

e Reaching of maximum inactivity time

4.4.1.1 Maximum operating time

According to parameter ET (maximum operating time), each inverter has an hour counter, and the starting
order is updated on the basis of these values according to the following algorithm:
- if at least half of the value ET is exceeded, priority is changed on the first shutdown of the inverter
(switch to standby).
- if the value ET is reached without stopping, the inverter stops unconditionally and this sets to the
minimum restart priority (switch during operation).

See ET: Tempo di scambio par 6.6.9.

4.4.1.2 Reaching of maximum inactivity time

The multi inverter system has an anti-stagnant algorithm that is aimed at maintaining pump efficiency and
integrity of the pumped liquid. It acts by enabling rotation of the pump starting order to ensure a delivery to all
pumps of at least one minute of flow every 23 hours. This is implemented regardless of the inverter
configuration (enabled or reserve). Priority switch envisages that the inverter stationary for 23 hours is set to
maximum priority in the starting order. This means that it is the first to be started up as soon as flow delivery
is required. The inverters configured as reserve have priority over the others. The algorithm terminates action
when the inverter has delivered at least one minute of flow.

After the anti-stagnant interval, if the inverter is configured as reserve, it is set to minimum priority to avoid
premature wear.

4.4.2 Reserves and number of inverters involved in pumping

The multi inverter system reads how many elements are connected in communicating mode and calls this
number N.

Then, on the basis of parameters NA and NC it decides how many and which inverters must work at a given
time. NA represents the number of inverters involved in pumping NC represents the maximum number of
inverters that can run simultaneously.

In a series, if there are NA active inverters and NC simultaneous inverters, when NC is less than NA, this
means that a maximum of NC inverters will start up simultaneously, and these will switch between NA
elements. If an inverter is configured with reserve priority, it will set as last in the starting order, therefore for
example, if there are 3 inverters and one of these is configured as reserve, the reserve unit will start in third
place; otherwise if set to NA=2 the reserve will not start up unless one of the two active units sets to fault
status.

See also the explanation of parameters

NA: Inverter attivi par. 6.6.8.1;

NC: Inverter contemporanei par. 6.6.8.2;

IC: Configurazione della riserva 6.6.8.3.
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5. POWER-UP AND START-UP

5.1 Initial power-up operations

On correct completion of installation of the hydraulic and electrical system (see chapter 2 INSTALLAZIONE)
and after reading the entire manual, the inverter can be powered up. Only in the case of initial power-up,
after the initial presentation, the display shows the error condition "EC" with the message informing the user
to set the parameters required for control of the electric pump; the inverter does not start up. To unlock the
unit, simply set the rated current value [A] of the electric pump used. Before start-up, if the system pump
requires special settings, other than the default versions (see par. 8.2) first make the modifications required
and then set the rated current value, to ensure start-up with the correct settings. The parameters can be set
at any time, but it is recommended to follow this procedure when the application is in operating conditions
that may impair integrity of the system components, such as in the case of pumps with a minimum frequency
limit or do not tolerate certain dry running times etc.

The following steps apply both in the case of systems with a single inverter and multi-inverter systems. In the
case of multi inverter systems, the relative connections of sensors and communication cables must be made,
after which one inverter at a time must be activated, performing the initial power-procedure for each. Once all
inverters are configured, all multi-inverter system elements can be powered up.

5.1.1 Rated current settings

From the page displaying the message EC, or more in general from the main menu, access the Installer
menu by pressing and holding the buttons “MODE” & “SET” & “- ” simultaneously until “RC” appears on
display. In these conditions, buttons + and — enable respectively increase and decrease of the parameter
value. Set the current as specified in the manual or on the electric pump dataplate (for example 16.0 A).
After setting the RC value and enabling it by pressing SET or MODE, if all elements have been installed
correctly, the inverter starts up the pump (unless error, blocking or protection conditions do not occur).

CAUTION: THE INVERTER STARTS UP THE PUMP AS SOON AS THE RC PARAMETER HAS BEEN
SET.

5.1.2 Rated frequency settings

From the installer menu (if the RC value has just been entered, this is the same page; otherwise access as

described in the above section 5.1.1) press MODE and scroll through the menus to FN. Set the frequency

using buttons + and - as specified in the manual or on the electric pump dataplate (for example 50 [Hz]).
Incorrect settings of the parameters RC and FN, or improper connections can generate the
errors "OC", "OF" and in the case of operation without the flow sensor, may generate the
false errors "BL". Incorrect settings of the parameters RC and FN can also cause failure of
the current sensitivity protection device, leading to loads exceeding the safety threshold of
the motor, with consequent damage to the latter.

damage to the motor.

Incorrect configuration of the operating frequency of the electric pump can cause damage
to the latter.

A Incorrect configuration of the electric motor with star or delta connection may cause

82



ENGLISH DA B

WATERCTECHNOLOGY

5.1.3 Setting the direction of rotation

Once the pump has started up, the user must ensure that the direction of rotation is correct (the direction
is usually indicated by an arrow on the pump casing). To start up the motor and check the direction of
rotation, simply switch on a utility.

From the same menu as RC (MODE SET - "Installer menu") press MODE and scroll through the menus
to RT. In these conditions, buttons + and — enable the user to invert the direction of motor rotation. The
function is also enabled when the motor is running.

If it is not possible to see the direction of motor rotation, proceed as follows:

Method to check rotation frequency

- Access parameter RT as described above.

- Turn on a utility and observe the frequency that is shown on the status bar at the bottom of the utility control
page, to ensure that the operating frequency is less than the rated frequency of the pump FN.

- Without changing collection, modify parameter RT by means of buttons + or — and check frequency FR again.

- The correct RT parameter is that which requires, compared to collection, a lower frequency FR.

5.1.4 Setting the flow sensor and pipeline diameter

From the installer menu (the same used to set RC, RT and FN) scroll through the parameters using
MODE to reach FI.

To work without a flow sensor, set Fl at 0; to work with the flow sensor set Fl at 1. Use MODE to scroll
through to the next parameter FD (pipeline diameter) and set the diameter in inches of the pipeline on
which the flow sensor is mounted.

Press SET to return to the main page.

5.1.5 Setting the setpoint pressure

From the main menu, press and hold MODE and SET simultaneously until “SP” appears on display. In
these conditions, buttons “+” and “—* enable respectively increase and decrease of the required pressure
value.

The regulation range depends on the sensor used.

Press SET to return to the main page.

5.1.6 Setting other parameters

After the initial start-up procedure, the other pre-set parameters can be modified as required, by
accessing the relative menus and following the instructions for the specific parameters (see chapter 6).
The most common parameters are: restart pressure, regulation gain values Gl and GP, minimum
frequency FL, water failure time TB, etc.
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5.2 Troubleshooting on initial installation

Fault

Possible causes

Remedy

The display shows
EC

Pump current (RC) not set

Set parameter RC (see section 6.5.1).

The display shows
BL

1) No water.

2) Pump not primed.

3) Flow sensor disconnected.

4) Entry of setpoint too high for pump.
5) Inverted direction of rotation.

6) Incorrect setting of pump current
RC(*).

7) Maximum frequency too low (*).

1-2) Prime the pump ad ensure that there is no air in the
pipelines. Check that intake or any filters are not obstructed
Check that the pipeline from the pump to the inverter is not
damaged or leaking.

3) Check the connections to the flow sensor.

4) Lower the setpoint or use a pump suited to system
requirements.

5) Check the direction of rotation (see 6.5.2).

6) Set a correct value for pump current RC(*) (see 6.5.1).

7) If possible, increase FS or lower RC(*) (see 6.6.6).

The display shows
BP1

1) Pressure sensor disconnected.
2) Pressure sensor faulty.

1) Check the pressure sensor cable connection.
2) Replace the pressure sensor.

The display shows
OF

1) Excessive absorption.
) Pump blocked.
3) Pump absorbs high current on start-

up.

1) Check type of connection; star or delta. Check that the motor
does not absorb current over the max. admissible value for
inverter. Check that the motor has all phases connected.

2) Check that the impeller or motor is not blocked or obstructed by
foreign bodies. Check motor phase connections

3) Reduce the acceleration parameter AC (see 6.6.11).

The display shows
ocC

1) Incorrect pump current setting (RC).
2) Excessive absorption.

3) Pump blocked.

4) Inverted direction of rotation.

1) Set RC with the current according to the type of connection
(star or delta) as stated on the motor dataplate (see 6.5.1)

2) Check that the motor has all phases connected.

3) Check that the impeller or motor is not blocked or obstructed by
foreign bodies.

3) Check the direction of rotation (see 6.5.2).

The display shows

1) Low power supply voltage

1) Ensure presence of correct line voltage.
2) Check the power cable section

LP P) Excessive voltage drop on line (see section 2.2.1).
Regulation Reduce minimum operating frequency FL (if electric pump
pressure greater [FL setting too high enables this)
than SP
The display shows Short circuit between phases Ensure that the motor is in the correct condition and check
SC P connections to the latter

The pump never
stops

1) Minimum flow threshold FT setting
too low.

) Short observation time(*).

3) Unstable pressure regulation(*).

4) Incompatible use (*).

1) Set a higher FT threshold

2) Wait for 2 day for self-learning process (*) or implement quick
learning process (see 6.5.9.1.1)

3) Correct Gl and GP(*) (see 6.6.4 and 6.6.5)

4) Ensure that the system meets the operating requirements
without the flow sensor (*) (see section 6.5.9.1). Attempt to reset

by pressing MODE SET + - to recalculate conditions without the
flow sensor.

The pump stops
even when not
required

1)Short observation time(*).
2) Minimum frequency FL setting too

high (*).

1) Wait for %z day for self-learning process (*) or implement quick

learning process (see section 6.5.9.1.1).
2) If possible set a lower FL value(*).

The multi inverter
system does not
start

One or more inverters have an
incorrect RC current setting.

Check the RC current setting on each inverter.

The display shows:
Press + to align this
config

One or more inverters have sensitiv
parameters not aligned

e

Press + on the inverter that has the most recent and correct
configuration of parameters.

(*) The asterisk refers to cases of systems without the flow sensor

Table 13: Troubleshooting
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6. KEY TO INDIVIDUAL PARAMETERS

6.1 User menu

The USER MENU is accessed by pressing MODE (or via the selection menu by pressing + or - ). Within this
menu, again by pressing MODE, the following values are displayed consecutively.

6.1.1 FR: Display of rotation freguency

Current rotation frequency with electric pump is controlled, in [Hz].

6.1.2 VP: Display of pressure

System pressure measured in [bar] or [psi] depending on measurement system used.

6.1.3 C1: Display of phase current

Phase current of electric pump in [A]

A round flashing symbol may appear under the phase current C1symbol. This signals that the pre-alarm
threshold of maximum current allowed has been exceeded. If the symbol flashes at regular intervals it means
that the motor overcurrent protection is being activated and that it will probably be triggered. In this case it is
necessary to check the correct setting of the maximum current of the RC pump, see paragraph 6.5.1 and the
electric pump connections.

6.1.4 PO: Display of the power delivered

Power delivered to the electric pump in [kW].
A round flashing symbol may appear under the measured power PO symbol. This signals that the pre-alarm
threshold of maximum power allowed has been exceeded.

6.1.5 SM: System monitor

Displays the system status in the case of a multi-inverter installation. If there is no communication, an icon is
displayed, showing communication absent or interrupted. If there are several interconnected inverters, an
icon is shown for each. The icon bears the symbol of a pump with pump status indications below.
Depending on operating status, the item in Table 14 is displayed.

System display
Status Icon Status information below icon
Inverter in run Symbol of pump running Frequency implemented on 3 digits
Inverter in .
standby Symbol of static pump SB
Inverter in fault | Symbol of static pump F

Table 14: Display of SM system monitor
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If the inverter is configured as reserve, the upper section of the icon representing the motor is displayed in
colour, while the display remains the same as in Table 14 with the exception that if the motor is stationary F
is displayed instead of Sb.

If one or more inverters have RC without a setting, the letter A appears in place of the status information
(below all icons of the inverters present), and system start-up is disabled.

NOTE: To reserve more space for the system display, the name of the parameter SM is not shown, but
simply the text “system” below the menu name.

6.1.6 VE: Display of version

Hardware and software version of the equipment.

6.2 Monitor menu

The MONITOR MENU is accessed from the main menu by pressing and holding the buttons “SET” and
(minus) simultaneously for 2 seconds, or via the selection menu using buttons + or -.
Within this menu, by pressing MODE, the following values are displayed consecutively.

6.2.1 VF: Flow display

This displays the instant flow in [litres/min] or [gal/min] depending on the set unit of measurement. If the
mode without flow sensor is selected, an adimensional flow is displayed.

6.2.2 TE: Display of final power stage temperature

6.2.3 BT: Display of electronic board temperature

6.2.4 FF: Display of fault log

Chronological display of faults occurring during system operation.

Tow numbers x/y are displayed below the symbol FF, which indicate respectively “x” for the fault displayed
and “y” for the total number of faults present; an indication of the type of fault is displayed to the right.
Buttons + and — can be used to scroll through the list of faults: press — to move back through the log through

to the oldest fault present, or + to scroll forward to the most recent.

The faults are shown in chronological order, starting from the oldest x=1 to the most recent x=y. The
maximum number of faults displayable is 64; after which the system overwrites the oldest versions in order.
This menu item displays the fault list but does not enable reset. The list can only be cleared by means of the
specific command in the item RF of the TECHNICAL ASSISTANCE MENU.

Neither a manual reset or shutdown of the unit, or restored default settings will clear the fault log; only the
above procedure will enable this.

6.2.5 CT: Display contrast

This adjusts the display contrast.

86



DAB

WATERCTECHNOLOGY

ENGLISH

6.2.6 LA: lLanguage

Display in one of the following languages:
e |talian
English
French
German
Spanish
Dutch
Swedish
Turkish
Slovenian
Romanian

6.2.7 HO: Operating hours

Indicates, on two lines, the hours of inverter activation and pump operating hours.

6.3 Setpoint menu

From the main menu, press and hold MODE and SET simultaneously until “SP” appears on display (or use
the buttons + or — in the selection menu).

Buttons + and — enable respectively to increase and decrease the system pressurisation value.

To exit the current menu and return to the main menu, press SET.

This menu enables the user to set the system operating pressure.

The pressure range depends on the sensor used (see PR: Pressure sensor section 6.5.7) and varies as
shown in Table 15. System pressure can be displayed in [bar] or [psi] depending on measurement system
used.

Regulation pressure values

Type of sensor used

Regulation pressure [bar]

Regulation pressure [psi]

16 bar 1,0-15,2 14 - 220
25 bar 1,0 -23,7 14 - 344
40 bar 1,0-38,0 14 - 551

Table 15: Maximum regulation pressure values

6.3.1 SP: Setting the setpoint pressure

Pressure to apply to the system if the auxiliary pressure regulation functions are not active.

6.3.2 P1: Auxiliary pressure 1 setting

Pressure to apply to the system if the auxiliary pressure function is activated on input 1.

6.3.3 P2: Auxiliary pressure 2 setting

Pressure to apply to the system if the auxiliary pressure function is activated on input 2.
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6.3.4 P3: Auxiliary pressure 3 setting

Pressure to apply to the system if the auxiliary pressure function is activated on input 3.

6.3.5 P4: Auxiliary pressure 4 setting

Pressure to apply to the system if the auxiliary pressure function is activated on input 4.

NOTE 1: If there are several auxiliary pressure functions active, associated with several inputs, the inverter
applies the lowest pressure of all those activated.

NOTE 2: The pump restart pressure depends both on the set pressure (SP, P1, P2, P3, P4) and RP.
RP expresses the reduction in pressure, with respect to "SP" (or an auxiliary pressure if activated), which
generates pump start-up.

Example: SP = 3,0 [bar]; RP = 0,5 [bar]; no auxiliary pressure function active:

During normal operation, the system pressure is set at 3.0 [bar].

The electric pump is restarted when the pressure falls below 2.5 [bar].
CAUTION: entry of an excessively high pressure setting (SP, P1, P2, P3, P4) with respect to the pump
output specifications, may cause false errors of water failure (BL); in this case lower the pressure setting or
use a pump suited to system requirements.

6.4 Manual menu

From the main menu, press and hold “SET" & “+” & “-“ simultaneously until “FP” appears on display (or use
the buttons + or — in the selection menu).

This menu enables the display and modification of various configuration parameters. The MODE button
enables the user to scroll through the menu pages, while buttons + and — enable respectively to increase
and decrease the value of the parameter concerned. To exit the current menu and return to the main menu,
press SET.

NOTE: In manual mode, regardless of the parameter on display, the following commands are enabled:
Temporary start-up of electric pump

When the buttons MODE and - are pressed simultaneously, the pump is started up at the frequency FP and
this operating status remains while the buttons are pressed.

When the pump ON or pump OFF command is activated, the relative notification is shown on display.

Pump start-up

When the buttons MODE and + are pressed simultaneously for 2 seconds, the pump is started up at the
frequency FP. This operating status remains until SET is pressed. When SET is pressed again, the user
exits the manual mode menu.

When the pump ON or pump OFF command is activated, the relative notification is shown on display.
Inversion of direction of rotation

When the buttons SET and - are pressed simultaneously for 2 seconds, the pump changes direction of
rotation. The function is also enabled when the motor is running.

6.4.1 FEP: Test frequency setting

This displays the test frequency in [Hz] and enables modification by means of the buttons “+” and
The default value is FN — 20% and can be set between 0 and FN.

6.4.2 VP: Display of pressure

System pressure measured in [bar] or [psi] depending on measurement system selected.

88



ENGLISH DA B

WATERCTECHNOLOGY

6.4.3 C1: Display of phase current

Phase current of electric pump in [A]

A round flashing symbol may appear under the phase current C1 symbol. This signals that the pre-alarm
threshold of maximum current allowed has been exceeded. If the symbol flashes at regular intervals it means
that the motor overcurrent protection is being activated and that it will probably be triggered. In this case it is
necessary to check the correct setting of the maximum current of the RC pump, see paragraph 6.5.1 and
the electric pump connections.

6.4.4 PO: Display of the power delivered

Power delivered to the electric pump in [kW].
A round flashing symbol may appear under the measured power PO symbol. This signals that the pre-alarm
threshold of maximum power allowed has been exceeded.

6.4.5 RT: Setting the direction of rotation

If the direction of pump rotation is incorrect, it can be inverted by changing this parameter. In this menu item,
use buttons + and — to activate and display the two possible states “0” or “1”. The phase sequence is shown
in the comment line on display. The function is also enabled when the motor is running.

If it is not possible to see the direction of motor rotation after entering manual mode, proceed as follows:

Start up the pump at frequency FP (pressing MODE and + or MODE + -)
Turn on a utility and check the pressure

Without changing collection, modify parameter RT and the pressure again.
The correct RT parameter is that which generates a higher pressure.

O o0 O0Oo

6.4.6 VF: Flow display

If the flow sensor is selected, this enables display of the flow in the selected unit of measurement. The unit of
measurement can be [I/min] or [gal/min] see section 6.5.8. In the case of operation without the flow sensor, “-
-“is displayed.

6.5 Installer menu

From the main menu, press and hold “MODE” & “SET” & “-“ simultaneously until “RC” appears on display (or
use the buttons + or — in the selection menu). This menu enables the display and modification of various
configuration parameters. The MODE button enables the user to scroll through the menu pages, while
buttons + and — enable respectively to increase and decrease the value of the parameter concerned. To exit
the current menu and return to the main menu, press SET.

6.5.1 RC: Electric pump rated current setting

This is the rated current absorbed by a pump phase in Amperes (A) to operate with a triad three-phase at
230V.

If the parameter entered is lower than the correct value, the error “OC" is displayed during operation
as soon as the set current exceeds the current set value for a set time interval.

If the parameter entered is higher than the correct value, the current sensitivity protection will trip
inadvertently over the motor safety threshold.
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NOTE: On initial start-up and when default settings are restored, RC is set to 0.0[A] and the correct value
must be entered; otherwise the unit will not start and the error message EC is displayed.

6.5.2 RT: Setting the direction of rotation

If the direction of pump rotation is incorrect, it can be inverted by changing this parameter. In this menu item,
use buttons + and — to activate and display the two possible states “0” or “1”. The phase sequence is shown
in the comment line on display. The function is also enabled when the motor is running.

If it is not possible to see the direction of motor rotation, proceed as follows:

0 Turn on a utility and check the frequency.
o Without changing collection, modify parameter RT and check the FR frequency again.
o The correct RT parameter is that which requires, compared to collection, a lower frequency FR.

CAUTION: on some electric pumps, it may occur that there is little difference in frequency in the two cases,
and it is therefore difficult to understand which is the correct direction of rotation. In these cases, repeat the
test described above, but rather than checking frequency, attempt to check the phase current absorption
(parameter C1 in the user menu). The correct RT parameter is that which requires, compared to collection, a
lower phase current C1.

6.5.3 EN: Rated frequency settings

This parameter defines the rated frequency of the electric pump, and can be set from a minimum of 50 [HZz]
and maximum of 200 [Hz].

Press “+” or “-” to selected the required frequency starting from 50 [Hz].

The values 50 and 60 [Hz] have priority over other selections as they are the most common: on entry of any
frequency value, when the value 50 or 60 [Hz] is reached, the increment or decrement stops; to modify the
frequency from one of these two values, release each button and then press "+" or "-" for at least 3 seconds.

NOTE: On initial start-up and when default settings are restored, FN is set at 50 [Hz] and the correct value
must be entered, as stated on the pump.

Each modification to FN is interpreted as a system change, and therefore the parameters FS, FL and FP are
adjusted automatically according to the set FN. On each variation to FN re-check FS, FL, FP to ensure
settings are as required.

6.5.4 OD: Type of system

Set with two possible values (1 and 2) according to a rigid or flexible system.
The inverter leaves the factory set to mode 1, suited to most systems. In the event of pressure variations that
cannot be stabilised by adjusting parameters Gl and GP, switch to mode 2.

IMPORTANT: In the two configurations, the values of adjustment parameters GP and Gl also change.
Furthermore, the values of GP and Gl set in mode 1 are stored in a different memory from
the GP and Gl values set in mode 2. Therefore, for example, the value of GP in mode 1,
when switching to mode 2, is replaced by the GP value of mode 2, but is stored and restored
on return to mode 1. The same value seen on display has a different meaning in each of the
modes, as the check algorithm is different.

6.5.5 RP: Setting the pressure drop for restart

This shows the drop in pressure, with respect to the value SP which causes pump restart.

For example, if the setpoint pressure is 3.0 [bar] and RP is 0.5 [bar] the pump is restarted at 2.5 [bar].

RP is normally set from a minimum of 0.1 to maximum 5 [bar]. In special conditions (for example in the case
of a setpoint lower than RP) this can be limited automatically.

To facilitate the work of the user, the RP setting page, highlighted below the symbol RP, shows the effective
restart pressure; see Figure 13.
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MENU INSTALLATORE

RP

Pressione
di ripartenza

0,5 bar

0,0HZ 3,1 bar

Figure 13: Setting the restart pressure

6.5.6 AD: Address confiquration

This is only applicable on multi-inverter systems. It sets the communication address to be assigned to the
inverter. The possible values are: automatic (default), or manually assigned address.

The manually assigned addresses can have values from 1 to 8. Configuration of the addresses must be
uniform for all inverters in the series: either all automatic or all manual. Identical addresses are not admitted.
If the address assignment modes are mixed (some manual and some automatic), and also if an address is
duplicated, the relative error is shown. The error is indicated with a flashing “E” in place of the unit address.

If selected assignment is automatic, each time the system is turned on, the addresses are assigned
automatically and may be different from the previous time; this has no effect on correct operation.

6.5.7 PR: Pressure sensor

Setting of the type of pressure sensor used. This parameter enables selection of a ratiometric or current type
pressure sensor. For each type of sensor, different full scales can be selected. When a ratiometric sensor is
selected (default) the input Press 1 must be used for connection. When a 4-20mA current sensor is used, the
relative screw terminals on the input terminal board must be used.

(See Collegamento del sensore di pressione par 2.2.3.1)

Pressure sensor settings
PR value Type of sensor Information Full scale [bar]
0 Ratiometric 501 R 16 bar 16
1 Ratiometric 501 R 25 bar 25
2 Ratiometric 501 R 40 bar 40
3 4-20 mA 4/20 mA 16 bar 16
4 4-20 mA 4/20 mA 25 bar 25
5 4-20 mA 4/20 mA 40 bar 40

Table 16: Pressure sensor settings

NOTE: The setting of the pressure sensor does not depend on the pressure to be obtained, but on the
sensor to be fitted on the system.

6.5.8 MS: Measurement system

This sets the measurement unit system; either international or Imperial The values displayed are shown in
Table 17.

Units of measurement displayed

International unit of . .
Value Imperial unit of measurement
measurement
Restart bar
Temperature °C °F
Flow |/ min gal / min

Table 17: Unit of measurement system
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6.5.9 Fl: Flow sensor setting

This enables setting of operation as described in Table 18.

Flow sensor setting

Value Type of use Notes
0 without flow sensor
1 single specific flow sensor (F3.00) default
2 multiple specific flow sensor (F3.00)
3 manual setting for a general single pulse flow sensor
4 manual setting for a general multiple pulse flow sensor

Table 18: Flow sensor settings

In the case of multi inverter operation, use of multiple sensors can be specified.

6.5.9.1 Operation without flow sensor

When the setting without flow sensor is selected, the FK and FD settings are automatically disabled as these
parameters are not necessary. The parameter disabled message is indicated by an icon showing a padlock.

It is possible to choose between 2 different operating modes without flow sensor by means of the parameter
FZ (see par. 6.5.12):

Minimum frequency mode: this mode allows you to set the frequency (FZ) below which it is considered that
there is zero flow. In this mode the electropump stops when its rotating frequency falls below FZ for a time of
T2 (see par. 6.6.3).

IMPORTANT: An incorrect setting of FZ causes:

1. If FZ is too high, the electropump could cut out even in the presence of flow and then start again as
soon as the pressure falls below the restarting pressure (see 6.5.5). So there could be repeated
episodes of switching on and off, even quite close together.

2. If FZ is too low, the electropump might never stop even in the absence of flow, or with very low flows.
This situation could lead to damage of the electropump due to overheating.

NOTE: Since the zero flow frequency FZ may vary as the Setpoint varies, it is important that:
1. Whenever the Setpoint is changed you check that the set value of FZ is adequate for the new
Setpoint.
2. Whenever auxiliary Setpoints are used, you check that the set value of FZ is adequate for each one
of them.

Self-adaptive mode: this mode consists of a particular and efficient self-adaptive algorithm which allows
operation in nearly all cases without any problem. The algorithm acquires information and updates the
relative parameters during operation. To ensure optimal operation, there should not be any substantial
periodic variations on the hydraulic system, which cause significant differences between values (such as
solenoid valves that exchange hydraulic sectors with very different characteristics), as the algorithm adapts
only to one of these and cannot provide the expected results as soon as switching is performed. On the
other hand, if the system remains with similar characteristics (elasticity length and minimum required flow
rate) there are no problems.

On each restart or reset of the unit, the self-learnt values are reset, and therefore a specific time interval is
required to self-adapt.
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The algorithm used, measures the various sensitive parameters and analyses the unit status to detect the
presence and entity of the flow. For this reason, and to avoid false errors, correct parameter settings are
fundamental, and in particular:

e Wait between 15 minutes and 3-4 hours, depending on the system for the algorithm to acquired all
necessary data (otherwise the quick calibration procedure can be performed, as described in section
6.5.9.1.1)

e Ensure that there are no system oscillations during regulation (if this occurs, adjust parameters GP

and Gl section 6.6.4 and 6.6.5)

Enter the correct rated current setting RC
Set an adequate minimum flow FT

Set the correct minimum frequency FL
Set the correct direction of rotation

WARNING: the self-adaptive mode is not allowed on multi-inverter systems.

IMPORTANT: In both operating modes the system is able to detect the lack of water by measuring the
current absorbed by the pump and comparing it with the parameter RC (see 6.5.1). If the maximum
operating frequency FS is set with a value that does not enable absorption of a value close to the current
under full load of the pump, false water failure errors (BL) may occur. In this case, remedy the situation as
follows: turn on the utilities to reach the frequency FS and at this value, check pump absorption (easily seen
on phase current parameter C1 in the User menu), then set the current value reading on RC.

6.5.9.1.1 Fast self-learning method for auto-adaptive mode

The self-learning algorithm adapts to the various systems automatically, acquiring information within a
time interval from 15 min to 3-4 hours. If the user cannot wait for this time, an alternative less time-
consuming procedure is available. The procedure enables quick initial operation, leaving the algorithm
to proceed with tuning.
Quick learning procedure:
1) Turn on the unit or, if already powered, press MODE SET + - simultaneously for 2 seconds to
generate a reset.
2) Enter the Installer menu (MODE SET -) set Fl to 0 (no flow sensor) then in the same menu go
to item FT.
3) Turn on a utility and run the pump.
4) Slowly turn off the utility to reach minimum flow (utility closed) and when this value stabilises,
note the corresponding frequency.
5) Wait for 1-2 minutes after reading VF; this is indicated by shutdown of the motor.
6) Turn on a utility to achieve a frequency that is 2 — 5 [Hz] greater than the previous frequency
reading, and then wait 1-2 minutes for another shutdown.

IMPORTANT: the method is only effective if, while gradually closing the utility in point 4) the
frequency remains at a fixed value through to reading of the flow VF. It should not be considered a
valid procedure if, after closure, frequency reaches 0 [Hz]; in this case the operations from point 3
must be repeated; otherwise leave the unit to self-learn for the time interval specified above.

6.5.9.2 Operation with specific pre-defined flow sensor

This applies both to single and multiple sensors.

Use of the flow sensor enables effective measurement of the flow and the possibility of operation in special
applications.

On selection of one of the pre-defined sensors available, the diameter of the pipeline must be entered in
inches in the page FD to ensure correct flow readings (see section 6.5.10).

On selection of a pre-defined sensor, the setting of KF is disabled automatically. The parameter disabled
message is displayed by means of an icon with a padlock.
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6.5.9.3 Operation with general flow sensor

This applies both to single and multiple sensors.

Use of the flow sensor enables effective measurement of the flow and the possibility of operation in special
applications.

This setting enables use of a general pulse type flow sensor by setting the relative K-factor, i.e. the factor of
pulse/litre conversion, depending on the sensor and pipeline on which it is installed. This operating mode can
also be useful in the case of using a pre-defined sensor fitted on a pipe with a diameter not present in those
available on the FD page. The k-factor can also be used when fitting a pre-defined sensor, when the user
requires a precise calibration of the flow sensor; obviously a precise flow measurement device must be
available. The setting of k-factor is made in the page FK (see section 6.5.11).

On selection of a general sensor, the setting of FD is disabled automatically. The parameter disabled
message is displayed by means of an icon with a padlock.

6.5.10 ED: Pipeline diameter setting

Diameter in inches of the pipeline on which the flow sensor is installed. This can only be set if a pre-defined
flow sensor has been selected.

If FI has been set for manual entry of the flow sensor, or if operation without flow sensor has been selected,
the parameter FD is disabled. The parameter disabled message is displayed by means of an icon with a
padlock.

The setting range is between 72 " and 24".

The pipelines and flanges on which the flow sensor is fitted can be, according to diameter, of different types
and in different materials; the transit sections may therefore differ slightly. As calculations of the flow take
into account average conversion values to enable operation with all types of pipeline, this may cause a
marginal error in reading the flow rate. The value read may differ by a small percentage, but if the user
requires a more precise reading, the following procedure is possible: insert a test flow reading device on the
pipeline, set FI for manual setting, modify the k-factor until the inverter shows the same reading as the test
instrument; see section 6.5.11. The same considerations apply when using a pipeline with non-standard
section; therefore: either enter the section closest to the effective value and accept the error margin, or
change the setting of k-factor, if required with reference to Table 19.

CAUTION: incorrect settings of FD causes false flow reading with possible risk of shutdown.

6.5.11 FK: Pulsel/litre conversion factor settings

This expresses the number of pulses related to transit of one litre of fluid; it is based on the sensor used and
section of the pipeline on which it is installed.

If a flow sensor is fitted with a pulse type output, FK must be set according to the instructions of the sensor
manufacturer.

If FI has been set for a specific sensor from the pre-defined series, or operation without flow sensor has
been selected, the parameter is disabled. The parameter disabled message is displayed by means of an
icon with a padlock.

The setting range is between 0.01 and 320.00 pulses/litre. The parameter is applied by pressing SET or
MODE. The flow values found, but setting the pipeline diameter FD may differ slightly from the effective flow
measured due to the average conversion factor used in calculations, as explained in section 6.5.10, and KF
may also be used with one of the pre-defined sensors, both to operate with non-standard pipeline diameters
or to perform a calibration procedure.

Table 19 specifies the k-factor used by the inverter according to the pipeline diameter when using sensor
F3.00.
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Table of diameters and corresponding k-factor values for flow
sensor F3.00
Pipeline diameter [inch] | Pipeline diameter DN K-factor
1/2 15 225,0
3/4 20 142,0
1 25 90,0
11/4 32 60,7
11/2 40 42,5
2 50 24,4
2172 65 15,8
3 80 11,0
312 90 8,0
4 100 6,1
5 125 4,0
6 150 2,60
8 200 1,45
10 250 0,89
12 300 0,60
14 350 0,43
16 400 0,32
18 450 0,25
20 500 0,20
24 600 0,14

Table 19: Pipeline diameters and KF conversion factor

CAUTION: always refer to the manufacturer’s installation notes and compatibility of electric parameters of
the flow sensor and those of the inverter, as well as exact correspondence of connections. Incorrect settings
will cause false flow readings with possible undesired shutdown or continuous operation without stops.

6.5.12 FEZ: Setting zero flow freguency

It expresses the frequency below which it may be considered that there is zero flow in the system.

It can be set only if FI has been set to operate without a flow sensor. If Fl has been set to operate with a flow
sensor, the parameter FZ is blocked. The parameter disabled message is indicated by an icon showing a
padlock.

If FZ = 0 Hz is set the inverter will use the self-adaptive operating mode, instead if FZ # 0 Hz is set then the
inverter will use the minimum frequency operating mode (see par. 6.5.9.1).

6.5.13 FT: Shutdown threshold setting

This sets a minimum flow threshold, below which, if there is pressure, the inverter stops the electric pump.
This parameter is used in both operation with and without flow sensor, but the two parameters are different;
therefore even when the setting of Fl is changed, the FT value remains consistent with the type of operating
mode without overwriting the two values. In operation with the flow sensor, the FT parameter is in
litres/minute or gal/min, while without the flow sensor the value is adimensional.

In the same page, as well as the flow shutdown setting FT, the measured flow rate is displayed, to facilitate
user operations. This appears in a highlighted box below the name of the FT parameter, and bears the text
"fI". In operating mode without flow sensor, the minimum flow “fI” displayed in the box is not immediately
available, and may take a few minutes of operation for the figure to be calculated.

CAUTION: if an excessively high FT value is set, undesired shutdown may occur; if the value is too low
operation may be continuous without stops.
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6.5.14 SO: Dry running factor

This sets the minimum dry running factor threshold below which the lack of water is detected. The dry
running factor is a non-dimensional parameter obtained by combining absorbed current and the pump power
factor. Thanks to this parameter it is possible to correctly establish when there is air in the impeller of a pump
or if the suction flow is interrupted.
This parameter is used on all multi inverter systems and on all systems without flow sensor. If the pump
functions only with one inverter and flow sensor SO is blocked and disabled.
The default value set is 22, however if necessary the user can change the parameter and set it between
10 and 95. To help the user with the setting, the page shows the dry running factor measured in real time
(in addition to the SO minimum dry running factor to be set). The value measured is shown in a box below
the name of the SO parameter and is called “SOm”.

In the multi inverter configuration, SO is a parameter which can be propagated between inverters but it is
not a sensitive parameter, i.e. it does not necessarily have to be the same for all inverters. When a
change in SO is measured the user is asked whether the value should be propagated to all the inverters.

6.5.15 MP: Minimum pressure pump stop due to water failure

This sets the minimum pressure pump stop due to water failure. If the system pressure reaches a pressure
below MP the lack of water is signalled.

This parameter is set on all systems without flow sensor. If the pump functions with flow sensor MP is
blocked and disabled.

The MP default value is 0.0 bar and can be set up to 5.0 bar.
If MP=0 (default), the dry running is detected by the flow or the dry running factor SO algorithm;
if MP is not equal to 0, the lack of water is detected when the pressure is below the MP value.

The lack of water alarm is detected only when the pressure goes below the MP value for the amount of time
set for the TB value, see par. 6.6.1.

In the multi inverter configuration, MP is a sensitive parameter therefore it must always be the same along
the chain of inverters in communication and when the value is changed it is automatically propagated to all
the inverters.

6.6 Technical Assistance Menu

From the main menu, press and hold “MODE” & “SET” & “+* simultaneously until “TB” appears on display
(or use the buttons + or — in the selection menu). This menu enables the display and modification of various
configuration parameters. The MODE button enables the user to scroll through the menu pages, while
buttons + and — enable respectively to increase and decrease the value of the parameter concerned. To exit
the current menu and return to the main menu, press SET.

6.6.1 TB: Water failure block time

Entry of a water failure block delay time enables selection of the time (in seconds) taken by the inverter to
notify of low water levels on the electric pump.

Modifications to this parameter may be useful if a known delay exists between the moment in which the
pump is activated and the actual moment of supply. One example is that of a system where the electric
pump intake line is particularly long and is subject to small leaks. In this case it may occur that the pipeline
empties, and even if the water supply is regular, the electric pump takes some time to reload, deliver flow
and pressurise the system.
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6.6.2 T1: Shutdown time after low pressure signal

This sets the inverter shutdown time starting from reception of the low pressure signal (see Impostazione
della rilevazione di bassa pressione par 6.6.13.5). The low pressure signal may be received on any of the 4
inputs, by suitably configuring the input (Setup degli ingressi digitali ausiliari IN1, IN2, IN3, IN4 par 6.6.13).
T1 can be set between 0 and 12 s. The default setting is 2 s.

6.6.3 T2: Shutdown delay

This sets the delay after which the inverter shuts down after shutdown conditions have been reached:
system pressure and flow at minimum values.
T2 can be set between 5 and 120 s. The default setting is 10 s.

6.6.4 GP: Proportional gain coefficient

The proportional gain should generally be increased for elastic systems (wide and PVC pipelines) and
reduced in the case of rigid systems (narrow and steel pipelines).

To maintain constant system pressure, the inverter performs a Pl check on the measured pressure error. On
the basis of this error, the inverter calculates the power to supply to the electric pump. The behaviour of this
check depends on the set parameters GP and GI. To meet the different requirements of the various types of
hydraulic systems where the system may operate, the inverter enables the selection of parameters that are
different from the default settings. On virtually all systems, the factory setting of parameters GP and Gl
are optimal. However, in the event of problems with regulation, these settings may be modified as required.

6.6.5 GIl: Integral gain coefficient

In the event of significant pressure drops on sudden increases in flow, or a slow system response, increase
the value of Gl. Otherwise, in the event of pressure oscillations around the setpoint, reduce the value of Gl.

NOTE: A typical example in which the value of Gl should be reduced is that in which the inverter is located
far from the electric pump. This distance causes hydraulic elasticity which influences control of Pl and
therefore pressure regulation.

IMPORTANT: To obtain satisfactory pressure settings, both values GP and Gl should be adjusted.

6.6.6 FS: Maximum rotation frequency

This sets the maximum pump rotation frequency.

This sets a maximum rpm limit and can be set between FN and FN - 20%.

FS, in any conditions of regulation, ensures that the electric pump is never controlled at a frequency higher
than the set value.

FS can be automatically reconfigured following modifications to FN, when the above ratio is not verified (e.g.
if the value of FS is less than FN - 20%, FS will be reset to FN - 20%).

6.6.7 FEL: Minimum rotation frequency

FL is used to set the minimum pump rotation frequency. The minimum admissible value is 0 [Hz], and the
maximum is 80% of FN; for example, if FN = 50 [Hz], FL can be set between 0 and 40[Hz].

FL can be automatically reconfigured following modifications to FN, when the above ratio is not verified (e.g.
if the value of FL is greater than 80% of the set FN value, FL will be reset to 80% of FN).
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6.6.8 Setting the number of inverters and reserves

6.6.8.1 NA: Active inverters

This sets the maximum number of inverters involved in pumping.

It can be set with a value between 1 and the number of inverters present (max. 8). The default value for NA
is N, i.e. the number of inverters in the series; this means that if inverters are removed or inserted in the
series, NA always has the same number as that of the inverters, as read automatically. If a value other than
N is entered, the system sets to the maximum number of inverters that can be involved in pumping.

This parameter is used when there is a limited number of pumps to be kept in operation, and if one or more
inverters are to be kept as reserves (see IC: Configurazione della riserva section 6.6.8.3 and the following
examples).

In the same menu page, the user can view (without the option of modification) a further two system
parameters related to this value, i.e. N, the number of inverters detected automatically by the system, and
NC, the maximum number of simultaneous inverters.

6.6.8.2 NC: Simultaneous inverters

This sets the maximum number of inverters that can operate simultaneously.

It can be set with a value from 1 to NA. By default NC is set with the value NA, this means that whatever
increase applied to NA, NC is always set with the value of NA. If a different value from NA is set, the system
sets to the set maximum number of simultaneous inverters. This parameter is used when there is a limited
number of pumps to be kept in operation (see IC: Configurazione della riserva section 6.6.8.3 and the
following examples).

In the same menu page, the user can view (without the option of modification) a further two system
parameters related to this value, i.e. N, the number of inverters detected automatically by the system, and
NA, the number of active inverters.

6.6.8.3 IC: Reserve configuration

This configures the inverter as automatic or reserve. If set to auto (default) the inverter participates in the
normal pumping process; if configured as reserve, it is assigned with minimum start-up priority, i.e. this
inverter will be the last to start up. If the number of active inverters setting is lower of one unit than the
number of inverters present and one element is set as reserve, this means that in normal operating
conditions the reserve inverter does not participate in normal pumping operations; otherwise if there is a fault
on one of the active inverters, (power supply failure, safety device trip etc.) the reserve inverter is started up.
The reserve configuration status can be checked as follows: in the SM page, the upper section of the icon is
coloured; in the AD and main pages, the communication icon representing the inverter address is displayed
with the number on a coloured background. There may be more than one inverter configured as reserve in a
pumping system.

Inverters configured as reserve, even though not part of the normal pumping process, are still kept efficient
by means of the anti-stagnant algorithm. The anti-stagnant algorithm envisages, once every 23 hours, the
exchange of start-up priority, to ensure that each inverter accumulates at least one minute of continuous
flow. This algorithm aims at avoiding deterioration of the water in the impeller and to maintain efficiency of
moving parts; it is useful for all inverters and in particular for the inverters configured as reserve, which do
not operate in normal conditions.

6.6.8.3.1 Examples of configuration for multi-inverter systems

Example 1:
A pump set comprising 2 inverters (N=2 detected automatically) of which 1 is set as active (NA=1), one

simultaneous (NC=1 or NC=NA provided that NA=1) and one as reserve (IC=reserve on one of the two
inverters).
The effect is as follows: the inverter not configured as reserve starts up and runs alone (even if it cannot
withstand the hydraulic load and the pressure is too low). In the event of a fault, the reserve inverter is
started up.
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Example 2:

A pump set comprising 2 inverters (N=2 detected automatically) of which all inverters are active and
simultaneous (default setting NA=N and NC=NA) and one as reserve (IC=reserve on one of the two
inverters).

The effect is as follows: the inverter not configured as reserve always starts up first; if the pressure reached
is too low, the second inverter, configured as reserve, also starts up. In this way, the use of one inverter in
particular is preserved (the inverter configured as reserve), but is always available as a support when
necessary in the event of increased hydraulic loads.

Example 3:

A pump set comprising 6 inverters (N=6 detected automatically) of which 4 are set as active (NA=4), 3
simultaneous (NC=3) and 2 as reserve (IC=reserve on two inverters).

The effect is as follows: a maximum of 3 inverters start up simultaneously. Operation of the 3 inverters
enabled for simultaneous mode is implemented in rotation between the 4 inverters to remain within the
maximum operating time of each ET. In the event of a fault on one of the active inverters, no reserve unit is
started up as no more than three inverters can be started up at a time (NC=3) and there are still three active
inverters present. The first reserve unit intervenes only when one of the remaining three has a fault; the
second reserve is started up when another of the three (including the first reserve) has a fault.

6.6.9 ET: Exchange time

This sets the maximum continuous operating time of an inverter within a group. It is only applicable on pump
sets with interconnected inverters (link). The time can be set between 10 s and 9 hours; the default setting is
2 hours.
When the time ET of an inverter has elapsed, the system starting order is re-assigned so that the “expired”
inverter is set to minimum priority. This strategy aims at reducing use of the inverter that has already been in
operation, and to balance operating times of the various units in the group. Despite assignment as the last
unit in the starting order, if the hydraulic load requires intervention of this specific inverter, it is started up to
guarantee adequate system pressure.
The starting priority is re-assigned in two conditions, according to the time ET:

1) Exchange during pumping process: when the pump is active continuously through to exceeding the

maximum absolute pumping time.
2) Exchange on standby: when the pump is on standby but 50% of the time ET has been exceeded.

6.6.10 CEF: Carrier frequency

This sets the carrier frequency of the inverter modulation. The value set as default, is the correct value in
most cases, and therefore modifications are not recommended unless fully aware of the changes made.

6.6.11 AC: Acceleration

This sets the speed of variation at which the inverter increases frequency. This is more significant during
start-up than during regulation. In general the default value is the optimal setting, but in the event of
problems with start-up this value can be modified.

6.6.12 AE: Enabling the anti-blocking function

This function serves to avoid mechanical blockages in the event of prolonged disuses; it acts by periodically
activating the pump in rotation.
When this function is enabled, every 23 hours the pump complete an unblocking cycle lasting 1 minute.
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6.6.13 Setup of auxiliary digital inputs IN1, IN2, IN3, IN4

This section shows the functions and possible configurations of the inputs by means of parameters I1, 12, 13,
14.

For electrical connections, see section 2.2.4.

The inputs are all the same and all functions can be associated with each.

Each function associated with the inputs is explained in more detail further in this section.

Table 21 summarises the functions and various configurations.

The default settings are those in Table 20.

Default settings of inputs
IN1, IN2, IN3, IN4
Input Value
1 1 (float NO)
2 3 (P aux NO)
3 5 (enable NO)
4 10 (low pressure NO)

Table 20: Default settings of inputs

Summary of possible configurations of digital
inputs IN1, IN2, IN3, IN4 and relative operation
Value Function associated with general input i DiEp actlv'e fgnctlon associated
with input

0 Input functions disabled

1 Water failure from external float (NO) F1

2 Water failure from external float (NC) F1

3 Auxiliary setpoint Pi (NO) related to input used F2

4 Auxiliary setpoint Pi (NC) related to input used F2
General enable of the inverter from external signal

5 (NO) F3

6 General enable of the inverter from external signal F3
(NC)

7 General enable of the inverter from external signal F3
(NO) + Reset of resettable blocks

8 General enable of the inverter from external signal F3
(NC) + Reset of resettable blocks

9 Reset of resettable blocks NO

10 | Low pressure signal input NO F4

11 Low pressure signal input NC F4

Table 21: Input configuration

6.6.13.1 Disabling functions associated with input

If an input is configured at 0, each function associated with this input will be disabled, regardless of the signal
on the terminals of the input itself.

6.6.13.2 Setting the external float function

Activation of the external float function generates a system block. The function is envisaged to connect the
input to a signal from a float that indicates a water supply failure.
When this function is enabled, the symbol F1 is shown on the STATUS line of the main page.

The input must be activated for at least one second for the system to block and indicate the error F1.
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When in the F1 error condition, the input must be deactivated for at least 30 seconds before the system
unblocks. The function behaviour is summarised in Table 22.

When several float functions are configured at the same time on different inputs, the system indicates F1
when at least one function is activated and clears the alarm when none are activated.

Behaviour of external float function
g : Input : ;
Signal on terminal configuration Operation Iltem on display
Input not energised 1(NO) Normal None
: System block due to water failure
Input energised 1(NC) frc))/m external float F1
. System block due to water failure
Input not energised 2 (NO) frgm external float F1
Input energised 2 (NC) Normal None

Table 22: External float function

6.6.13.3 Setting the auxiliary pressure input function

The auxiliary pressure function modifies the system setpoint from pressure SP (see section 6.3) to pressure
Pi (see Impostazione funzione ingresso pressione ausiliaria section 6.6.13.3) where "i” represents the input
used. In this way, as well as SP, there are further four pressure values available (P1, P2, P3, P4).

When this function is enabled, the symbol Pi is shown on the STATUS line of the main page.

The input must be active for at least 1 second for the system to operate with the auxiliary setpoint.

When operating with the auxiliary setpoint, the input must not be active for at least 1 second to return to
operation with setpoint SP. The function behaviour is summarised in Table 23.

If several auxiliary pressure values are configured at the same time on different inputs, the system indicates
Pi when at least one function is activated. For simultaneous activations, the pressure reached will be the
lowest from those with the input active. The alarm is cleared when no input is activated.

Behaviour of auxiliary pressure function
Signal on terminal I_nput : Operation Item on display
configuration
Input not energised 3 (NO) Auxiliary setpoint not active None
Input energised 3 (NC) Auxiliary setpoint active Pi
Input not energised 4 (NO) Auxiliary setpoint active Pi
Input energised 4 (NC) Auxiliary setpoint not active None

Table 23: Auxiliary setpoints

6.6.13.4 Setting the system enable and fault reset

When this function is active, the system is totally disabled, and F3 is displayed n the STATUS line of the
main page.

When several system disable functions are configured at the same time on different inputs, the system
indicates F3 when at least one function is activated and clears the alarm when none are activated.

The input must be active for at least 1 second for the system to implement the disable function.

When the system is disabled, the input must not be active for at least 1 second for the function to be
deactivated (system re-enable). The function behaviour is summarised in Table 24.

If several disable functions are configured at the same time on different inputs, the system indicates F3 when
at least one function is activated. The alarm is cleared when no input is activated.
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Behaviour of system enable and fault reset function
Signal on terminal I'nput . Operation Item on display
configuration
Input not energised 5 (NO) Normal None
Input energised 5 (NC) System disabled F3
Input not energised 6 (NO) System disabled F3
Input energised 6 (NC) Normal None
Input not energised 7 (NO) Normal None
Input energised 7 (NC) System disabled + reset of blocks F3
Input not energised 8 (NO) System disabled + reset of blocks F3
Input energised 8 (NC) Normal None
Input energised 9 (NO) Reset of blocks None

Table 24: System enable and fault reset

6.6.13.5 Setting low pressure detection

Activation of the low pressure detection function generate a system block after time T1 (see T1: Tempo di
spegnimento dopo il segnale bassa pressione par. 6.6.2). This function is envisaged to connect the input to
a signal from a pressure switch that indicates excessively low pressure on pump intake.

When this function is enabled, the symbol F4 is shown on the STATUS line of the main page.

When in the F4 error condition, the input must be deactivated for at least 2 seconds before the system
unblocks. The function behaviour is summarised in Table 25.

When several low pressure detection functions are configured at the same time on different inputs, the
system indicates F4 when at least one function is activated and clears the alarm when none are activated.

Behaviour of low pressure signal detection function
Signal on terminal I_nput : Operation Item on display
configuration
Input not energised 10 (NO) Normal None
Input energised 10 (NC) izsi;?;r:(glock due to low pressure Fa4
Input not energised 11 (NO) izsi;?;T(SIOCk due to low pressure F4
Input energised 11 (NC) Normal None

Table 25: Low pressure signal detection

6.6.14 Setup of outputs OUT1, OUT2

This section illustrates the functions and possible configurations of the outputs OUT1 and OUT2 via
parameters O1 and O2.

For electrical connections, see section 2.2.4.

The default settings are those in Table 26.

Default output settings

Output Value
OUT 1 2 (fault NO closes)
OUT 2 2 (Pump running NO closes)

Table 26: Default output settings
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6.6.14.1 O1: Output 1 function setting

Output 1 notifies of an active alarm (i.e. that there is a system block). The output enables use of a normally

closed or normally open voltage-free contact.
Parameter O1 is associated with the values and functions specified in Table 27.

6.6.14.2 0O2: Output 2 function setting

Output 2 notifies of electric pump running status (pump on/off). The output enables use of a normally closed
or normally open voltage-free contact.

Parameter O2 is associated with the values and functions specified in Table 27.
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Configuration of functions associated with outputs
Outout OouUT1 ouT2
utput Activation Output contact Activation Output contact
configuration o o
conditions status conditions status
No function NO contact always No function NO contact always
0 . open, NC contact . open, NC contact
associated associated
always closed always closed
. NO contact always . NO contact always
No function No function
1 . closed, NC contact . closed, NC contact
associated associated
always open always open
. When the pump is
In event of blocking Activation of running, the NO
Presence of errors NO contact .
2 ; output in event of | contact closes and
blocking errors closes and NC :
blocking errors the NC contact
contact opens
opens
. When the pump is
In event of blocking Activation of running, the NO
Presence of errors NO contact .
3 ; output in event of | contact opens and
blocking errors opens and NC .
blocking errors the NC contact
contact closes closes

Table 27: Output configuration

6.6.15 RF: Fault and warning log reset

To clear the fault and warning log, press and hold the buttons + and — simultaneously for at least 2 seconds.

The number of faults present in the log (max. 64) are summarised below the RF symbol.
The log can be viewed from the MONITOR menu on the FF page.
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7/ PROTECTION SYSTEMS

The inverter is equipped with protection systems designed to preserve the pump, motor, power line and the
inverter itself. When one or more protections trip, the one with the highest priority is shown on display.
Depending on the type of error, the electric pump may shut down, but when normal conditions are restored,
the error state may clear automatically, immediately or after a set time interval following automatic reset.

In the case of a block due to water supply failure (BL), block due to pump motor current overload (OC), block
due to final output stage current overload (OF), block due to direct short circuit between the phases on the
output terminal (SC), the user can attempt to manually reset the error condition by pressing and releasing
buttons + and - simultaneously. If the error condition persists, the cause of the fault must be located and
eliminated.

Alarm in fault log

Display message Description
PD Irregular shutdown
FA Problems with cooling system

Table 28: Alarms

Block conditions

Display message Description
BL Block due to water failure
BP Block due to pressure sensor reading error
LP Block due to low power supply voltage
HP Block due to high internal power supply voltage
oT Block due to overheating of final power stages
OB Block due to overheating of printed circuit
oC Block due to current overload on electric pump motor
OF Block due to current overload on final stages of output
SC Block due to direct short circuit between the phases on the output terminal
EC Block due to lack of rated current setting (RC)
Ei Block due to “” internal error
Vi Block due to “I” internal voltage outside tolerance

Table 29: Block information

7.1 Description of blocks

7.1.1 “BL” Block due to water failure

In flow conditions below minimum value, with pressure lower than the set regulation value, a water failure
signal is emitted and the system shuts down the pump. The delay interval without pressure and flow can be
set in the parameter TB of the TECHNICAL ASSISTANCE menu.

If the user inadvertently enters a pressure setpoint higher than the pressure that the electric pump can
supply on closure, the system indicates “block due to water failure” (BL) even if this is not precisely the
problem. In this case, lower the regulation pressure to a reasonable value, which does not normally exceed
2/3 of the head of the electrical pump installed.
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7.1.2 “BP” Block due to fault on pressure sensor

If the inverter detects a fault on the pressure sensor, the pump remains blocked and the error signal “BP” is
displayed. This status starts as soon as the problem is detected and is reset automatically when the correct
conditions are restored.

7.1.3 "LP" Block due to low power supply voltage

This occurs when the voltage on the line to the power supply terminal falls below 295 Vac. Reset is only
automatic when the voltage to the terminal exceeds 348 Vac.

7.1.4 "HP" Block due to high internal power supply voltage

This occurs when the internal power supply voltage has values outside the specified range. Reset is only
automatic when the voltage returns to within admissible values. This may be caused by changes in power
supply voltage or excessively sudden pump shutdown.

7.1.5 "SC" Block due to direct short circuit between the phases on the output terminal

The inverter is equipped with a protection against direct short circuits, which may occur between the phases
U, V, and W of the output terminal "PUMP". When this block signal is sent, the user can attempt reset by
pressing buttons + and — simultaneously which in any event does not have any effect until 10 seconds
has passed since the moment of the short circuit.

7.2 Manual reset of error conditions

In error status, the user can reset the fault by overriding a new attempt by pressing and releasing buttons +
and -.

7.3 Auto-reset of error conditions

In the cases of some malfunctions and block conditions, the system makes a number of attempts at
automatic reset of the electric pump.
The auto-reset system regards in particular:

- "BL" Block due to water failure

- "LP" Block due to low power supply voltage

- "HP" Block due to internal high voltage

- "OoT" Block due to overheating of final power stages

- "oB" Block due to overheating of printed circuit

- "oCc" Block due to current overload on electric pump motor
- "OF" Block due to current overload on final stages of output
- "BP" Block due to fault on pressure sensor

If, for example, the pump is blocked due to water supply failure, the inverter automatically starts a test
procedure to verify that the unit is effectively without water permanently. During the sequence of operations,
if a reset attempt succeeds (for example water has returned), the procedure is interrupted and normal
operation is resumed.

Table 30 shows the sequence of operations performed by the inverter for the different types of block.
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Automatic reset of error conditions

Display message

Description

Automatic reset sequence

- One attempt every 10 minutes for a total of 6
attempts

BL Block due to water failure - One attempt every hour for a total of 24 attempts
- One attempt every 24 hours for a total of 30 attempts
Lp Block due to low line voltage | - Reset when voltage on the terminal returns to above
(less than 180VAC) 200VAC
HP Block due to high internal - Reset when voltage returns to a specified value
power supply voltage
oT ElOCk due to overheating of | Reset when temperature of final power stages falls
inal power stages below 85°C
(TE>100°C)
OB Bl.OCk du_e to_ overheating of | _ Reset when temperature of printed circuit falls below
printed circuit 100°C
(BT>120°C)
- An attempt every 10 minutes for a total of 6
Block due to current attempts
OoC overload on electric pump - An attempt every hour for a total of 24 attempts
motor - An attempt every 24 hours for a total of 30
attempts
- An attempt every 10 minutes for a total of 6
Block due to current attempts
OF overload on final stages of |-  An attempt every hour for a total of 24 attempts

output

- - An attempt every 24 hours for a total of 30

attempts

Table 30: Auto-reset of blocks
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8. RESET AND DEFAULT SETTINGS

8.1 General system reset

To reset PMW press and hold the 4 buttons simultaneously for 2 Sec. This operation does not delete
settings memorised by the user.

8.2 Default settings

The inverter leaves the factory with a series of pre-set parameters, which can be modified according to user
requirements. Each modification to settings is automatically saved in the memory, while the user, when
required, can always restore the default conditions (see Ripristino delle impostazioni di fabbrica par. 8.3).

8.3 Restoring default settings

To restore the default settings, switch off the inverter, wait for complete shutdown of the fans and display,
then press and hold buttons “SET” and “+” and power up the unit; only release the two buttons when the text
"EE" is displayed.

In this case the default settings are restored (writing and reading on EEPROM of the default settings saved
permanently on the FLASH memory).

After setting all parameters, the inverter resumes normal operation.

NOTE: After restoring default settings, all system parameters should be reconfigured (current, gain, minimum
frequency, setpoint pressure etc.) as per the initial installation procedure.

107



DAB ENGLISH

WATERTECHNOLOGY

Default settings

Identifier Description Value
LA Language ITA
SP Setpoint pressure [bar] 3,0
P1 Setpoint P1 [bar] 2,0
P2 Setpoint P2 [bar] 2,5
P3 Setpoint P3 [bar] 3,5
P4 Setpoint P4 [bar] 4,0
FP Test frequency in manual mode 40,0
RC Rated current of electric pump [A] 0,0
RT Direction of rotation 0 (UVW)
FN Rated frequency [HZz] 50,0
oD Type of system 1 (Rigid)
RP Pressure drop for restart [bar] 0,5
AD Address 0 (Auto)
PR Pressure sensor 1 (501 R 25 bar)
MS Measurement system 0 (International)
Fl Flow sensor 1 (Flow X3 F3.00)
FD Pipeline diameter [inch] 2
FK K-factor [pulse/l] 24,40
FZ Setting zero flow frequency 0
FT Minimum shutdown flow [ I/min] 5
SO Dry running factor 22
MP Minimum pressure pump stop [bar] 0,0
TB Delay for water failure block [s] 10
T1 Shutdown delay [s] 2
T2 Shutdown delay [s] 10
GP Proportional gain coefficient 0,6
Gl Integral gain coefficient 1,2
FS Maximum rotation frequency [Hz] 50,0
FL Minimum rotation frequency [Hz] 0,0
NA Active inverters N
NC Simultaneous inverters NA
IC Reserve configuration 1 (Auto)
ET Exchange time [h] 2
CF Carrier [kHz] 5
AC Acceleration 3
AE Anti-blocking function 1(enabled)
11 Function 11 1 (float)
12 Function 12 3 (P Aux)
I3 Function 13 5 (Disable)
14 Function 14 10 (Low press.)
(0] Output 1 function 2
02 Output 2 function 2

Table 31: Default settings
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LEGENDE

Dans ce manuel, les symboles suivants ont été utilisés :

Situation de danger générique. Le non-respect des prescriptions qui accompagnent ce symbole
peut provoquer des dommages aux personnes et aux biens.

Situation de danger de décharge électrique. Le non-respect des prescriptions qui accompagnent
ce symbole peut provoquer une situation de risque grave pour la sécurité des personnes.

AVERTISSEMENTS

Avant d’exécuter toute opération, lire attentivement ce mode d’emploi.
Conserver le manuel pour toutes consultations futures.

Les connexions électriques et hydrauliques doivent étre réalisées par un personnel qualifié et
possédant les compétences techniques requises par les normes de sécurité en vigueur dans le
pays d’installation du produit.

Par personnel qualifi¢ on désigne les personnes qui, de par leur formation, expérience, instruction,
connaissance des réglementations, des prescriptions, des mesures pour la prévention des accidents et des
conditions de service, ont été autorisées par le responsable de la sécurité du systéme a exécuter toutes les
activités nécessaires et qui, durant 'accomplissement de cette activité, sont en mesure d’identifier et d’éviter
tout danger. (Définition pour le personnel technique IEC 364).

L’installateur devra s’assurer que le systéme d’alimentation électrique est équipé d’'une mise a la terre
efficace conformément a la législation en vigueur.

Pour améliorer I'immunité contre le bruit éventuellement propagé vers d’autres appareils, il est conseillé
d’utiliser une ligne électrique séparée pour I'alimentation du convertisseur.

Le non-respect des avertissements peut créer des situations de danger pour les personnes ou pour les
biens et invalider la garantie du produit.

RESPONSABILITES

Le constructeur décline toute responsabilité en cas de dysfonctionnements dérivant des causes suivantes :
installation incorrecte, altération, modification, usage impropre de I'appareil ou exploitation supérieure aux
valeurs nominales indiquées sur la plaquette signalétique.

Il décline, en outre, toutes responsabilités pour les inexactitudes présentes dans ce manuel si elles sont
dues a des erreurs d’'impression ou de transcription.

Le constructeur se réserve également le droit d’apporter au produit toutes les modifications qu'il estimera
nécessaires ou utiles sans en compromettre les caractéristiques essentielles.

Les responsabilités du constructeur se limitent exclusivement au produit et en sont exclus tous colts ou
dédommagements dus a un dysfonctionnement des installations.
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1 GENERALITES

Convertisseur congu pour étre logé directement sur le corps moteur de la pompe pour pompes monophasée,
pour la surpression d’installations hydrauliques a travers la mesure de la pression et en option également a
travers la mesure du débit.

Le convertisseur est en mesure de maintenir constante la pression d’un circuit hydraulique en variant le
nombre de tours/minute de I'électropompe et grace a des capteurs, il s’allume et s’éteint de maniére
autonome suivant les besoins hydrauliques.

Les modalités de fonctionnement et les options accessoires sont multiples. A I'aide des différents réglages
possibles et grace a la disponibilité de contacts d’entrée et de sortie configurables, il est possible d’adapter
le fonctionnement du convertisseur aux exigences de différents types d'installations. Dans le chapitre 6
SIGNIFICATION DES DIVERS PARAMETRES sont illustrées toutes les grandeurs configurables : pression,
intervention de protections, fréquences de rotation, etc.

Dans la suite de ce manuel on utilise la forme abrégée « convertisseur » la ou I'on parle de caractéristiques
communes aux modéles " MCE-22/P", " MCE-15/P ", " MCE-11/P ".

1.1 Applications

Contextes d’utilisation possibles :
- maisons
- immeubles
- campings
- piscines
- exploitations agricoles
- alimentation en eau provenant de puits
- irrigation pour serres, jardins, agriculture
- réutilisation des eaux de pluie
- installations industrielles

200 262

Figure 1: Aspect et dimensions
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1.2 Caractéristigues techniques

Le Tableau 1 présente les caractéristiques techniques des produits de la ligne a laquelle se réfere le
manuel.

Caractéristiques techniques

MCE-22/P | MCE-15/P | MCE-11/P
Zoej)fion [VCA] (Tol. +10- 220-240 220-240 220-240
Allmenta_tlon duU pnases 1 1 1
convertisseur [ "Frequence [Hz] 50/60 50/60 50/60
Courant [A] 22,0 18,7 12,0
;ﬁ[}f‘on [VCA] (Tol. +10/- 0-V alim. 0-V alim. 0-V alim.
Phases 3 3 3
Sortie du Fréguence [Hz] 0-200 0-200 0-200
convertisseur | Courant [A rms] 10,5 8,0 6,5
Puissance électrique max.
fournie [KVA] (400 Vrms) 2.8 2.0 15
Puissance mécanique P2 3CV/22KkW 2CV/1,5kW 1,5CV /1,1 kW
. Poids de l'unité [kq] 5.0
Caracteristiques | (emballage exclu) ;
mécaniques Dimensions maximums 200x199x262
[mm] (LxHxP)
Position de travail Indifférente
Indice de protection IP 55
Température ambiante 50
maximum [°C]
Section max. du conducteur
acceptée par les bornes 4
. d’entrée et de sortie [mm?]
Installation Diamétre min. du cable
accepté par les presse- 6
étoupe d’entrée et de sortie
[mm]
Diamétre max. du cable
accepté par les presse- 12

étoupe d’entrée et de sortie
[mm]

Caractéristiques
hydrauliques de
réglage et
fonctionnement

Plage de régulation de
pression [bar]

1 — 95 % fond d’échelle capteur de pression

Options

Capteur de débit

Capteurs

Type de capteurs de
pression

Ratiométrique / 4:20 mA

Fond d’échelle capteurs
de pression [bar]

16/25/40

Type de capteur de débit
compatible

Impulsions 5 [Vpp]

Fonctionnalité
et protections

Tensions d’alimentation anormales
Court-circuit direct entre les phases de sortie

Lo . Interface série RS 485
Connectivité . Connexion multi-convertisseur
. Marche a sec
e  Ampéremétrique sur les phases de sortie
. e  Surtempérature de I'électronique interne
Protections : P q
L]
L]

Panne sur capteur de pression

Tableau 1: Caractéristiques techniques
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2 INSTALLATION

Suivre attentivement les recommandations de ce chapitre pour réaliser une installation électrique,
hydraulique et mécanique correcte. Une fois l'installation correctement exécutée, fournir I'alimentation au
systéme et procéder aux configurations décrites dans le chapitre 5 MISE EN MARCHE ET MISE EN
SERVICE.

Le convertisseur est refroidi par le flux de I'air de refroidissement du moteur, il faut donc
s’assurer que le systéme de refroidissement du moteur est intact et fonctionne.

Avant n'importe quelle opération d’installation vérifier d’avoir coupé I'alimentation du moteur et
du convertisseur.

2.1 Fixation de I'appareil

Le convertisseur doit étre solidement ancré au moteur a 'aide du kit de fixation prévu a cet effet. Le kit de
fixation doit étre choisi suivant les dimensions du moteur que I'on souhaite utiliser.
Il existe 2 types de fixation mécanique du convertisseur au moteur :

1. fixation par tirants

2. fixation par vis

2.1.1 Fixation par tirants

Pour ce type de fixation, nous fournissons des tirants spéciaux qui présentent d’'un c6té un systéme
d’encastrement et de l'autre un crochet avec un écrou. La fourniture comprend aussi un goujon pour le
centrage du convertisseur qui doit étre vissé avec un frein-filet dans le trou central de lailette de
refroidissement. Les tirants doivent étre uniformément répartis sur la circonférence du moteur. Le coté a
encastrement du tirant doit étre inséré dans les trous sur l'ailette de refroidissement du convertisseur, tandis
que l'autre va s’accrocher au moteur. Les écrous des tirants doivent étre vissés de maniére a obtenir une
fixation centrée et solide entre convertisseur et moteur.

2.1.2 Fixation par vis

Pour ce type de fixation la fourniture comprend une protection ventilateur, des étriers en « L » de fixation au
moteur et des vis. Pour le montage il faut enlever la protection originale du ventilateur du moteur, fixer les
étriers en « L » sur les boulons prisonniers de la caisse moteur (le positionnement des pattes en « L » doit
étre fait de maniére que le trou pour la fixation a la protection du ventilateur soit dirigé vers le centre du
moteur) ; ensuite, avec des vis et du frein-filet, on fixe la protection ventilateur fournie a lailette de
refroidissement du convertisseur. On monte ensuite 'ensemble protection ventilateur-convertisseur sur le
moteur et on introduit les vis d’ancrage entre les étriers montés sur le moteur et la protection ventilateur.

2.2 Connexions

Les bornes électriques sont accessibles en 6tant les 4 vis qui se trouvent aux quatre angles du couvercle
plastique.

Avant d’effectuer n’importe quelle opération d’installation ou entretien, déconnecter le
convertisseur du secteur et attendre au moins 15 minutes avant de toucher les parties internes.

S’assurer que les valeurs nominales de tension et fréquence du convertisseur correspondent
bien a celles du secteur.
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Figure 2: Connexions électriques

2.2.1 Connexions électriques

Pour améliorer I'immunité contre le bruit éventuellement propagé vers d’autres appareils, il est conseillé
d’utiliser une ligne électrique séparée pour 'alimentation du convertisseur.

L’installateur devra s’assurer que le systeme d'alimentation électrique est équipé d'une mise a la terre
efficace conformément a la 1égislation en vigueur.

ATTENTION : La tension de ligne peut varier quand I'électropompe est mise en fonction par le
convertisseur.

La tension sur la ligne peut subir des variations en fonction des autres dispositifs qui y sont connectés et de
la qualité de la ligne.

2.2.1.1 Connexion alaligne d’alimentation

La connexion entre la ligne d’alimentation monophasée et convertisseur doit étre effectuée avec un cable a
a 3 conducteurs phase neutre + terre). Les caractéristiques de I'alimentation doivent pouvoir satisfaire ce qui
est indiqué dans le Tableau 1.
Les bornes d’entrée sont celles indiquées par le mot LN et par une fleche qui entre vers les bornes, voir
Figure 2.
La section, le type et la pose des cables pour l'alimentation du convertisseur et pour la connexion a
I'électropompe devront étre choisies conformément aux normes en vigueur. Le Tableau 2 fournit une
indication sur la section du cable a utiliser. Le tableau se référe aux cables en PVC avec 3 conducteurs
(phase neutre + terre) et exprime la section minimum conseillée en fonction du courant et de la longueur du
cable.
Le courant alimentant I'électropompe est indiqué en général dans les données de la plaquette du moteur.
Le courant d’alimentation au convertisseur peut étre évalué en général (en réservant une marge de sécurité)
comme 1/3 en plus par rapport au courant qu’absorbe la pompe.
Bien que le convertisseur dispose déja de protections internes, il est conseillé d’installer un interrupteur
magnétothermique de protection de calibre adéquat.
En cas d'utilisation de toute la puissance disponible, pour connaitre le courant a utiliser pour le choix des
cébles et de la protection magnétothermique, on peut se référer au Tableau 4.
Le Tableau 4 indique également le calibre des protections magnétothermiques a utiliser en fonction du
courant.
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ATTENTION : L'interrupteur magnétothermique de protection et les cables d’alimentation du convertisseur et
de la pompe, doivent étre dimensionnés suivant I'installation

Le disjoncteur différentiel protégeant l'installation doit étre correctement dimensionné et doit étre de type
« Classe A ». Le disjoncteur différentiel automatique devra étre identifié par les deux symboles suivants :

] —
NN ---

Si les indications fournies dans le manuel sont différentes de la réglementation en vigueur, prendre cette
derniére comme référence.
La mise a la terre doit étre effectuée avec des cosses serrées comme l'indique la Figure 3.

Figura 3: Connexion du conducteur de terre

2.2.1.2 Connexions électriques a I'électropompe

La connexion entre convertisseur et I'électropompe doit étre effectuée avec un cable a 4 conducteurs (3
phases + terre). Les caractéristiques de I'électropompe connectée doivent pouvoir satisfaire ce qui est
indiqué dans le Tableau 1

Les bornes de sortie sont celles indiquées par le mot UVW et par une fleche qui sort vers les bornes, voir
Figure 2.

La section, le type et la pose des cables pour la connexion a I'électropompe devront étre choisis
conformément aux normes en vigueur. Le Tableau 3 fournit une indication sur la section du céble a utiliser.
Le tableau se réfere aux cables en PVC avec 4 conducteurs (3 phases + terre) et exprime la section
minimum conseillée en fonction du courant et de la longueur du cable.

Le courant alimentant I'électropompe est indiqué en général dans les données de la plaquette du moteur.

La tension nominale de I'électropompe doit étre la méme que la tension d’alimentation du convertisseur.

La fréquence nominale de I'électropompe peut étre configurée sur I'afficheur selon les données de la plaque
du constructeur.

Par exemple on peut également alimenter le convertisseur & 50 [Hz] et piloter une électropompe a 60 [Hz]
nominaux (a condition que la pompe en question soit déclarée pour cette fréquence).

Pour des applications particulieres, on peut avoir également des pompes avec fréquence jusqu’a 200 [Hz].
L’absorption de courant de l'utilisation connectée au convertisseur ne doit pas dépasser le courant maximum
indiqué dans le Tableau 1.

Vérifier les plaquettes signalétiques et la typologie (étoile ou triangle) de connexion du moteur utilisé pour
respecter les conditions susmentionnées.

A La connexion erronée des lignes de terre a une borne différente de celle de terre peut
endommager irrémédiablement tout I'appareil.

A La connexion erronée de la ligne d’alimentation sur les bornes de sortie destinées a la
charge peut endommager irrémédiablement tout I'appareil.
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Section du cable d’alimentation en mm?

10m [20m [30m [40m [50m |[60m [70m [8m |90m | 100m | 120m | 140m [ 160m | 180m | 200 m
4A 15|15 | 15 |15 | 25| 25 | 25 | 25 4 4 4 10
8A 15| 15| 25 | 25 4 4 10 10 10 10 16 16
2A115 ] 25 4 4 10 10 10 10 16 16 16
A1 25 | 25 4 10 10 10 10 16 16 16
20A 4 4 10 10 10 16 16 16 16
24 A 4 4 10 10 16 16 16
28 A 10 10 16 16 16

Données relatives aux cables en PVC avec 3 conducteurs (phase neutre + terre)

Tableau 2: Section des cables d’alimentation

Section du cable de I'électropompe

Capacité désirée [A] Section [mm?]
4 1,5
8 1,5
12 1,5
16 25

Données relatives aux cables en PVC avec 4 conducteurs (3 phases + terre) pour des
longueurs jusqu’ a 10m

Tableau 3: Section du cable de la pompe

Courants absorbés et dimensionnement du relais magnétothermique pour la puissance

maximum
MCE-22/P MCE-15/P MCE-11/P
Tension d’alimentation [V] 230V 230V 230V
Courant max. absorbé par le moteur [A] 10,5 8,0 6,5
Courant max. absorbé par le convertisseur [A] 22,0 18,7 12,0
Courant nom. magnétothermique [A] 25 20 16

Tableau 4: Courants

En ce qui concerne la section du conducteur de terre, respecter scrupuleusement les normes en vigueur.

2.2.2 Connexions hydrauligues

Le convertisseur est raccordé a la partie hydraulique par I'intermédiaire des capteurs de pression et de débit.
Le capteur de pression est toujours nécessaire, le capteur de débit est en option.

Les deux capteurs doivent étre montés sur le refoulement de la pompe et connectés avec les cables
spécifiques aux entrées respectives sur la carte du convertisseur.

Il est conseillé de toujours monter un clapet de retenue sur l'aspiration de I'électropompe et un vase
d’expansion sur le refoulement de la pompe.

Dans toutes les installations ou peuvent se vérifier des coups de bélier (par exemple irrigation avec débit
interrompu subitement par électrovannes), il est conseillé de monter un clapet antiretour supplémentaire
aprés la pompe et de monter les capteurs et le vase d’expansion entre la pompe et le clapet.

Le raccordement hydraulique entre I'électropompe et les capteurs ne doit pas avoir de dérivations.

Le tuyau doit avoir des dimensions appropriées a I'électropompe installée.

Des installations trop déformables peuvent entrainer des oscillations ; dans ce cas, on peut résoudre le
probléme en agissant sur les paramétres de controle « GP » et « Gl » (voir par. 6.6.4 et 6.6.5)

REMARQUE : Le convertisseur fait travailler le systéme a pression constante. On apprécie cette fonction si
l'installation hydraulique en aval du systéme est opportunément dimensionnée. Des
installations effectuées avec des tuyaux de section trop petite entrainent des pertes de
charge que l'appareil ne peut pas compenser ; le résultat est que la pression est constante
sur les capteurs mais pas sur l'utilisation.
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Figure 4: Installation hydraulique
A Risque de corps étrangers dans la conduite : la présence de saleté a l'intérieur du fluide peut

obstruer les canaux de passage, bloquer le capteur de débit ou le capteur de pression et compromettre le
fonctionnement correct du systéme. Veiller a installer les capteurs de maniére que ne puissent pas
s’accumuler sur eux des quantités excessives de sédiments ou des bulles d’air qui en compromettraient le
fonctionnement. En présence d’un tuyau ou pourraient transiter des corps étrangers il peut étre nécessaire
d’installer un filtre spécial.

2.2.3 Connexion des capteurs

Les bornes pour la connexion des capteurs se trouvent dans la partie centrale et sont accessibles en
enlevant le couvercle en plastique fixé avec quatre vis aux angles.. Les capteurs doivent étre connectés
dans les entrées prévues a cet effet, identifiées par les sérigraphies « Press » et « Flow » voir Figure 5.
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Figure 5: Connexions

2.2.3.1 Connexion du capteur de pression

Le convertisseur accepte deux types de capteur de pression :
1. Ratiométrique
2. Boucle de courant 4 - 20 mA

Le capteur de pression est fourni avec son propre céble et le cable et la connexion sur la carte change
suivant le type de capteur utilisé. A moins d’'une demande particuliere, le capteur fourni est de type
ratiométrique.

2.2.3.1.1 Connexion d'un capteur ratiométrique

Le cable doit étre connecté d’'un cbté au capteur et de I'autre a I'entrée spécifique du capteur de pression du
convertisseur, identifié par la sérigraphie « Press 1 » voir Figure 5.

Le cable présente deux connecteurs différents avec sens de connexion obligé : connecteur pour applications
industrielles (DIN 43650) c6té capteur et connecteur a 4 péles cbdté convertisseur.

2.2.3.1.2 Connexion d’'un capteur en boucle de courant 4 - 20 mA

Le capteur est a deux fils et est fourni avec des contacts pour connecteurs industriels type DIN 43650. Le
céable fourni pour ce type de capteur présente d’'un cété le connecteur industriel DIN 43650 et de I'autre deux
cosses serties sur les deux conducteurs, de couleur rouge et blanche. La cosse rouge identifie 'entrée du
capteur et la blanche, la sortie. Les deux cosses doivent étre branchées dans le bornier des entrées J5 et
connectées a la carte comme décrit Figure 6 a l'aide d’un cavalier. Les bornes 7 et 8 correspondent
respectivement a I'entrée et a la sortie du signal en courant. Pour utiliser cette entrée avec capteur a deux
fils il faut connecter I'alimentation et pour cela, il est nécessaire d'utiliser également les bornes 10 et 11 et le
cavalier.

Connexion du capteur 4 — 20 mA
Borne Cable a connecter
7 blanc
8 cavalier
10 cavalier
11 rouge

Tableau 5: Connexion du capteur de pression 4 — 20 mA
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REMARQUE : le capteur de débit et le capteur de pression présentent sur le corps le méme type de
connecteur DIN 43650, il faut donc faire attention a connecter chaque capteur au bon cable.
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Figure 6: Connexion du capteur de pression 4 - 20 mA
2.2.3.2 Connexion du capteur de débit

Le capteur de débit est fourni avec son propre cable. Le cable doit &tre connecté d’'un cbté au capteur et de
l'autre a I'entrée spécifique du capteur de débit du convertisseur, identifiée par la sérigraphie « Flow » voir
Figure 5

Le cable présente deux connecteurs différents avec sens de connexion obligé : connecteur pour applications
industrielles (DIN 43650) cété capteur et connecteur a 6 pbles cété convertisseur.

REMARQUE : le capteur de débit et le capteur de pression présentent sur le corps le méme type de
connecteur DIN 43650, il faut donc faire attention a connecter chaque capteur au bon cable.

2.2.4 Connexions électrigues entrées et sorties systémes utilisateurs

Les convertisseurs sont munis de 4 entrées et de 2 sorties de maniére a pouvoir réaliser des solutions
d’interface avec des installations plus complexes.

La Figure 7 et la Figure 8 présentent, a titre d’exemple, deux configurations possibles des entrées et des
sorties.

Il suffira a Iinstallateur de cabler les contacts d’entrée et de sortie souhaités et d’en configurer les fonctions
correspondantes selon les besoins (voir paragraphes 6.6.13 et 6.6.14).

REMARQUE : L’alimentation +19 [Vcc] fournie aux broches 11 et 18 de J5 (bornier a 18 péles) peut fournir
au maximum 50 [mA].
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2.2.4.1 Caractéristiques des contacts de sortie OUT 1 et OUT 2:

Les connexions des sorties énumérées ci-aprés se référent aux deux borniers J3 et J4 a 3 pdles indiqués
par la sérigraphie OUT1 et OUT 2 et sous celle-ci est indiqué également le type de contact relatif a la borne.

Caractéristigues des contacts de sortie

Type de contact NO, NF, COM

Tension max. admissible [V] 250

5 ->charge résistive

Courant max. admissible [A] 25 -> charge inductive

Section max. du cable acceptée [mm?] 3,80

Tableau 6: Caractéristiques des contacts de sortie

En se référant a 'exemple proposé Figure 7 et
en utilisant les configurations d’usine (O1 =2 :
contact NO ; O2 = 2 ; contact NO) on obtient :

bogs _ L] e L1 s’allume quand la pompe est en
2 = Y - blocage (ex. « BL »: blocage absence
= @ eau).
e L2 s'allume quand la pompe est en
_ouT1 out2 marche (« GO »).
NC_C_HNO [ [NC_C __NO
ElElE eee

=l=isisls]s|s|ss]s]s]s]s]s]s]s]s]s)

N F N F

Figure 7: Exemple de connexion des sorties

2.2.4.2 Caractéristiques des contacts d’entrée photo-couplés :

Les connexions des entrées énumérées ci-aprés se réferent au bornier a 18 pdles J5 dont la numérotation
commence par la broche 1 a partir de la gauche. La sérigraphie identifiant les entrées se trouve sur la base
du bornier.

- | 1:Broches 16 et 17.

- 12 :Broches 15 et 16.

- 13 :Broches 13 et 14.

- 14 :Broches 12 et 13.

La mise sous tension des entrées peut étre faite en courant continu ou alternatif a 50-60 Hz. Nous donnons
ci-aprés les caractéristiques électriques des entrées Tableau 6.
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Caractéristiques des entrées

Entrées CC [V] Entrees[ \C/Jr/:\n 2}0-60 Hz
Tension minimum d’allumage [V] 8 6
Tension maximum d’arrét [V] 2 1,5
Tension maximum admissible [V] 36 36
Courant absorbé a 12V [mA] 3,3 3,3

Section max. du cable acceptée [mm?]

2,13

N.B. Les entrées sont pilotables a n'importe quelle polarité (positive

masse)

ou négative par rapport a leur retour de

Tableau 7: Caractéristiques des entrées

La Figure 8 illustre un exemple d’utilisation des entrées.

‘NO

[*¥EZ

EEE

=lslslsisislisisiss]ss]s]s]s)

a

En se référant a 'exemple proposé Figure 8 et en
utilisant les configurations d’usine des entrées (11 =
1;12 = 3; 13 = 5; 14=10) on obtient :

Quand l'interrupteur sur 11 se ferme la
pompe se bloque et « F1 » s'affiche

(ex. 11 connecté a un flotteur voir
par.6.6.13.2 Configuration fonction flotteur
externe).

Quand l'interrupteur sur 12 se ferme, la
pression de régulation devient « P2 »
(voir par. 6.6.13.3 Configuration fonction
entrée pression auxiliaire).

Quand l'interrupteur sur 13 se ferme la
pompe se bloque et « F3 » s'affiche

(voir par. 6.6.13.4 Configuration acvtivation
du systeme et réinitialisation des erreurs).

Quand l'interrupteur sur |14 se ferme aprés

écoulement du temps T1 la pompe se
bloque et « F4 » s’affiche

(vedi par. 6.6.13.5 Cpnfigurationd e la
détection de basse pression).

Figure 8: Exemple de connexion des entrées

Dans I'exemple proposé Figure 8, on se référe a la connexion avec contact a sec utilisant la tension interne

pour le pilotage des entrées (on ne peut utiliser évidemment que les entrées utiles).

Si I'on dispose d’'une tension au lieu d’'un contact, celle-ci peut étre utilisée pour piloter les entrées : il suffira
de ne pas utiliser les bornes +V et GND et de connecter la source de tension respectant les caractéristiques
du Tableau 6, a I'entrée désirée. En cas d'utilisation d’'une tension extérieure pour piloter les entrées, il faut

que tout le circuit soit protégé par un double isolement.

A ATTENTION : les couples d’entrées 11/I2 et 13/14 ont un pble en commun pour chaque couple.
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3 LECLAVIER ET L'AFFICHEUR

/ Or \

Oraur

. BvVa

Figure 9: Aspect de l'interface utilisateur

L’interface avec la machine consiste en un afficheur a leds 64 X 128 de couleur jaune sur fond noir et 4
boutons « MODE », « SET », « + », « - » voir Figure 9.

L’afficheur montre les grandeurs et les états du convertisseur avec indications sur la fonctionnalité des
différents paramétres.

Les fonctions des touches sont résumées dans le Tableau 7.

La touche MODE permet de passer aux options successives a l'intérieur du méme menu.
Une pression prolongée pendant au moins 1 s permet de sauter a I'option de menu qui
précede.

La touche SET permet de sortir du menu actif.

Diminue la valeur du paramétre actuel (s’il s’agit d’'un paramétre modifiable).

Augmente la valeur du paramétre actuel (s’il s’agit d’'un paramétre modifiable).

P40

Tableau 8: Fonctions des touches

Une pression prolongée des touches +/- permet I'augmentation/diminution automatique du parameétre
sélectionné. Apres plus de 3 secondes de pression de la touche +/- la vitesse d’augmentation/diminution
automatique augmente.

REMARQUE : A chaque pression de la touche + ou de la touche -, la grandeur sélectionnée est modifiée et
enregistrée immédiatement dans la mémoire permanente (EEprom). L’extinction méme accidentelle
de la machine dans cette phase n’entraine pas la perte du paramétre qui vient d’étre saisi.

La touche SET sert uniqguement a sortir du menu actuel et n'est pas nécessaire pour sauvegarder
les modifications effectuées. Uniqguement dans des cas particuliers décrits dans le chapitre 6
certaines grandeurs sont activées a la pression de « SET » ou « MODE ».
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3.1 Menus

La structure compléte de tous les menus et de toutes les options qui les composent est indiquée dans le
Tableau 9.

3.2 Acces aux menus

A partir du menu principal, on peut accéder aux différents menus de deux maniéres différentes :
1) Acceés direct par combinaison de touches
2) Accés par nom a travers le menu déroulant

3.2.1 Acces direct par combinaison de touches

On accéde directement au menu désiré en pressant simultanément la combinaison de touches appropriée
(par exemple MODE SET pour entrer dans le menu Point de consigne) et on fait défiler les différentes
options de menu avec la touche MODE.

Le Tableau 8 montre les menus accessibles par combinaisons de touches.

, < TEMPS DE
NOM DU MENU TOUCHES D’ACCES DIRECT PRESSION
. Alarelache de la
Utilisateur m touche
Afficheur a v 2s
Point de consigne m a 2s
Manuel a v A Ss
Installateur m a v 5s
Assistance technique m a A 5s
Réinitialisation des valeurs A 2's a lallumage de
d’usine I'appareil
Réinitialisation m a v A 2s

Tableau 9: Accés aux menus
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Menu réduit (visible) Menu étendu (acces direct ou mot de passe)
Menu Menu Menu Menu Point | Menu Manuel Menu Menu Ass.
Principal Utilisateur Afficheur de consigne | set-plus-moins Installateur Technigue
mode set-moins mode-set mode-set-moins mode-set-plus
MAIN FR VF FP RC
(Page Principale) Fréquence Affichage du débit Fréquence Courant
de rotation mode manuel nominal
Sélection Menu VP TE VP RT
Pression Température Pression Sens
dissipateur de rotation
C1 BT C1 FN
Courant de Température Courant de Fréquence
phase pompe carte phase pompe nominale
FF PO
Puissance fournie Historique Puissance fournie a
a la pompe erreurs et alarmes la pompe
SM CT RT
Afficheur de Contraste
systéeme de rotation je |
VE VF AD FS
Informations Affichage débit Adresse Fréquence

matériel et logiciel

maximum

HO
Heures de
fonctionnement

Fréquence

FL
minimum

Systéme de mesure

MS

IC
Convertisseur
config.

AC
Accélération

AE
Antiblocage

MP
Pression min. pour
marche a sec

o1
Fonction
Sortie 1

02
Fonction
Sortie 2

RF
Réinitialisation
erreurs et alarmes

Légende

Couleurs pour identification

Modification des paramétres dans les groupes multi-convertisseur
Ensemble des paramétres sensibles. Ces paramétres doivent étre alignés pour que le systéme multi-
convertisseur puisse partir. La modification d’'un de ces paramétres sur un convertisseur quelconque comporte
I'alignement en automatique sur tous les autres convertisseurs sans aucune demande.

Paramétres dont on permet I'alignement de maniére facilitée par un seul convertisseur en effectuant la
propagation a tous les autres. Il est admis que les paramétres soient différents d’un convertisseur a l'autre.
Ensemble des paramétres qui peuvent étre alignés en mode diffusion par un seul convertisseur.
Paramétres de configuration significatifs seulement localement.

| Parametres en lecture uniquement.

Tableau 10: Structure des menus
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3.2.2 Accés par nom atravers le menu déroulant

On accéde & la sélection des différents menus par leur nom. A partir du menu Principal on accéde a la
sélection menu en appuyant sur 'une des touches + ou —.

Dans la page de sélection des menus apparaissent les noms des menus auxquels on peut accéder et 'un
des menus apparait surligné par une barre (voir Figure 10). Avec les touches + et - on déplace la barre de
surlignage jusqu’a sélectionner le menu voulu et on y entre en pressant SET.

SELEZIONE MENLU

MENU UTENTE

MENU MONITOR
GO  43,0HZ 3,0 bar

Figure 10: Sélection des menus déroulants

Les menus affichables sont PRINCIPAL, UTILISATEUR, AFFICHEUR, puis une quatriéme option, MENU
ETENDU, s'affiche ; cette option permet d’augmenter le nombre des menus affichés. En sélectionnant
MENU ETENDU une fenétre pop-up s’affiche et demande de saisir un MOT DE PASSE. Le MOT DE PASSE
coincide avec la combinaison de touches utilisée pour I'accés direct et permet I'expansion de I'affichage des
menus du menu correspondant au mot de passe a tous ceux avec priorité inférieure.

L’ordre des menus est : Utilisateur, Afficheur, Point de consigne, Manuel, Installateur, Assistance technique.
Aprés avoir sélectionné un mot de passe, les menus débloqués restent disponibles pendant 15 minutes ou
jusqu’a ce qu’ils soient désactivés manuellement a travers I'option «Cacher menus avancés » qui apparait
dans la sélection menu quand on utilise un mot de passe.

La Figure 11 montre un schéma du fonctionnement pour la sélection des menus.

Au centre de la page se trouvent les menus, de la droite on y arrive a travers la sélection directe par
combinaison de touches, de la gauche on y arrive a travers le systéme de sélection avec menu déroulant.
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‘ Main Page ’

‘ Main Menu | - a Mend Direct access keys
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Schéma des acces possibles aux menus
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3.3 Structure des pages de menu

A 'allumage s'affichent certaines pages de présentation ot apparait le nom du produit et le logo pour passer
ensuite a un menu principal. Le nom de chaque menu quel qu'il soit apparait toujours dans la partie haute de
I'afficheur.

Le menu principal affiche toujours

Etat : état de fonctionnement (par ex. standby, go, erreur, fonctions entrées)

Fréquence : valeur en [Hz]

Pression : valeur en [bar] ou [psi] suivant I'unité de mesure configurée.

Suivant I'événement qui se manifeste on peut voir s’afficher :

Indications de fault (erreurs)

Indications de warning (alarmes)

Indication des fonctions associées aux entrées

Icbnes spécifiques

Les conditions d’erreur ou d’état affichables dans la page principale sont énumérées dans le Tableau 10.

Conditions d’erreur et d’état affichées dans la page principale

Identificateur Description
GO Electropompe allumée
SB Electropompe éteinte
BL Blocage pour absence d’eau
LP Blocage pour tension d’alimentation basse
HP Blocage pour tension d’alimentation interne élevée
EC Blocage pour configuration erronée du courant nominal
0oC Blocage pour surintensité dans le moteur de I'électropompe
OF Blocage pour surintensité dans les étages de sortie
SC Blocage pour court-circuit sur les phases de sortie
oT Blocage pour surchauffe des étages de puissance
OB Blocage pour surchauffe du circuit imprimé
BP Blocage pour panne du capteur de pression
NC Pompe non connectée
F1 Etat / alarme Fonction flotteur
F3 Etat / alarme Fonction désactivation du systéme
F4 Etat / alarme Fonction signal de basse pression
P1 Etat de fonctionnement avec pression auxiliaire 1
P2 Etat de fonctionnement avec pression auxiliaire 2
P3 Etat de fonctionnement avec pression auxiliaire 3
P4 Etat de fonctionnement avec pression auxiliaire 4
'Conf]fn‘;';;oavec Etat de fonctionnement en communication multi-convertisseur avec I'adresse indiquée
Icone com. avec E | Etat d’erreur de la communication dans le systéme multi-convertisseur
EOQ...E16 Erreur interne 0...16
EE Ecriture et relecture sur EEprom des réglages d’'usine
T WARN' Alarme pour absence de tension d’alimentation
ension basse

Tableau 11: Messages d’état et d’erreur dans la page principale

Les autres pages de menu varient avec les fonctions associées et sont décrites ci-aprés par typologie
d’indication ou réglage. Une fois entrés dans un menu quelconque, la partie basse de la page montre
toujours une synthése des parameétres principaux de fonctionnement (état de marche ou éventuelle erreur,
fréquence activée et pression).

Cela permet d’avoir une vision constante des parameétres fondamentaux de la machine.
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MENU UTENTE
FR Frequenza
di rotazione

43.0 HZ

GO 43,0HZ 3,0 bar

Figure 12: Affichage d’un paramétre de menu

Indications dans la barre d’état en bas de chaque page

Identificateur Description
GO Electropompe allumée
SB Electropompe éteinte
FAULT Présence d’'une erreur qui empéche le pilotage de I'électropompe

Tableau 12: Indications dans la barre d’état

Dans les pages qui montrent des paramétres on peut voir s’afficher : des valeurs numériques et des unités
de mesure de I'option actuelle, des valeurs d’autres paramétres liées a la configuration actuelle, une barre
graphique, des listes ; voir Figure 12.
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4 SYSTEME MULTI-CONVERTISSEUR

4.1 Introduction aux systéemes multi-convertisseur

Par systéme multi-convertisseur on entend un groupe de pompage formé d’un ensemble de pompes dont
les refoulements refluent sur un collecteur commun. Chaque pompe du groupe est raccordée a son
convertisseur et les convertisseurs communiquent entre eux a travers la connexion spéciale (Link).
Le nombre maximum d’éléments pompe-convertisseur que I'on peut insérer pour former le groupe est 8.
Un systéme multi-convertisseur est utilisé principalement pour :

o Augmenter les performances hydrauliques par rapport au convertisseur

e Assurer la continuité de fonctionnement en cas de panne d’'une pompe ou d’'un convertisseur

e Fractionner la puissance maximum

4.2 Reéalisation d’'une installation multi-convertisseur

Le pompes et les moteurs qui composent linstallation doivent étre identiques entre eux L'’installation
hydraulique doit étre réalisée de maniére la plus symétrique possible pour réaliser une charge hydraulique
uniformément répartie sur toutes les pompes.

Les pompes doivent étre toutes connectées a un seul collecteur de refoulement et le capteur de débit doit
étre placé a la sortie de ce dernier de maniére qu’il parvienne a lire le débit fourni par tout le groupe de
pompes. En cas d’utilisation de capteurs multiples pour le débit, ces derniers doivent étre installés sur le
refoulement de chaque pompe.

Le capteur de pression doit étre connecté sur le collecteur de sortie. Si I'on utilise plusieurs capteurs de
pression, l'installation de ces derniers doit toujours étre faite sur le collecteur ou dans tous les cas sur un
tuyau communiquant avec celui-ci.

REMARQUE : En cas de lecture de plusieurs capteurs de pression, il faut faire attention a ce qu'il n'y ait
pas sur le tuyau sur lequel ils sont montés des clapets antiretour entre un capteur et I'autre,
autrement on peut lire des pressions différentes qui donnent comme résultat une lecture moyenne
faussée et une régulation anormale.

Pour le fonctionnement optimal du groupe de surpression, pour chaque couple convertisseur/pompe les
éléments suivants doivent étre identiques :

o |e type de pompe et le moteur

les raccordements hydrauliques

la fréquence nominale

la fréquence minimum

la fréquence maximum

La fréquence d’extinction sans capteur de débit

4.2.1 Cable de communication (Link)

Les convertisseurs communiquent entre eux et propagent les signaux de débit et de pression a travers le
cable de connexion. Le cable est fourni dans la mesure standard de 2 m et des cables de longueur
supérieure peuvent étre fournis sur demande.

Le cable peut étre connecté indifferemment a I'un des deux connecteurs indiqués par la sérigraphie « Link »
voir Figure 5.

ATTENTION : utiliser exclusivement les cables fournis avec le convertisseur ou comme accessoires de ce
dernier (ce n’est pas un cable du commerce).
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4.2.2 Capteurs

Les capteurs a connecter sont les mémes que ceux utilisés dans le fonctionnement stand alone, c’est-a-dire
capteur de pression et capteur de débit. Méme avec un systéme multi-convertisseur il n’est pas permis de
travailler sans capteur de débit.

4.2.2.1 Capteurs de débit

Le capteur de débit doit étre monté sur le collecteur de refoulement auquel sont raccordées toutes les
pompes et la connexion électrique peut étre faite indifféeremment sur I'un des convertisseurs quelconques.
Les capteurs de débit peuvent étre connectés suivant deux typologies :

e un seul capteur

e autant de capteurs qu’il y a de convertisseurs
La configuration s’effectue a travers le paramétre Fl.
L'utilisation de capteurs multiples sert quand on veut avoir la certitude du débit de la part de chaque pompe
et pour obtenir une protection plus ciblée contre la marche a sec. Pour utiliser plusieurs capteurs de débit, il
faut configurer le paramétre Fl sur capteurs multiples et connecter chaque capteur de débit au convertisseur
qui pilote la pompe sur le refoulement duquel se trouve le capteur.

4.2.2.2 Capteurs de pression

Le capteur de pression doit étre connecté sur le collecteur de refoulement. Il peut y avoir plus d’un capteur
de pression et dans ce cas, la pression lue sera la moyenne entre tous les capteurs présents. Pour utiliser
plus d’'un capteur de pression, il suffit de brancher les connecteurs dans les entrées prévues et aucun
parameétre ne doit étre configuré. Le nombre de capteurs de pression installés peut varier comme on le
souhaite, entre un et le nombre de convertisseurs présents

4.2.3 Connexion et configuration des entrées photo-couplées

Les entrées photo-couplées, voir par. 2.2.4 et 6.6.13, servent a activer les fonctions flotteur, pression
auxiliaire, désactivation systéme, basse pression en aspiration. Les fonctions sont signalées respectivement
par les messages F1, Paux, F3, F4. La fonction Paux, si elle est activée, réalise une surpression de
linstallation a la pression sélectionnée, voir par. 6.6.13.3. Les fonctions F1, F3, F4 réalisent un arrét de la
pompe pour 3 causes différentes voir par. 6.6.13.2, 6.6.13.4, 6.6.13.5.
Quand on utilise un systéme multiconvertisseur, les entrées photo-couplées doivent étre utilisées en prenant
les précautions suivantes :
e les contacts qui réalisent les pressions auxiliaires doivent étre reportés en paralleéle sur tous les
convertisseurs de maniére que le méme signal arrive sur tous les convertisseurs.
e les contacts qui réalisent les fonctions F1, F3, F4 peuvent étre connectés soit avec des contacts
indépendants pour chaque convertisseur, soit avec un seul contact reporté en paralléle sur tous les
convertisseurs (la fonction est activée uniquement sur le convertisseur auquel arrive la commande).

Les paramétres de configuration des entrées I1, 12, 13, 14 font partie des parameétres sensibles, la
configuration de l'un de ces parameétres sur un convertisseur quelconque, comporte I'alignement
automatique sur tous les convertisseurs. Comme la configuration des entrées sélectionne, en plus du choix
de la fonction, aussi le type de polarité du contact, on trouvera obligatoirement la fonction associée au méme
type de contact sur tous les convertisseurs. Pour la raison susdite, quand on utilise des contacts
indépendants pour chaque convertisseur (pouvant étre utilisé pour les fonctions F1, F3, F4), ils doivent tous
avoir la méme logique pour les différentes entrées avec le méme nom ; c’est-a-dire que pour une méme
entrée, on utilise pour tous les convertisseurs soit des contacts normalement ouverts, soit des contacts
normalement fermés.
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4.3 Parametres liés au fonctionnement multi-convertisseur

Les paramétres affichables au menu, dans I'optique du multi-convertisseur, peuvent étre classés selon les
typologies suivantes :
e Paramétres en lecture uniquement
e Parameétres avec signification locale
e Paramétres de configuration systéme multi-convertisseur qui peuvent étre subdivisés a leur
tour en
o Parametres sensibles
o0 Paramétres avec alignement facultatif

4.3.1 Parameétres intéressants pour le multi-convertisseur

4.3.1.1 Paramétres avec signification locale

Il s’agit de paramétres qui peuvent étre différents entre les divers convertisseurs et dans certains cas, il est
nécessaire qu’ils soient différents. Pour ces parameétres il n'est pas permis d’aligner automatiquement la
configuration entre les différents convertisseurs. Dans le cas par exemple d’attribution manuelle des
adresses, celles-ci devront obligatoirement étre différentes I'une de 'autre.

Liste des paramétres avec signification locale au convertisseur :

< CT Contraste

% FP Fréquence d’essai du mode manuel
<+ RT Sens de rotation

< ADAdresse

“ IC Configuration de réserve

<+ RF Réinitialisation erreurs et alarmes

4.3.1.2 Paramétres sensibles

Il s’agit de paramétres qui doivent nécessairement étre alignés sur toute la chaine pour des raisons de
régulation.
Liste des parameétres sensibles :

= SP Pression de consigne

= P1 Pression auxiliaire entrée 1

= P2 Pression auxiliaire entrée 2

= P3 Pression auxiliaire entrée 3

= P4 Pression auxiliaire entrée 4

= RP Diminution de pression pour redémarrage
= FI Capteur de débit

= FK K-factor

= FD Diamétre du tuyau

= FZ Fréquence de flux zéro

= FT Seuil débit minimum

= MP Pression minimum d’extinction a cause de I'absence d’eau
= ET Temps d’échange

. NA Nombre de convertisseurs actifs

= NC Nombre de convertisseurs simultanés

= CF Fréquence de la portante

= TB Temps de marche a sec

= T Temps d’extinction apres le signal de basse pression
= T2 Temps d’extinction

= Gl Gain intégral

= GP Gain proportionnel

= N Configuration entrée 1

= ]2 Configuration entrée 2

= 13 Configuration entrée 3

= 4 Configuration entrée 4

= OD Type d’installation

= PR Capteur de pression
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4.3.1.2.1 Alignement automatique des parameétres sensibles.

Quand un systéme multi-convertisseur est détecté, un contréle est effectué sur la congruence des
parameétres configurés. Si les paramétres sensibles ne sont pas alignés entre tous les convertisseurs, sur
I'afficheur de chaque convertisseur apparait un message demandant si 'on désire propager a tout le
systéeme la configuration de ce convertisseur particulier. Si I'on accepte, les paramétres sensibles du
convertisseur sur lequel on a répondu a la question sont distribués a tous les convertisseurs de la chaine.
S’il y a des configurations incompatibles avec le systéme, la propagation de la configuration de ces
convertisseurs n’est pas permise.

Durant le fonctionnement normal, la modification d’'un paramétre sensible sur un convertisseur comporte
I'alignement automatique du parameétre sur tous les autres convertisseurs sans demander de confirmation.

REMARQUE : L’alignement automatique des parametres sensibles n'a aucun effet sur tous les autres types
de parameétres.

Dans le cas particulier d'introduction, dans la chaine, d’'un convertisseur avec configurations d’usine (cas
d’'un convertisseur remplagant un convertisseur existant ou d'un convertisseur ayant subi une réinitialisation
de la configuration d’usine), si les configurations présentes a part les configurations d’usine sont congrues,
le convertisseur avec configuration d’usine prend automatiquement les parameétres sensibles de la chaine.
4.3.1.3 Paramétres avec alignement facultatif

Il s’agit de paramétres pour lesquels le non-alignement entre les différents convertisseurs est toléré. A
chaque modification de ces paramétres, arrivés a la pression de SET ou MODE, le dispositif demande si
propager la modification a toute la chaine en communication. De cette maniére, si la chaine est identique
dans tous ses éléments, on évite de devoir régler les mémes données sur tous les convertisseurs.

Liste des parameétres avec alignement facultatif :

> LA Langue

» RC Courant nominal

» FN Fréquence nominale
» MS Systéme de mesure

» FS Fréquence maximum
> FL Fréquence minimum
» ACAccélération

> AE Antiblocage

» O1Fonction sortie 1

» O2Fonction sortie 2

4.4 Reéqulation multi-convertisseur

Quand on allume un systéme multi-convertisseur, I'attribution des adresses se fait en automatique et a
travers un algorithme un convertisseur est nommé leader de la régulation. Le leader décide la fréquence et
I'ordre de démarrage de chaque convertisseur qui fait partie de la chaine.

La modalité de régulation est séquentielle (les convertisseurs démarrent un a la fois). Quand les conditions
de démarrage se vérifient, le premier convertisseur démarre, quand il est arrivé a sa fréquence maximum, le
successif démarre puis ainsi de suite pour tous les autres. L'ordre de démarrage n’est pas nécessairement
croissant suivant I'adresse de la machine, mais il dépend des heures de travail effectuées, voir ET: Temps
d’échange par. 6.6.9.

Quand on utilise la fréquence minimum FL et qu’il n'y a qu'un seul convertisseur en marche, des
surpressions peuvent se produire. La surpression suivant les cas peut étre inévitable et peut se vérifier a la
fréquence minimum quand la fréquence minimum par rapport a la charge hydraulique réalise une pression
supérieure a celle désirée Dans le multi-convertisseur cet inconvénient reste limité a la premiére pompe qui
démarre car pour les autres le principe est le suivant : quand la pompe précédente est arrivée a la fréquence
maximum, la successive démarre a la fréquence minimum et la fréquence de la pompe se régule a la
fréequence maximum. En diminuant la fréquence de la pompe qui se trouve au maximum (évidemment
jusqu’a la limite de sa fréquence minimum) on obtient un croisement de démarrage des pompes, qui tout en
respectant la fréquence minimum, ne génére pas de surpression.
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4.4.1 Attribution de I'ordre de démarrage

A chaque allumage du systéme, un ordre de démarrage est associé a chaque convertisseur. Sur la base de
cet ordre, les convertisseurs démarrent I'un aprés l'autre.
L’ordre de démarrage est modifié durant I'utilisation suivant les besoins par les deux algorithmes suivants :

¢ Atteinte du temps maximum de travail

o Atteinte du temps maximum d’inactivité

4411 Temps maximum de travail

Sur la base du parametre ET (temps maximum de travail), chaque convertisseur a un compteur du temps de
marche, et suivant celui-ci, 'ordre de démarrage se met a jour suivant I'algorithme ci-aprés :
- si on a dépassé au-moins la moitié de la valeur d’ET, I'échange de priorité s’active a la premiere
extinction du convertisseur (échange au standby).
- sion atteint la valeur d’ET sans aucun arrét, le convertisseur s’éteint inconditionnellement et se porte
dans la condition de priorité minimum de redémarrage (échange durant la marche).

Voir ET: Temps d’échange par. 6.6.9.

4.4.1.2 Atteinte du temps maximum d’'inactivité

Le systéeme multi-convertisseur dispose d'un algorithme antistagnation qui a comme objectif de maintenir
I'efficacité des pompes et l'intégrité du liquide pompé. Il fonctionne en permettant une rotation dans l'ordre
de pompage de maniére a ce que toutes les pompes fournissent au moins une minute de débit toutes les 23
heures. Cela se vérifie quelle que soit la configuration du convertisseur (« enable » ou réserve). L’échange
de priorité prévoit que le convertisseur arrété depuis 23 heures soit porté a la priorité maximum dans I'ordre
de démarrage. Cela comporte que si un débit est requis par l'installation, c’est le premier qui se met en
marche. Les convertisseurs configurés comme réserve ont la priorité sur les autres. L’algorithme termine son
action quand le convertisseur a fourni au moins une minute de débit.

Quand Tintervention de la fonction antistagnation est terminée, si le convertisseur est configuré comme
réserve, il est reporté a la priorité minimum de maniére a le préserver de l'usure.

4.4.2 Réserves et nombre de convertisseurs gui participent au pompage

Le systéme multi-convertisseur lit combien d’éléments sont en communication et appelle ce nombre N.
Suivant les paramétres NA et NC il décide combien et quels convertisseurs doivent travailler a un certain
moment.

NA représente le nombre de convertisseurs qui participent au pompage. NC représente le nombre maximum
de convertisseurs qui peuvent travailler simultanément.

Si dans une chaine il y a NA convertisseurs actifs et NC convertisseurs simultanés avec NC inférieur a NA,
cela signifie qu'on aura au maximum le démarrage simultané de NC convertisseurs et que ces
convertisseurs s’échangeront entre NA éléments. Si un convertisseur est configuré comme le premier de
réserve, il sera mis en dernier dans 'ordre de démarrage, donc par exemple si j’ai 3 convertisseurs et que
'un d’eux est configuré comme réserve, la réserve partira comme troisieme élément, si par contre je
configure NA=2 |a réserve ne démarrera pas a moins d’une erreur sur I'un des deux actifs.

Voir aussi I'explication des parameétres

NA : Convertisseurs actifs par. 6.6.8.1;

NC : Convertisseurs simultanés par. 6.6.8.2;

IC : Configuration de la réserve 6.6.8.3.
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5 MISE EN MARCHE ET MISE EN SERVICE

5.1 Opérations de premiére mise en marche

Apres avoir correctement effectué les opérations de montage de I'installation hydraulique et électrique voir
chap. 2 INSTALLATION, et aprés avoir lu tout le manuel, on peut fournir I'alimentation au convertisseur.
Uniquement dans le cas de la premiére mise en marche, aprés la présentation initiale, la condition d’erreur
« EC » s’affiche avec le message qui impose de configurer les paramétres nécessaires au pilotage de
I'électropompe et le convertisseur ne démarre pas. Pour débloquer la machine, il suffit de définir les valeurs
nominales du courant en [A] de I'électropompe utilisée. Si avant le démarrage de la pompe l'installation a
besoin de configurations différentes par rapport a celles par défaut (voir par. 8.2) il est bon d'effectuer
d’abord les modifications nécessaires puis de configurer le courant RC; de cette maniére on aura le
démarrage avec le réglage correct. Les paramétres peuvent étre configurés a tout moment, mais il est
conseillé d’effectuer cette procédure quand les conditions de fonctionnement de I'application compromettent
l'intégrité des composants de linstallation en question, par exemple des pompes qui ont une limite a la
fréquence minimum ou qui ne tolérent pas des temps donnés de marche a sec etc.

Les étapes décrites ci-aprés sont valables aussi bien dans le cas d’installation avec un seul convertisseur
que dans une installation multi-convertisseur. Pour les installations multi-convertisseur il faut d’abord
connecter les capteurs et les cables de communication puis allumer un convertisseur a la fois en effectuant
les opérations de premiére mise en marche pour chaque convertisseur. Une fois que tous les convertisseurs
sont configurés on peut alimenter tous les éléments du systéme multi-convertisseur.

5.1.1 Configuration du courant nominal

Depuis la page ou apparait le message EC ou plus en général depuis le menu principal, accéder au menu
Installateur en tenant enfoncées simultanément les touches « MODE » & « SET » & « - » jusqu’a ce que
« RC » apparaisse sur l'afficheur. Dans ces conditions, les touches « + » et « - » permettent respectivement
d’augmenter et de diminuer la valeur du parameétre. Régler le courant suivant ce qui est indiqué dans le
manuel ou sur la plaque de I'électropompe (par exemple 16,0 A).

Une fois que RC a été configuré et rendu actif par la pression de SET ou MODE, si tout a été installé
correctement, le convertisseur démarrera la pompe (sauf si des conditions d’erreur, blocage ou protection
sont survenues dans l'intervalle).

ATTENTION : DES QUE RC EST CONFIGURE, LE CONVERTISSEUR FERA PARTIR LA POMPE.

5.1.2 Configuration de la fréguence nominale

Depuis le menu Installateur (si vous venez de configurer RC vous y étes déja, autrement y accéder comme
au paragraphe précédent 5.1.1) presser MODE et faire défiler les menus jusqu’a FN. Régler la fréquence
avec les touches + et - suivant ce qui est indiqué dans le manuel ou sur la plaque de I'électropompe (par
exemple 50 [Hz]).
Une configuration erronée des parameétres RC et FN et une connexion incorrecte peuvent
générer les erreurs « OC », « OF » et en cas de fonctionnement sans capteur de débit, elles
peuvent générer de fausses erreurs « BL ». La configuration erronée de RC et de FN peut
empécher également l'intervention de la protection ampéeremétrique avec pour
conséquence que la charge peut dépasser le seuil de sécurité du moteur et endommager ce
dernier.

Une configuration erronée du moteur électrigue en étoile ou en triangle peut causer

A I'’endommagement du moteur.

Une configuration erronée de la fréquence de travail de I'électropompe peut endommager
I’électropompe proprement dite.
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5.1.3 Réglage du sens de rotation

Une fois que la pompe a démarré, il faut contréler que le sens de rotation est correct (le sens de rotation
est généralement indiqué par une fleche sur la carcasse de la pompe). Pour faire démarrer le moteur et
contrdler le sens de rotation il suffit d’ouvrir un robinet.

Du méme menu de RC (MODE SET — « menu installateur ») presser MODE et faire défiler les menus
jusqu’a RT. Dans ces conditions les touches + et — permettent d’inverser le sens de rotation du moteur.
La fonction est active méme avec le moteur allumé.

S'’il n’est pas possible d’observer le sens de rotation du moteur, procéder de la fagon suivante :

Méthode de I'observation de la fréquence de rotation

- Accéder au paramétre RT comme décrit plus haut.

- Ouvrir un robinet et en observant la fréquence qui apparait dans la barre d’état en bas de la page régler le
robinet de maniére a avoir une fréquence de travail inférieure a la fréquence nominale de la pompe FN.

- Sans modifier le puisage, modifier le paramétre RT en pressant + ou - et observer a nouveau la fréquence FR.

- Le paramétre RT correct est celui qui demande, pour le méme puisage, une fréquence FR plus basse.

5.1.4 Configuration du capteur de débit et du diamétre du tuyau

Depuis le menu installateur (celui qui a été utilisé pour configurer RC RT et FN), faire défiler les
parameétres avec MODE jusqu’a Fl.

Pour travailler sans capteur de débit régler FI sur O, pour travailler avec capteur de débit régler Fl sur 1.
Avec MODE, passer au paramétre suivant FD (diameétre du tuyau) et configurer le diameétre en pouces
du tuyau sur lequel est monté le capteur de débit.

Presser SET pour revenir a la page principale.

5.1.5 Réqglage dela pression de consigne

Depuis le menu principal, maintenir enfoncées simultanément les touches MODE et SET jusqu’a ce que
« SP » s’affiche. Dans ces conditions, les touches « + » et « - » permettent respectivement d’augmenter
et de diminuer la valeur de la pression désirée.

La gamme de réglage dépend du capteur utilisé.

Presser SET pour revenir a la page principale.

5.1.6 Configuration d’autres parametres

Une fois que la premiére mise en marche a été effectuée, on peut modifier aussi les autres paramétres
préconfigurés suivant les besoins en accédant aux différents menus et en suivant les instructions pour
chaque paramétre (voir chapitre 6). Les plus courants peuvent étre : pression de redémarrage, gains de
régulation Gl et GP, fréquence minimum FL, temps d’absence eau TB etc.
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5.2 Résolution des problémes typigues de la premiére mise en service

Anomalie

Causes possibles

Solutions

L’afficheur indique
EC

Le courant (RC) de la pompe n’est pas
configuré.

Configurer le parameétre RC (voir par6.5.1).

L’'afficheur indique
BL

1) Absence d’eau.

) Pompe non amorcée.

3) Capteur de débit déconnecté.

4) Sélection d’un point de consigne trop

élevé pour la pompe.

5) Sens de rotation inversé.

6) Configuration erronée du courant de
la pompe RC(*).

7) Fréquence maximum trop basse(*).

1-2) Amorcer la pompe et vérifier qu’il n’'y a pas d’air dans la
conduite. Contrdler que I'aspiration ou les éventuels filtres ne sont
pas bouchés. Contréler que la conduite de la pompe au
convertisseur ne présente pas de ruptures ou graves fuites.

3) Controler les connexions vers le capteur de débit.

4) Abaisser le point de consigne ou utiliser une pompe adaptée
aux besoins de l'installation.

3) Contréler le sens de rotation (voir par. 6.5.2).

6) Configurer correctement le courant de la pompe RC(*) (voir
par. 6.5.1).

7) Augmenter si possible la FS ou abaisser RC(*) (voir par. 6.6.6).

L’'afficheur indique
BP1

1) Capteur de pression déconnecté.
2) Capteur de pression en panne.

1) Controler la connexion du cable du capteur de pression.
2) Remplacer le capteur de pression.

L’'afficheur indique
OF

1) Absorption excessive.

) Pompe bloquée.

13) Pompe qui absorbe beaucoup de
courant au démarrage.

1) Contréler le type de connexion étoile ou triangle. Contréler que
le moteur n’absorbe pas un courant supérieur au courant max.
pouvant étre fourni par le convertisseur. Contréler que toutes les
phases du moteur sont connectées.

2) Controler que la roue ou le moteur ne sont pas bloqués ou
freinés par des corps étrangers. Contrdler la connexion des
phases du moteur.

3) Diminuer le paramétre accélération AC (voir par. 6.6.11).

L’'afficheur indique
ocC

1) Courant de la pompe configurée de
maniére erronée (RC)

) Absorption excessive.

13) Pompe bloquée.

4) Sens de rotation inversé.

1) Configurer RC selon le courant correspondant au type de
connexion étoile ou triangle indiqué sur la plaquette du moteur
(voir par. 6.5.1)

2) Contréler que toutes les phases du moteur sont connectées.

3) Controler que la roue ou le moteur ne sont pas bloqués ou
freinés par des corps étrangers.

3) Contréler le sens de rotation (voir par6.5.2).

L’afficheur indique

1) Tension de secteur basse
) Chute excessive de tension sur la

1) Contrdler la présence d’une tension de secteur correcte.
2) Controler la section des cables d’alimentation

LP ligne (voir par. 2.2.1).
Pression de Dimi _— - de fonci ¢t FL (si
régulation Valeur de FL trop élevée. iminuer la fréquence minimum de fonctionnemen (si

supérieure a SP

I'électropompe le permet).

L’afficheur indique
SC

Court-circuit entre les phases.

S’assurer des bonnes conditions du moteur et contréler les
connexions vers ce dernier.

La pompe ne
s’arréte jamais.

1) Configuration d’un seuil de débit
minimum FT trop basse.

)Temps bref d’'observation(*).

3) Régulation de la pression instable(*).

4) Utilisation incompatible(*).

1) Configurer un seuil plus élevé de FT.

2) Attendre %2 journée pour l'auto-apprentissage (*) ou réaliser
I'apprentissage rapide (voir par. 6.5.9.1.1)

3) Corriger Gl et GP(*) (voir par. 6.6.4 et 6.6.5)

4) Vérifier que linstallation satisfait les conditions d'utilisation
sans capteur de débit(*) (voir par6.5.9.1).

Eventuellement essayer de faire une réinitialisation MODE SET +
- pour recalculer les conditions sans capteur de débit.

La pompe s’arréte
méme quand on ne
le veut pas

1)Temps bref d’observation(*).
) Configuration d’une fréquence
minimum FL trop élevée(*).

1) Attendre %2 journée pour l'auto-apprentissage (*) ou réaliser
I'apprentissage rapide (voir par. 6.5.9.1.1).
2) Configurer si possible une FL plus basse(*).

Le systeme multi-
convertisseur ne
démarre pas

Le courant RC n’a pas été configuré
sur un convertisseur ou plus.

Controler la configuration du courant RC sur chaque
convertisseur.

L’afficheur indique :
Presser + pour
propager cette

config

Un convertisseur ou plus ont les

parameétres sensibles non alignés.

Presser la touche + sur le convertisseur duquel on est sir que la
configuration des parameétres est la plus récente et la plus
correcte.

(*) L’astérisque se réfere aux cas d’utilisation sans capteur de débit

Tableau 13: Résolution des problémes
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6 SIGNIFICATION DES DIVERS PARAMETRES

6.1 Menu Utilisateur

Du menu principal en pressant la touche MODE (ou en utilisant le menu de sélection ou en pressant + ou - ),
on accéde au MENU UTILISATEUR. A l'intérieur du menu, toujours en pressant la touche MODE, les
grandeurs suivantes s’affichent 'une aprés l'autre.

6.1.1 FER_: Affichage de la fréquence de rotation

Fréquence de rotation actuelle a laquelle I'électropompe est pilotée en [Hz].

6.1.2 VP_: Affichage de |la pression

Pression de l'installation mesurée en [bar] ou [psi] suivant le systéeme de mesure utilisé.

6.1.3 C1: Affichage du courant de phase

Courant de phase de I'électropompe en [A].

Sous le symbole du courant de phase C1 on peut voir apparaitre un symbole rond clignotant. Ce symbole
indique la préalarme de dépassement du courant maximum autorisé. Si le symbole clignote a intervalles
réguliers, cela signifie que la protection contre la surintensité sur le moteur s’active et entrera trés
probablement en fonction. Dans ce cas, il est bon de contrbler la configuration du courant maximum de la
pompe RC voir par. 6.5.1 et les connexions a I'électropompe.

6.1.4 PO_: Affichage de la puissance fournie

Puissance fournie a I'électropompe en [kW]
Sous le symbole de la puissance mesurée PO peut apparaitre un symbole rond clignotant. Ce symbole
indique la préalarme de dépassement de la puissance maximum autorisée.

6.1.5 SM: Afficheur de systéme

Il affiche I'état du systéme quand on est en présence d’une installation multi-convertisseur. Si la
communication n’est pas présente, une icdne représentant la communication absente ou interrompue
s’affiche. S'il y a plusieurs convertisseurs connectés entre eux, une icdne s’affiche pour chacun d’eux.
L’icéne a le symbole d’'une pompe et sous celle-ci apparaissent des caractéres d’état de la pompe.
Suivant I'état de fonctionnement I'afficheur montre ce qu'illustre le Tableau 13.

Affichage du systéme

Etat Icone Information d’état sous I'icone

Convertisseur Symbole de la pompe qui Fréquence exprimée en trois chiffres

en marche tourne

Convertisseur Symbole de la pompe SB
en standby statique

Convertisseur Symbole de la pompe E
en erreur statique

Tableau 14: Visualisation de I'afficheur de systeme SM
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Si le convertisseur est configuré comme réserve, la partie supérieure de l'icbne représentant le moteur
semble coloré, I'affichage reste analogue au Tableau 13 avec I'exception qui en cas de moteur a I'arrét, F
s’affiche au lieu de Sb.

Si un convertisseur ou plus ont RC non configuré, un A apparait a la place de l'information d’état (sous
toutes les icbnes des convertisseurs présents), et le systéme ne part pas.

REMARQUE : Pour réserver plus de place a l'affichage du systéme, au lieu du nom du paramétre SM est
affiché le mot « systéeme » centré sous le nom du menu.

6.1.6 VE : Affichage de la version

Version de matériel et de logiciel équipant I'appareil.

6.2 Menu Afficheur

Du menu principal en maintenant enfoncées simultanément pendant 2 s les touches « SET » et « - » (moins)
ou en utilisant le menu de sélection ou en pressant + ou -, on accede au MENU AFFICHEUR.
A l'intérieur du menu, en pressant la touche MODE, les grandeurs suivantes s’affichent 'une aprés 'autre.

6.2.1 VE : Affichage du débit

Affiche le débit instantané en [litres/min] ou [gal/min] suivant l'unité de mesure programmée. Si c'est la
modalité sans capteur de débit qui est sélectionnée, un débit adimensionnel s’affiche.

6.2.2 TE_: Affichage de latempérature des étages finaux de puissance

6.2.3 BT : Affichage de latempérature de la carte électronique

6.2.4 FF : Affichage de I'historigue des erreurs

Affichage chronologique des erreurs qui se sont veérifiées durant le fonctionnement du systéme.

Sous le symbole FF apparaissent deux numéros x/y qui indiquent, respectivement, x 'erreur affichée ety le
nombre total d’erreurs présentes; a droite de ces nombres apparait une indication sur le type d’erreur
affichée.

Les touches + et — font défiler la liste des erreurs : En pressant la touche « - » on remonte en arriére jusqu’a
la plus vieille erreur, en pressant la touche « + » on se déplace en avant jusqu’a I'erreur la plus récente.

Les erreurs sont affichées dans l'ordre chronologique a partir de celle la plus reculée dans le temps x=1
jusqu’a la plus récente x=y. Le nombre maximum d’erreurs affichables est 64 ; arrivés a ce nombre le
systéme commence a écraser les plus vieilles.

Cette option de menu affiche la liste des erreurs mais ne permet pas la réinitialisation. La réinitialisation peut
étre faite uniquement avec la commande spécifique depuis l'option RF du MENU ASSISTANCE
TECHNIQUE.

Ni la réinitialisation manuelle, ni I'extinction de I'appareil, ni le rétablissement des valeurs d’usine, n’effacent
I'histoire des erreurs ; celle-ci ne peut étre effacée qu’avec la procédure décrite plus haut.

6.2.5 CT: Contraste afficheur

Régle le contraste de I'afficheur.
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6.2.6 LA :Langue

Affichage dans I'une des langues suivantes :
Italien
Anglais
Francgais
Allemand
Espagnol
Hollandais
Suédois
Turc
Slovéne
Roumain

6.2.7 HO : Heures de fonctionnement

Indique sur deux lignes les heures d’allumage du convertisseur et les heures de travail de la pompe.

6.3 Menu Point de consigne

Depuis le menu principal, maintenir enfoncées simultanément les touches « MODE » et « SET » jusqu’a ce
que « SP » s’affiche (ou utiliser le menu de sélection en pressant + ou -).

Les touches « + » et « - » permettent respectivement d’augmenter et de diminuer la valeur de surpression de
l'installation.

Pour sortir du menu actuel et revenir au menu principal presser SET.

Depuis ce menu, on configure la pression a laquelle on souhaite faire travailler I'installation.
La plage de régulation dépend du capteur utilisé (voir PR: Capteur de pression par. 6.5.7) et varie suivant le
Tableau 14. La pression peut étre affichée en [bar] ou [psi] suivant le systéme de mesure choisi.

Pressions de régulation
Type de capteur utilisé Pression de régulation [bar] Pressions de régulation [psi]
16 bar 1,0-15,2 14 - 220
25 bar 1,0-23,7 14 - 344
40 bar 1,0 - 38,0 14 - 551

Tableau 15: Pressions maximums de régulation

6.3.1 SP: Réglage de la pression de consigne

Pression a laquelle I'installation est mise en pression si aucune fonction de régulation de pression auxiliaire
n’est active.

6.3.2 P1: Configuration de la pression auxiliaire 1

Pression a laquelle linstallation est mise en pression si la fonction pression auxiliaire sur I'entrée 1 est
activée.

6.3.3 P2 : Configuration de la pression auxiliaire 2

Pression a laquelle linstallation est mise en pression si la fonction pression auxiliaire sur I'entrée 2 est
activée.
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6.3.4 P3: Confiquration de la pression auxiliaire 3

Pression a laquelle linstallation est mise en pression si la fonction pression auxiliaire sur I'entrée 3 est
activée.

6.3.5 P4 : Configuration de la pression auxiliaire 4

Pression a laquelle linstallation est mise en pression si la fonction pression auxiliaire sur I'entrée 4 est
activée.

NOTE 1 : Dans le cas de plusieurs fonctions pression auxiliaire, associées a plusieurs entrées, actives en
méme temps, le convertisseur réalisera la pression la plus basse parmi toutes celles qui sont activées.

NOTE 2 : En plus de la pression sélectionnée (SP, P1, P2, P3, P4) la pression de redémarrage de la pompe
est liée aussi a RP.

RP exprime la diminution de pression, par rapport a « SP » (ou a une pression auxiliaire si activée), qui
cause le redémarrage de la pompe.

Exemple : SP = 3,0 [bar] ; RP = 0,5 [bar] ; aucune fonction pression auxiliaire active :
Durant le fonctionnement normal I'installation est a la pression de 3,0 [bar].
Le redémarrage de I'électropompe a lieu quand la pression descend sous 2,5 [bar].

ATTENTION : la sélection d’'une pression (SP, P1, P2, P3, P4) trop élevée par rapport aux performances de

la pompe, peut causer de fausses erreurs d’absence eau BL ; dans ces cas-la abaisser la pression
sélectionnée ou utiliser une pompe adaptée aux exigences de I'installation.

6.4 Menu Manuel

Depuis le menu principal, maintenir enfoncées simultanément les touches « SET », « + » et « - » jusqu’a ce
que « FP » s’affiche (ou utiliser le menu de sélection en pressant + ou -).

Le menu permet d’afficher et de modifier différents paramétres de configuration : la touche MODE permet de
faire défiler les pages de menu, les touches « + » et « - » permettent respectivement d’augmenter et de
diminuer la valeur du paramétre. Pour sortir du menu actuel et revenir au menu principal presser SET.

REMARQUE : A Tintérieur du mode manuel, indépendamment du paramétre affiché, il est toujours possible
d’exécuter les commandes suivantes :

Démarrage temporaire de I'électropompe

La pression simultanée des touches MODE et - provoque le démarrage de la pompe a la fréquence FP et
I'état de marche persiste tant que la pression est maintenue sur les deux touches.

Quand la commande pompe ON ou pompe OFF est activée, I'afficheur le communique.

Démarrage de la pompe

La pression simultanée des touches MODE, - et + pendant 2 secondes provoque le démarrage de la pompe
a la fréquence FP. L’état de marche persiste jusqu’a ce que I'on appuie sur la touche SET. La pression
successive de SET comporte la sortie du menu manuel.

Quand la commande pompe ON ou pompe OFF est activée, I'afficheur le communique.

Inversion du sens de rotation

Quand on presse simultanément sur les touches SET et — pendant au moins 2 secondes, I'électropompe
change le sens de rotation. La fonction est active méme avec le moteur allumé.

6.4.1 FP_: Configuration de la fréguence d’essai

Affiche la fréquence d’essai en [Hz] et permet de la configurer avec les touches « + » et « - » .
La valeur par défaut est Fn — 20 % et peut étre configurée entre 0 et FN.

6.4.2 VP_: Affichage de |la pression

Pression de l'installation mesurée en [bar] ou [psi] suivant le systéme de mesure choisi.
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6.4.3 C1: Affichage du courant de phase

Courant de phase de I'électropompe en [A].

Sous le symbole du courant de phase C1 on peut voir apparaitre un symbole rond clignotant. Ce symbole
indique la préalarme de dépassement du courant maximum autorisé. Si le symbole clignote a intervalles
réguliers, cela signifie que la protection contre la surintensité sur le moteur s’active et entrera trés
probablement en fonction. Dans ce cas, il est bon de contréler la configuration du courant maximum de la
pompe RC voir par. 6.5.1 et les connexions a I'électropompe.

6.4.4 PO_: Affichage de la puissance fournie

Puissance fournie a I'électropompe en [kW]
Sous le symbole de la puissance mesurée PO peut apparaitre un symbole rond clignotant. Ce symbole
indique la préalarme de dépassement de la puissance maximum autorisée.

6.4.5 RT: Réglage du sens de rotation

Si le sens de rotation de I'électropompe n’est pas correct, il est possible de l'inverser en modifiant ce
paramétre. A l'intérieur de cette option de menu, en pressant les touches + et —, les deux états possibles
« 0 » ou « 1 » s’activent et s’affichent. La séquence des phases est affichée dans la ligne de commentaire.
La fonction est active méme avec le moteur en marche.

S'’il n’est pas possible d’observer le sens de rotation du moteur une fois en mode manuel, procéder de la
fagon suivante :

Faire démarrer la pompe a la fréquence FP (en pressant MODE et + ou MODE + -)
Ouvrir un robinet et observer la pression

Sans modifier le puisage, modifier le paramétre RT et observer a nouveau la pression.
Le paramétre RT correct est celui qui réalise une pression plus élevée.

O O 0O

6.4.6 VE : Affichage du débit

Si le capteur de débit est sélectionné, permet d’afficher le débit dans I'unité de mesure choisie. L’unité de
mesure peut étre [I/min] ou [gal/min] voir par. 6.5.8. En cas de fonctionnement sans capteur de débit
I'afficheur indique --.

6.5 Menu Installateur

Depuis le menu principal, maintenir enfoncées simultanément les touches « MODE », « SET » et «-»
jusqu'a ce que « RC » s’affiche (ou utiliser le menu de sélection en pressant + ou -). Le menu permet
d’afficher et de modifier différents paramétres de configuration : la touche MODE permet de faire défiler les
pages de menu, les touches « + » et « - » permettent respectivement d’augmenter et de diminuer la valeur
du paramétre. Pour sortir du menu actuel et revenir au menu principal presser SET.

6.5.1 RC: Configuration du courant nominal de I’électropompe

Courant nominal absorbé par une phase de la pompe en Ampeéres (A) pour fonctionner avec une terne
triphasée a 230 V.

Si le paramétre configuré est inférieur a la valeur correcte, pendant le fonctionnement on verra
s’afficher I’erreur « OC » dés que le courant configuré sera dépassé pendant un certain temps.

Si le parameétre programmé est supérieur au parametre qui convient, la protection ampéremétrique
intervient de maniére impropre au-dela du seuil de sécurité du moteur.

REMARQUE : A la premiére mise en marche et au rétablissement des valeurs d’'usine RC est a 0,0[A] et il

faut le configurer a la valeur correcte autrement la machine ne démarre pas et affiche le message d’erreur
EC.
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6.5.2 RT: Réqglage du sens de rotation

Si le sens de rotation de I'électropompe n’est pas correct, il est possible de l'inverser en modifiant ce
paramétre. A l'intérieur de cette option de menu, en pressant les touches + et —, les deux états possibles
« 0» ou « 1 » s’activent et s’affichent. La séquence des phases est affichée dans la ligne de commentaire.
La fonction est active méme avec le moteur en marche.

S'’il n’est pas possible d’observer le sens de rotation du moteur, procéder de la fagon suivante :

o Ouvrir un robinet et observer la fréquence.

o0 Sans modifier le puisage, modifier le paramétre RT et observer a nouveau la fréquence FR.

0 Le paramétre RT correct est celui qui exige, dans la méme condition de puisage, une fréquence FR
plus basse.

ATTENTION : pour certaines électropompes il peut arriver que la fréquence ne varie pas de beaucoup dans
les deux cas et qu'il soit donc difficile de comprendre quel est le bon sens de rotation. Dans ces cas-la, on
peut répéter I'essai décrit ci-dessus mais au lieu d’observer la fréquence, on peut essayer en observant le
courant de phase absorbé (paramétre C1 dans le menu utilisateur). Le parameétre RT correct est celui qui
demande, pour le méme puisage, un courant de phase C1 plus bas.

6.5.3 FEN_: Configuration de la fréquence nominale

Ce parameétre définit la fréquence nominale de I'électropompe et la valeur peut étre comprise entre un
minimum de 50 [Hz] et un maximum de 200 [Hz].

En pressant les touches « + » ou « - » on sélectionne la fréquence désirée a partir de 50 [Hz].

Les valeurs de 50 et 60 [HZz] étant les plus courantes, leur sélection est privilégiée : configurant une valeur
de fréquence quelconque, quand on arrive a 50 ou 60 [Hz], 'augmentation ou la diminution s’arrétent ; pour
modifier la fréquence d’une de ces deux valeurs, il faut relacher chaque touche et presser la touche « + » ou
« - » pendant au moins 3 secondes.

REMARQUE : A la premiére mise en marche et au rétablissement des valeurs d’usine FN est & 50 [Hz] et il
faut la configurer avec la valeur indiquée sur la pompe.

Chaque modification de FN est interprétée comme un changement de systéme par conséquent FS, FL et FP
seront redimensionnés par rapport a la FN configurée. A chaque variation de FN, recontréler que FS, FL, FP
n’ont pas subi un redimensionnement non désiré.

6.5.4 OD: Typologie d'installation

Valeurs possibles 1 et 2 suivant installation rigide et installation élastique.

Le convertisseur quitte I'usine avec la modalité 1 adéquate a la plus grande partie des installations. En
présence d’oscillations sur la pression que I'on ne parvient pas a stabiliser en intervenant sur les paramétres
Gl et GP, passer a la modalité 2.

IMPORTANT : Dans les deux configurations, les valeurs des parametres de régulation GP et Gl changent
aussi. De plus, les valeurs de GP et Gl configurées dans la modalité 1 sont contenues dans
une mémoire différente des valeurs de GP et Gl configurées dans la modalité 2. Par
conséquent, la valeur par exemple de GP de la modalité 1, quand on passe a la modalité 2,
est remplacée par la valeur de GP de la modalité 2, mais est conservée et on la retrouve si
'on retourne dans la modalité 1. Une méme valeur lue sur l'afficheur a une importance
différente dans I'une ou 'autre modalité, parce que 'algorithme de contréle est différent.

6.5.5 RP_: Configuration de ladiminution de pression pour redémarrage

Ce parameétre exprime la diminution de pression, par rapport a valeur de SP qui provoque le redémarrage de
la pompe.

Par exemple si la pression de consigne est de 3,0 [bar] et RP est 0,5 [bar] le redémarrage s’effectue a 2,5
[bar].

Normalement RP peut étre configuré entre un minimum de 0,1 et un maximum de 5 [bar]. Dans des
conditions particuliéres (dans le cas par exemple d’un point de consigne plus bas que le RP proprement dit)
il peut étre automatiquement limité.

Pour faciliter I'utilisateur, dans la page de configuration de RP apparait également surlignée sous le symbole
RP, la pression effective de redémarrage voir Figura 13.
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Figure 13: Configuration de la pression de redémarrage

6.5.6 AD : Configuration adresse

Prend une signification uniquement en connexion multi-convertisseur. Configure I'adresse de communication
a attribuer au convertisseur. Les valeurs possibles sont : automatique (par défaut), ou adresse attribuée
manuellement.

Les adresses configurées manuellement, peuvent prendre des valeurs de 1 a 8. La configuration des
adresses doit étre homogéne pour tous les convertisseurs qui composent le groupe : soit automatique pour
tous, soit manuelle pour tous. |l n’est pas permis de configurer des adresses identiques.

Que ce soit en cas d’attribution mixte des adresses (manuelle pour certaines et automatique pour d’autres),
gu’en cas d’adresses identiques, une erreur est signalée. L’erreur est signalée par un E clignotant a la place
de l'adresse de machine.

Si l'attribution choisie est automatique, a chaque fois que I'on allume le systéme il est attribué des adresses
qui peuvent étre différentes de la fois précédente, mais cela n’a pas de conséquence sur le fonctionnement
correct.

6.5.7 PR: Capteur de pression

Configuration du type de capteur de pression utilisé. Ce paramétre permet de sélectionner un capteur de
pression de type ratiométrique ou en boucle de courant. Pour chacune de ces deux typologies de capteur,
on peut choisir un fond d’échelle différent. En choisissant un capteur de type ratiométrique (par défaut) on
doit utiliser I'entrée Press 1 pour la connexion de ce dernier. Si on utilise un capteur en boucle de courant 4-
20 mA, il faut utiliser les bornes a vis dans le bornier des entrées.

(Voir Connexion du capteur de pression par. 2.2.3.1)

Configuration du capteur de pression
Valeur PR | Type de capteur Indication Fond d’échelle [bar]
0 Ratiométrique 501 R 16 bar 16
1 Ratiométrique 501 R 25 bar 25
2 Ratiométrique 501 R 40 bar 40
3 4-20 mA 4/20 mA 16 bar 16
4 4-20 mA 4/20 mA 25 bar 25
5 4-20 mA 4/20 mA 40 bar 40

Tableau 16: Configuration du capteur de pression

REMARQUE : La configuration du capteur de pression ne dépend pas de la pression que I'on souhaite
réaliser, mais du capteur qui est monté dans l'installation.

6.5.8

MS : Systéme de mesure

Configure le systéeme d’unités de mesure entre international et anglo-saxon. Les grandeurs affichables sont

indiquées dans le Tableau 16.

Unités de mesure affichées

Grandeur Unité de mesure internationale | Unité de mesure anglo-saxonne
Pression bar
Température °C °F
Débit I/ min gal / min

Tableau 17: Systéme d'unité de mesure
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6.5.9 Fl: Confiquration du capteur de débit

Permet de configurer le fonctionnement selon le Tableau 17.

Configuration du capteur de débit

Valeur Type d’utilisation Notes
0 sans capteur de débit
1 capteur de débit unique spécifique (F3.00) Valeur par défaut
2 capteur de débit multiple spécifique (F3.00)
3 configuration manuelle pour un capteur de débit unique a
impulsions
4 configuration manuelle pour un capteur de débit multiple a
impulsions

Tableau 18: Configurations du capteur de débit

En cas de fonctionnement multi-convertisseur il est possible de spécifier I'utilisation de capteurs multiples.

6.5.9.1 Fonctionnement sans capteur de débit

Quand on choisit la configuration sans capteur de débit, la configuration de FK et FD est automatiquement
désactivée dans la mesure ou ces parameétres ne sont pas nécessaires. Le message de parameétre
désactivé est communiqué par une icbne représentant un cadenas.

Il est possible de choisir entre 2 modalités différentes de fonctionnement sans capteur de débit agissant sur
le parametre FZ (voir par. 6.5.12) :

Modalité a fréquence minimum : cette modalité permet de sélectionner la fréquence (FZ) sous laquelle on
considére qu’on a un débit nul. Dans cette modalité, I'électropompe s’arréte quand sa fréquence de rotation
descend sous FZ pendant un temps égal a T2 (voir par. 6.6.3).

IMPORTANT : Une configuration erronée de FZ comporte :

1. Si FZ est trop élevée, I'électropompe pourrait s’éteindre aussi en présence de flux pour se rallumer
ensuite dés que la pression descend sous la pression de redémarrage (voir 6.5.5). On pourrait donc
avoir des allumages et des extinctions éventuellement trés rapprochés.

2. Si FZ est trop basse, I'électropompe pourrait ne jamais s’éteindre méme en I'absence de flux ou
avec des flux trés faibles. Cette situation pourrait conduire a 'endommagement de I'électropompe lié
a la surchauffe.

REMARQUE : Vu que la fréquence d'un flux zéro FZ peut varier quand le point de consigne varie, il est
important que :
1. Toutes les fois que I'on modifie le point de consigne, on vérifie que la valeur de FZ programmée est
adéquate pour le nouveau point de consigne.
2. Quand on utilise les points de consigne auxiliaires, on vérifie que la valeur de FZ sélectionnée est
adéquate pour chacun d’eux.

Modalité auto-adaptative : cette modalité consiste en un algorithme particulier et efficace, s’auto-adaptant,
qui permet de fonctionner dans la quasi-totalité des cas sans aucun probléme. L’algorithme acquiert des
informations et met a jour ses paramétres durant le fonctionnement. Pour obtenir un fonctionnement optimal,
il est opportun de ne pas avoir d’évolutions périodiques importantes de I'installation hydraulique modifiant
considérablement les caractéristiques (comme par exemple des électrovannes qui échangent des secteurs
hydrauliques avec des caractéristiques trés différentes entre elles), parce que l'algorithme s’adapte a I'une
d’elles et peut ne pas donner les résultats escomptés des que 'on effectue la commutation. Il n’y a pas de
problémes par contre si I'installation conserve des caractéristiques semblables (longueur élasticité et débit
minimum désiré).

A chaque remise en marche ou réinitialisation de la machine, les valeurs sont mises a zéro, un certain temps
est donc nécessaire pour permettre de nouveau I'adaptation.
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L’algorithme utilisé mesure différents paramétres sensibles et analyse I'état de la machine pour détecter la
présence et I'entité du flux. C’est la raison pour laquelle, et pour ne pas déclencher de fausses erreurs, il faut
configurer correctement les paramétres, en particulier :

e Attendre de 15 minutes a 3-4 heures suivant l'installation pour que l'algorithme ait acquis les
données nécessaires (en alternative, on peut effectuer la procédure de calibrage rapide décrite au
par. 6.5.9.1.1)

e S’assurer que le systtme n’a pas subi d’oscillations durant la régulation (en cas d’oscillations agir

sur les paramétres GP et Gl par. 6.6.4 et 6.6.5)
Configurer correctement le courant RC
Configurer un débit minimum adéquat FT
Configurer une fréquence minimum adéquate FL
Configurer le sens de rotation correct

ATTENTION : la modalité auto-adaptative n’est pas autorisée pour les installations multi-convertisseur.

IMPORTANT : Dans les deux modalités de fonctionnement, le systéme est capable de mesurer le manque
d’eau a travers la mesure du courant absorbé par la pompe et en le comparant avec le parametre RC (voir
6.5.1). Si I'on choisit une fréquence maximum de travail FS qui ne permet pas d’absorber une valeur voisine
du courant a pleine charge de la pompe, il peut y avoir des fausses erreurs d’absence eau BL. Pour y
remédier, on peut agir comme suit: ouvrir les robinets de maniére a arriver a la fréquence FS et voir
combien la pompe absorbe a cette fréquence (on le voit facilement avec le paramétre C1 courant de phase
du menu Utilisateur), configurer ensuite la valeur de courant lue comme RC (Menu Installateur).

6.5.9.1.1 Méthode rapide d’auto-apprentissage pour la modalité auto-adaptative
L’algorithme d’auto-apprentissage s'adapte automatiquement aux différentes installations en acquerrant
des informations sur une période qui va en général de 15 min a 3-4 heures. Si I'on ne veut pas attendre
autant on peut exécuter une procédure qui diminue ce temps. La procédure rend plus rapide le premier
fonctionnement correct, en laissant quand méme que I'algorithme continue a s’affiner.
Procédure d’apprentissage rapide :
1) Allumer l'appareil ou bien, s’il est déja allumé, presser simultanément pendant 2 secondes
MODE SET + - de maniére a provoquer une réinitialisation.
2) Aller dans le menu installateur (MODE SET -) mettre FI & 0 (aucun capteur de débit) puis, dans
le méme menu, passer a FT.
3) Ouvrir un robinet et faire tourner la pompe.
4) Fermer le robinet trés lentement de maniere a arriver au débit minimum (robinet fermé) et
quand la fréquence s’est stabilisée noter la valeur a laquelle cela s’est produit.
5) Attendre 1-2 minutes la lecture de VF ; on s’en rend compte du fait de I'extinction du moteur.
6) Ouvrir un robinet de maniére a réaliser une fréquence de 2 - 5 [Hz] en plus par rapport a la
fréquence lue avant et attendre 1-2 minutes la nouvelle extinction.

IMPORTANT : la méthode sera efficace seulement si avec la fermeture lente au point 4) on arrive a
faire rester la fréquence a une valeur fixe jusqu’a la lecture du débit VF. La procédure ne doit pas
étre considérée comme valable si dans le moment successif a la fermeture, la fréquence va a 0
[Hz] ; dans ce cas, il faut répéter les opérations a partir du point 3, ou bien on peut laisser que la
machine apprenne seule pendant le temps susdit.

6.5.9.2 Fonctionnement avec capteur de débit spécifique prédéfini

Ce qui suit est valable aussi bien en cas de capteur unique que de capteurs multiples.

L'utilisation du capteur de débit permet la mesure effective du débit et la possibilité de fonctionner dans des
applications particuliéres.

En choisissant I'un des capteurs prédéfinis disponibles, il faut sélectionner le diamétre du tuyau en pouces
dans la page FD pour la lecture d’'un débit correct (voir par. 6.5.10).

Quand on choisit un capteur prédéfini, la configuration de KF est désactivée automatiquement. Le message
de paramétre désactivé est communiqué par une icone représentant un cadenas.
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6.5.9.3 Fonctionnement avec capteur de débit générique

Ce qui suit est valable aussi bien en cas de capteur unique que de capteurs multiples.

L'utilisation du capteur de débit permet la mesure effective du débit et la possibilité de fonctionner dans des
applications particulieres.

Cette configuration permet d’utiliser un capteur de débit a impulsions générique avec la configuration du k-
factor, ou le facteur de conversion impulsions / litre, dépendant du capteur et du tuyau sur lequel il est
installé. Cette modalité de fonctionnement peut étre utile si disposant d’'un capteur parmi ceux prédéfinis, on
veut l'installer sur un tuyau dont le diamétre n’est pas présent parmi ceux disponibles dans la page FD. Le k-
factor peut étre utilisé également en montant un capteur prédéfini, si 'on désire faire un réglage exact du
capteur de débit ; bien entendu, il faudra disposer d’'un mesureur de débit précis. La configuration du k-factor
doit étre faite dans la page FK (voir par. 6.5.11).

Quand on choisit un capteur de débit générique, la configuration de FD est désactivée automatiquement. Le
message de paramétre désactivé est communiqué par une icdne représentant un cadenas.

6.5.10 ED Configuration diameétre du tuyau

Diamétre en pouces du tuyau sur lequel est installé le capteur de débit. Il ne peut étre configuré que sil'on a
choisi un capteur de débit prédéfini.

Si Fl a été réglé pour la configuration manuelle du capteur de débit ou que le fonctionnement sans capteur
de débit a été sélectionné, le parametre FD est bloqué. Le message de parameétre désactivé est
communiqué par une icdne représentant un cadenas.

La plage de configuration varie entre 15" et 24".

Les tuyaux et les brides sur lesquels est monté le capteur de débit peuvent étre, pour le méme diamétre, de
matériaux et de facture différente ; les sections de passage peuvent donc étre Iégérement différentes. Vu
que dans les calculs de débit on considére des valeurs de conversion moyenne pour pouvoir fonctionner
avec tous les types de tuyaux, cela peut entrainer une trés légére erreur sur la lecture du débit. La valeur lue
peut différer d’un léger pourcentage, mais si 'utilisateur a besoin d’'une lecture plus précise on peut procéder
ainsi : monter sur le tuyau un lecteur de débit échantillon, configurer FI en manuel, modifier le k-factor
jusqu’a ce que le convertisseur arrive a avoir la méme lecture que I' instrument échantillon voir par. 6.5.11.
Les mémes considérations s’appliquent si I'on dispose d'un tuyau de section non standard; Par
conséquent : soit on choisit la section la plus proche en acceptant I'erreur, soit on passe a la configuration
du k-factor, éventuellement en I'extrapolant du Tableau 18.

ATTENTION : une configuration erronée de FD provoque une fausse lecture du débit avec d’éventuels
problémes d’extinction.

6.5.11 FEK : Configuration du facteur de conversion impulsions / litre

Exprime le nombre d’impulsions relatives au passage d’un litre de fluide ; il est caractéristique du capteur
utilisé et de la section du tuyau sur lequel celui-ci est monté.

S’il y a un capteur de débit générique avec sortie a impulsions, il faut configurer FK suivant ce qui est
indiqué dans le manuel du producteur du capteur.

Si FI a été configuré pour un capteur spécifique parmi ceux prédéfinis ou que le fonctionnement sans
capteur de débit a été sélectionné, le paramétre est bloqué. Le message de paramétre désactivé est
communiqué par une icone représentant un cadenas.

La plage de configuration varie entre 0,01 et 320,00 impulsions/litre. Le paramétre est activé a la pression de
SET ou MODE. Les valeurs de débit trouvées en configurant le diamétre du tuyau FD peuvent différer
légérement du débit effectif mesuré a cause du facteur de conversion moyen adopté dans les calculs
comme I'explique le par. 6.5.10 et KF peut étre utilisé également avec I'un des capteurs prédéfinis, aussi
bien pour travailler avec des diamétres de tuyau non standard, que pour effectuer un réglage.

Le Tableau 18 indique le k-factor utilisé par le convertisseur en fonction du diamétre du tuyau en cas
d’utilisation du capteur F3.00.
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Tableau des correspondances des diameétres et k-factor pour
capteur de débit F3.00
Diamétre tuyau [pouce] | Diamétre tuyau DN [mm] K-factor

1/2 15 225,0
3/4 20 142,0
1 25 90,0

11/4 32 60,7

11/2 40 42,5
2 50 24,4

21/2 65 15,8
3 80 11,0

31/2 90 8,0
4 100 6,1
5 125 4,0
6 150 2,60
8 200 1,45
10 250 0,89
12 300 0,60
14 350 0,43
16 400 0,32
18 450 0,25
20 500 0,20
24 600 0,14

Tableau 19: Diameétres dei tuyaux et facteur de conversion KF

ATTENTION : se référer toujours aux notes d'installation du constructeur et a la compatibilité des
parametres électriques du capteur de débit avec ceux du convertisseur ainsi qu’'avec la correspondance
exacte des connexions. Une configuration erronée provoque une fausse lecture du débit avec d'éventuels
problemes d’extinction non désirée ou de fonctionnement continu sans jamais s'éteindre.

6.5.12 FEZ: Configuration de la fréquence de flux zéro

Exprime la fréquence sous laquelle on peut considérer avoir un flux nul dans l'installation.

Peut étre programmée seulement dans le cas ou Fl a été réglé pour fonctionner sans capteur de débit. Si FI
a été réglé pour fonctionner avec un capteur de débit, le paramétre FZ est bloqué. Le message de
parameétre désactivé est communiqué par une icone représentant un cadenas.

Si on sélectionne FZ = 0 Hz le convertisseur utilisera la modalité de fonctionnement auto-adaptative, si on
sélectionne en revanche FZ # 0 Hz le convertisseur utilisera la modalité de fonctionnement a frégquence
minimum (voir par. 6.5.9.1).

6.5.13 FT: Configuration du seuil d’extinction

Configurer un seuil minimum pour le débit en dessous duquel, s’il y a de la pression, le convertisseur éteint
I'électropompe.

Ce parameétre est utilisé aussi bien dans le fonctionnement sans capteur de débit qu’avec capteur de débit,
mais les deux parametres sont distincts, par conséquent méme en changeant la configuration de Fl la valeur
de FT reste toujours congrue avec le type de fonctionnement sans écraser les deux valeurs. Dans le
fonctionnement avec capteur de débit, le paramétre FT est en litres/minute ou gal/min tandis que sans
capteur de débit c’est une grandeur adimensionnelle.

A Tintérieur de la page, en plus de la valeur du débit d’extinction FT & configurer, pour faciliter I'utilisation on
trouve l'indication du débit mesuré. Elle apparait a l'intérieur d’'un encadré surligné situé sous le nom du
paramétre FT et contient le sigle « fl ». En cas de fonctionnement sans capteur de débit le débit minimum
« fl » affiché dans I'encadré, n’est pas immédiatement disponible, mais quelques minutes de fonctionnement
peuvent étre nécessaires pour son calcul.

ATTENTION : en configurant une valeur de FT trop élevée on peut avoir des extinctions non désirées, de
méme une valeur trop basse peut entrainer un fonctionnement continu sans jamais s’arréter.
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6.5.14 SO _: Facteur de marche a sec

Sélectionne un seuil minimum du facteur de marche a sec sous lequel le manque d’eau est détecté. Le
facteur de marche a sec est un parametre adimensionnel tiré de la combinaison entre courant absorbé et
facteur de puissance de la pompe. Grace a ce paramétre, on parvient a déterminer correctement quand une
pompe a de l'air dans la roue ou le flux d’aspiration interrompu.

Ce parameétre est utilisé dans toutes les installations multi-convertisseur et dans toutes les installations sans
capteur de débit. Si on travaille avec un seul convertisseur et capteur de débit, SO est bloqué et inactif.

La valeur sélectionnée par défaut est 22, mais si nécessaire, il est permis a l'utilisateur de varier ce
parameétre entre 10 et 95. Pour en faciliter I'éventuel réglage, a l'intérieur de la page (en plus de la valeur du
facteur minimum de marche a sec SO a régler), on a lindication du facteur de marche a sec mesuré
instantanément. La valeur mesurée apparait a l'intérieur d’'un encadré surligné situé sous le nom du
paramétre SO et contient le sigle « SOm ».

En configuration multi-convertisseur, SO est un paramétre propageable entre les différents convertisseurs,
mais ce n’est pas un parametre sensible, c’est-a-dire qu’il ne doit pas étre obligatoirement identique sur tous
les convertisseurs. Quand un changement de SO est détecté, le dispositif demande si on souhaite propager
ou pas la valeur a tous les convertisseurs présents.

6.5.15 MP_: Pression minimum d’extinction pour absence d’eau

Sélectionne une pression minimum d’extinction pour manque d’eau. Si la pression de linstallation arrive a
une pression inférieure a MP le manque d’eau est signalé.

Ce paramétre est utilisé dans toutes les installations non munies de capteur de débit. En présence de
capteur de débit, MP est bloqué et inactif.

La valeur par défaut de MP est 0,0 et peut étre configurée au maximum jusqu'a 5,0 bars.

Si MP=0 (par défaut), la détection de la marche a sec est confiée au flux ou au facteur de marche a
sec SO ; si MP est différent de 0, le manque d’eau est détecté quand la pression descend en dessous de
MP.

Pour que l'alarme de manque d’eau soit détectée, la pression doit descendre sous la valeur de MP pendant
le temps TB voir par 6.6.1.

En configuration multi-convertisseur, MP est un paramétre sensible, il doit donc étre toujours identique sur
toute la chaine de convertisseurs en communication et quand il est modifié, le changement se propage
automatiquement sur tous les convertisseurs.

6.6 Menu Assistance technigue

Depuis le menu principal, maintenir enfoncées simultanément les touches « MODE », « SET » et «-»
jusqu’a ce que « TB » s’affiche (ou utiliser le menu de sélection en pressant + ou -). Le menu permet
d’afficher et de modifier différents paramétres de configuration : la touche MODE permet de faire défiler les
pages de menu, les touches « + » et « - » permettent respectivement d’augmenter et de diminuer la valeur
du paramétre. Pour sortir du menu actuel et revenir au menu principal presser SET.

6.6.1 TB: Temps de blocage absence d’eau

La configuration du temps d’attente du blocage absence eau permet de sélectionner le temps (en secondes)
utilisé par le convertisseur pour signaler 'absence d’eau de I'électropompe.

La variation de ce paramétre peut devenir utile si 'on constate un retard entre le moment ou I'électropompe
est allumée et le moment ou le débit commence effectivement. Un exemple peut étre celui d’'une installation
ou le conduit d’aspiration de I'électropompe est particulierement long et présente quelques petites fuites.
Dans ce cas, il peut se produire que le conduit en question se vide, méme si 'eau ne manque pas, et que
I'électropompe emploie un certain temps pour se recharger, fournir le débit et mettre sous pression
l'installation.

6.6.2 T1: Temps d’extinction aprées le signal de basse pression

Configure le temps d’extinction du convertisseur a partir de la réception du signal de basse pression (voir
Configuration de la détection de basse pression par. 6.6.13.5). Le signal de basse pression peut étre regu
sur chacune des 4 entrées en configurant I'entrée comme il se doit (voir Configuration des entrées
numériques auxiliaires IN1, IN2, IN3, IN4 par. 6.6.13).

T1 peut étre réglé entre 0 et 12 s. La valeur d’usine est de 2 s.
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6.6.3 T2 : Retard d’extinction

Configure le retard avec lequel le convertisseur doit s’éteindre a partir du moment ou les conditions
d’extinction sont atteintes : surpression de l'installation et débit inférieur au débit minimum.
T2 peut étre réglé entre 5 et 120 s. La valeur d’usine est de 10 s.

6.6.4 GP_: Coefficient de gain proportionnel

Le terme proportionnel en général doit étre augmenté pour des systémes caractérisés par une certaine
élasticité (conduites en PVC et larges) et diminué en cas d’installations rigides (conduites en fer et étroites).
Pour maintenir constante la pression dans l'installation, le convertisseur réalise un contréle de type Pl sur
'erreur de pression mesurée. En fonction de cette erreur, le convertisseur calcule la puissance a fournir a
I'électropompe. Le comportement de ce contréle dépend des paramétres GP et Gl configurés. Pour
répondre aux divers comportements des différents types d’installations hydrauliques ou le systéme peut
travailler, le convertisseur permet de sélectionner des parametres différents de ceux configurés d'usine.
Pour la quasi totalité des installations, les paramétres GP et Gl d'usine sont ceux optimaux.
Toutefois, si des problémes de régulation se présentent, on peut intervenir sur ces configurations.

6.6.5 Gl : Coefficient de gain intégral

En présence de grandes chutes de pression avec 'augmentation subite du débit ou d’une réponse lente du
systéme, augmenter la valeur de Gl. Par contre, en cas d’oscillations de pression autour de la valeur de
consigne, diminuer la valeur de Gl.

REMARQUE : Un exemple typique d’installation dans laquelle il est nécessaire de diminuer la valeur de Gl
est celle ou le convertisseur se trouve loin de I'électropompe. Cela a cause de la présence
d’une élasticité hydraulique qui influence le contréle Pl et, par conséquent, la régulation de
la pression.

IMPORTANT : Pour obtenir des réglages de pression satisfaisants, en général on doit intervenir a la fois
sur GP et sur Gl.

6.6.6 FS: Fréguence maximum de rotation

Configuration de la fréquence de rotation de la pompe.

Impose une limite maximum au nombre de tours et peut étre configurée entre FN et FN - 20%.

FS permet, dans n’importe quelle condition de régulation, que I'électropompe ne soit jamais pilotée a une
fréquence supérieure a celle configurée.

FS peut étre redimensionnée automatiquement aprés la modification de FN, quand la relation indiquée ci-
dessus n’est pas vérifiée (ex. si la valeur de FS est inférieure a FN — 20 %, FS sera redimensionnée a FN -
20 %).

6.6.7 FL : Fréguence minimum de rotation

Avec FL on définit la fréquence minimum a laquelle faire tourner la pompe. La valeur minimum admissible
est 0 [Hz], la valeur maximum est 80 % de Fn ; par exemple, si Fn = 50 [Hz], FL peut étre réglée entre 0 Hz
et 40 [Hz].

FL peut étre redimensionnée automatiquement aprés la modification de FN, quand la relation indiquée ci-
dessus n’est pas vérifiée (ex. si la valeur de FL est supérieure de 80 % a la FN configurée, FL sera
redimensionnée a 80 % de FN).
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6.6.8 Configuration du nombre de convertisseurs et des réserves

6.6.8.1 NA : Convertisseurs actifs

Configure le nombre maximum de convertisseurs qui participent au pompage.

Peut prendre des valeurs entre 1 et le nombre de convertisseurs présents (max. 8). La valeur par défaut
pour NA est N, c’est-a-dire le nombre de convertisseurs présents dans la chaine ; cela signifie que si on
insére ou enléve des convertisseurs de la chaine, NA prend toujours une valeur égale au nombre de
convertisseurs présents détectés automatiquement. En configurant une valeur différente de N, on fixe sur le
nombre configuré, le nombre maximum de convertisseurs qui peuvent participer au pompage.

Ce paramétre sert dans le cas ou il y a une limite de pompes que I'on peut ou veut garder allumées ou si 'on
veut garder un ou plusieurs convertisseurs comme réserve (voir IC: Configuration de la réserve par. 6.6.8.3
et les exemples ci-aprés).

Dans cette méme page de menu on peut voir (sans pouvoir les modifier) aussi les deux autres paramétres
du systéme liés a celui-ci, a savoir N, nombre de convertisseurs présents lu en automatique par le systéme,
et NC, nombre maximum de convertisseurs simultanés.

6.6.8.2 NC : Convertisseurs simultanés

Configure le nombre maximum de convertisseurs qui peuvent travailler simultanément.

Peut prendre des valeurs entre 1 et NA. Par défaut, NC prend la valeur NA, cela signifie que quelle que soit
la variation de NA, NC prend la valeur de NA. En configurant une valeur différente de NA, on s’éloigne de
NA et on fixe sur le nombre configuré, le nombre maximum de convertisseurs simultanés. Ce paramétre sert
dans les cas ou on a une limite de pompes que I'on veut ou que I'on peut garder allumées (voir IC:
Configuration de la réserve par. 6.6.8.3 et les exemples qui suivent).

Dans cette méme page de menu on peut voir (sans pouvoir les modifier) aussi les deux autres paramétres
du systéme liés a celui-ci, a savoir N, nombre de convertisseurs présents lu en automatique par le systéme,
et NA, nombre de convertisseurs actifs.

6.6.8.3 IC: Configuration de la réserve

Configure le convertisseur comme automatique ou réserve. S'il est configuré sur auto (par défaut) le
convertisseur participe au pompage normal, s’il est configuré comme réserve, on lui associe la priorité
minimum de démarrage, c’est-a-dire que le convertisseur sur lequel est effectué cette configuration partira
toujours en dernier. Si on configure un nombre de convertisseurs actifs inférieur d’'une unité par rapport au
nombre de convertisseurs présents et qu'on configure un élément comme réserve, I'effet obtenu est que, en
'absence d’inconvénients, le convertisseur de réserve ne participe pas au pompage régulier ; par contre si
'un des convertisseurs qui participent au pompage a une panne (coupure d’alimentation, intervention d’'une
protection etc.), le convertisseur de réserve se met en marche.

L’état de configuration « réserve » est visible de la fagon suivante : dans la page SM, la partie supérieure de
l'icbne apparait colorée ; dans les pages AD et principale, I'icbne de la communication représentant
'adresse du convertisseur apparait avec le numéro sur fond coloré. Les convertisseurs configurés comme
réserve peuvent étre aussi plus d’'un a l'intérieur d’'un systéme de pompage.

Les convertisseurs configurés comme réserve méme s’ils ne participent pas au pompage normal sont quand
méme maintenus en pleine efficacité par I'algorithme d’antistagnation. L’algorithme antistagnation une fois
toutes les 23 heures s’occupe d’échanger la priorité de démarrage et d’accumuler au moins une minute
continue de débit a chaque convertisseur. Cet algorithme vise a éviter la dégradation de I'eau a l'intérieur de
la roue et & maintenir les organes mobiles en bon état de marche ; il est utile pour tous les convertisseurs et
en particulier pour les convertisseurs configurés comme réserve qui dans les conditions normales ne
travaillent pas.

6.6.8.3.1 Exemples de confuguration pour les systémes multi-inverseur

Exemple 1 :
Un groupe de pompage composé de 2 convertisseurs (N=2 détecté automatiquement) dont 1 configuré actif

(NA=1), un simultané (NC=1 ou NC=NA puisque NA=1) et un comme réserve (IC=réserve sur un des deux
convertisseurs).

L’effet que I'on aura est le suivant : le convertisseur non configuré comme réserve partira et travaillera tout
seul (méme s'il ne parvient pas a soutenir la charge hydraulique et que la pression réalisée est trop basse).
S'il tombe en panne le convertisseur de réserve se met en marche.
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Exemple 2 :
Un groupe de pompage composé de 2 convertisseurs (N=2 détecté automatiguement) ou tous les

convertisseurs sont actifs et simultanés (configurations d’'usine NA=N et NC=NA ) et un comme réserve
(IC=réserve sur un des deux convertisseurs).

L'effet que I'on aura est le suivant : le convertisseur qui n’est pas configuré comme réserve part toujours en
premier, si la pression réalisée est trop basse le deuxiéme convertisseur configuré comme réserve part a
son tour. De cette maniére, on cherche toujours et dans tous les cas a préserver l'utilisation d'un
convertisseur en particulier (celui qui est configuré comme réserve), mais celui-ci peut servir de secours en
cas de besoin en présence d'une charge hydraulique supérieure.

Exemple 3 :

Un groupe de pompage composé de 6 convertisseurs (N=6 détecté automatiquement) dont 4 configurés
actifs (NA=4), 3 simultanés (NC=3) et 2 comme réserve (IC=réserve sur un deux convertisseurs).

L'effet que l'on aura est le suivant: 3 convertisseurs au maximum partiront simultanément. Le
fonctionnement des 3 qui peuvent travailler simultanément s’effectuera par roulement entre 4 convertisseurs
de maniére a respecter le temps maximum de travail de chaque ET. Si I'un des convertisseurs actifs tombe
en panne, aucune réserve ne s'active car on ne peut avoir plus de trois convertisseurs en marche a la fois
(NC=3) et de fait, trois convertisseurs continuent a étre actifs. La premiére réserve intervient dés qu’une
panne se présente sur l'un des trois restants, la deuxiéme réserve entre en fonction quand un autre parmi
les trois restants (réserve incluse) tombe en panne.

6.6.9 ET: Temps d'échange

Configure le temps maximum de travail continu d’un convertisseur a l'intérieur d’'un groupe. Il a un sens
seulement sur les groupes de pompage avec convertisseur interconnectés entre eux (link). Le temps peut
étre réglé entre 10 s et 9 heures ; La valeur d’'usine est de 2 heures.
Quand le temps ET d’un convertisseur s’est écoulé I'ordre de départ du systéeme est réattribué de maniére a
porter le convertisseur avec le temps écoulé a la priorité minimum. Cette stratégie a pour but de moins
utiliser le convertisseur qui a déja travaillé et d’équilibrer le temps de travail entre les différentes machines
qui composent le groupe. Si bien que le convertisseur ait été mis a la derniére place dans l'ordre de
démarrage, la charge hydraulique a quand méme besoin de l'intervention du convertisseur en question,
celui-ci partira pour garantir la surpression de I'installation.
La priorité de démarrage est réattribuée dans deux conditions suivant le temps ET :

1) Echange durant le pompage: quand la pompe reste allumée sans interruption jusqu'au

dépassement du temps maximum absolu de pompage.
2) Echange au standby : quand la pompe est en standby mais qu’on a dépassé 50 % du temps ET.

6.6.10 CF : Portante
Configure la fréquence portante de la modulation du convertisseur. La valeur préconfigurée en usine est

celle qui convient dans la plupart des cas, il est donc déconseillé de la modifier & moins d’étre pleinement
conscient des changements effectués.

6.6.11 AC : Accélération

Configure la vitesse de variation avec laquelle le convertisseur fait augmenter la fréquence. Son poids est
supérieur dans la phase de démarrage plutoét que durant le réglage. En général la valeur préconfigurée est
optimale, mais elle peut étre modifiée en cas de problémes de démarrage.

6.6.12 AE : Activation de la fonction antiblocage

Cette fonction sert a éviter les blocages mécaniques en cas d’inactivité de longue durée ; elle agit en mettant
périodiquement la pompe en rotation.

Quand la fonction est activée, la pompe effectue toutes les 23 heures un cycle de déblocage de la durée d’1
min.
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6.6.13 Configuration des entrées numériques auxiliaires IN1, IN2, IN3, IN4

Ce paragraphe décrit les fonctionnalités et les configurations possibles des entrées avec les paramétres I1,
12,13, 14.

Pour les connexions électriques voir par. 2.2.4.

Les entrées sont toutes identiques et a chacune d’elles peuvent étre associées toutes les fonctionnalités.
Chaque fonction associée aux entrées est expliquée de maniére plus approfondie dans la suite de ce
paragraphe. Le Tableau 20 résume les fonctions et les différentes configurations.

Les réglages d’usine sont indiqués dans le Tableau 19.

Configurations d’usine des entrées
numériques IN1, IN2, IN3, IN4
Entrée Valeur
1 1 (flotteur NO)
2 3 (P aux NO)
3 5 (validation NO)
4 10 (basse pression NO)

Tableau 20: Configurations d’'usine des entrées

Tableau récapitulatif des configurations possibles des entrées
numériques IN1, IN2, IN3, IN4 et de leur fonctionnement
Affichage de la fonction active

Valeur Fonction associée a I'entrée générique i A .
associée a lI’entree

0 Fonctions entrée désactivées

1 Absence eau signalée par flotteur externe (NO) F1

2 Absence eau signalée par flotteur externe (NF) F1

3 Point de consigne auxiliaire Pi (NO) relatif a I'entrée F2
utilisée

4 Point de consigne auxiliaire Pi (NF) relatif a I'entrée F2
utilisée

5 Activation générale du convertisseur par signal F3
externe (NO)

6 Activation générale du convertisseur par signal F3

externe (NF)

Activation générale du convertisseur par signal
7 externe (NO) + Réinitialisation des blocs F3
réinitialisables

Activation générale du convertisseur par signal
8 externe (NF) + Réinitialisation des blocs F3
réinitialisables

9 Réinitialisation des blocages réinitialisables NO
10 | Entrée signal de basse pression NO F4
11 Entrée signal de basse pression NF F4

Tableau 21: Configurations des entrées

6.6.13.1 Désactivation des fonctions associées a I’entrée

Si on choisit 0 comme valeur de configuration d’'une entrée, chaque fonction associée a I'entrée sera
désactivée indépendamment du signal présent sur les bornes de I'entrée proprement dite.

6.6.13.2 Configuration fonction flotteur externe

L’activation de la fonction flotteur externe génére le blocage du systéme. La fonction est congue pour
connecter I'entrée a un signal provenant d’'un flotteur qui signale I'absence d'eau.
Quand cette fonction est active, le symbole F1 s’affiche dans la ligne ETAT de la page principale.
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Afin que le systéme se bloque et signale I'erreur F1, I'entrée doit étre activée pendant au moins 1 s.

Quand on est dans la condition d’erreur F1, I'entrée doit étre désactivée pendant au moins 30 s, avant que le
systéme ne se débloque. Le comportement de la fonction est résumé dans le Tableau 21.

Si plusieurs fonctions flotteur sont configurées simultanément sur des entrées différentes, le systeme
signalera F1 quand au moins une fonction est activée et enlévera I'alarme quand aucune n’est activée.

Comportement de la fonction flotteur externe
Signal sur la borne ConflgU(atlon Fonctionnement Affichage
entrée

Entrée non excitée 1 (NO) Normal Aucun
Entrée excitée 1 (NF) Blocage du’ systéme pour absence F1

eau signalée par flotteur externe
Entrée non excitée 2 (NO) Blocage du, systéme pour absence F1

eau signalée par flotteur externe
Entrée excitée 2 (NF) Normal Aucun

Tableau 22: Fonction flotteur externe

6.6.13.3 Configuration fonction entrée pression auxiliaire

La fonction pression auxiliaire modifie le point de consigne du systéme de la pression SP (voir par. 6.3) a la
pression Pi (voir Configuration fonction entrée pression auxiliaire par. 6.6.13.3) ou i représente I'entrée
utilisée. De cette maniére, en plus de SP on a quatre autres pressions disponibles P1, P2, P3, P4.

Quand cette fonction est active, le symbole Pi s’affiche dans la ligne ETAT de la page principale.

Afin que le systéme travaille avec le point de consigne auxiliaire, I'entrée doit étre active pendant au
moins 1 s.

Quand on travaille avec le point de consigne auxiliaire, pour recommencer a travailler avec le point de
consigne SP, I'entrée doit étre inactive pendant au moins 1 s. Le comportement de la fonction est résumé
dans le Tableau 22.

Si plusieurs fonctions pression auxiliaire sont configurées simultanément sur des entrées différentes, le
systéme signalera Pi quand au moins une fonction est activée. Pour des activations simultanées, la pression
réalisée sera la plus basses parmi celles avec I'entrée active. L’alarme est enlevée quand aucune entrée
n’est activée.

Comportement de la fonction pression auxiliaire
Signal sur la borne Conflgu[atlon Fonctionnement Affichage
entree
Entrée non excitée 3 (NO) Point de consigne auxiliaire non actif Aucun
Entrée excitée 3 (NF) Point de consigne auxiliaire actif Pi
Entrée non excitée 4 (NO) Point de consigne auxiliaire actif Pi
Entrée excitée 4 (NF) Point de consigne auxiliaire non actif Aucun

Tableau 23: Point de consigne auxiliaire

6.6.13.4 Configuration activation du systéeme et réinitialisation des erreurs

Quand cette fonction est active, le systéme se désactive complétement et F3 s’affiche dans la ligne ETAT de
la page principale.

Si plusieurs fonctions désactivation systéme sont configurées simultanément sur des entrées différentes, le
systéme signalera F3 quand au moins une fonction est activée et enlévera I'alarme quand aucune n’est
activée.

Afin que le systéme rende effective la fonction désactivation, I'entrée doit étre activée pendant au moins 1 s.
Quand le systéme est désactivé, pour que la fonction soit désactivée (réactivation du systéme), I'entrée doit
étre inactive pendant au moins 1 s. Le comportement de la fonction est résumé dans le Tableau 23.

Si plusieurs fonctions désactivation sont configurées simultanément sur des entrées différentes, le systéme
signalera F3 quand au moins une fonction est activée. L’alarme est enlevée quand aucune entrée n’est
activée.
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Comportement de la fonction activation du systéme et réinitialisation des erreurs
Signal sur la borne Conflgu[atlon Fonctionnement Affichage
entree
Entrée non excitée 5 (NO) Normal Aucun
Entrée excitée 5 (NF) Systeme désactivé F3
Entrée non excitée 6 (NO) Systéme désactivé F3
Entrée excitée 6 (NF) Normal Aucun
Entrée non excitée 7 (NO) Normal Aucun
Entrée excitée 7 (NF) Systéme désactivé + réinitialisation F3
des blocages
Entrée non excitée 8 (NO) Systéme désactivé + réinitialisation F3
des blocages
Entrée excitée 8 (NF) Normale Aucun
Entrée excitée 9 (NO) Réinitialisation des blocages Aucun

Tableau 24: Activation systéme et réinitialisation des alarmes

6.6.13.5 Configuration de la détection de basse pression

L’activation de la fonction de détection basse pression géneére le blocage du systéeme apres le temps T1 (voir
T1: Temps d’extinction aprés le signal de basse pression par. 6.6.2). La fonction est congue pour connecter
I'entrée au signal provenant d’un pressostat qui signale une pression trop basse sur I'aspiration de la pompe.
Quand cette fonction est active, le symbole F4 s’affiche dans la ligne ETAT de la page principale.

Quand on est dans la condition d’erreur F4, I'entrée doit étre désactivée pendant au moins 2 s, avant que le
systéme ne se débloque. Le comportement de la fonction est résumé dans le Tableau 24.

Si plusieurs fonctions de détection basse pression sont configurées simultanément sur des entrées
différentes, le systéme signalera F4 quand au moins une fonction est activée et enlévera I'alarme quand
aucune n’est activée.

Comportement de la fonction de détection du signal de basse pression
Signal sur la borne Conflgu[atlon Fonctionnement Affichage
entrée

Entrée non excitée 10 (NO) Normal Aucun

Entrée excitée 10 (NF) Blocage du systeme pour basse F4
pression sur I'aspiration

Entrée non excitée 11 (NO) Blocage du systeme pour basse F4
pression sur I'aspiration

Entrée excitée 11 (NF) Normal Aucun

Tableau 25: Détection du signal de basse pression

6.6.14 Configuration des sorties OUT1, OUT2

Ce paragraphe décrit les fonctionnalités et les configurations possibles des sorties OUT1 et OUT2 avec les
parameétres O1 et O2.

Pour les connexions électriques voir par. 2.2.4.

Les réglages d’'usine sont indiqués dans le Tableau 25.

Configurations d’usine des sorties
Sortie Valeur

OUT 1 2 (erreur NO se ferme)

OuUT 2 2 (Pompe en marche NO se ferme)

Tableau 26: Configurations d’'usine des sorties
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La sortie 1 communique une alarme active (indique qu’un blocage du systéme a eu lieu). La sortie permet
I'utilisation d’'un contact sec aussi bien normalement fermé que normalement ouvert.
Au parameétre O1 sont associées les valeurs et les fonctionnalités indiquées dans le Tableau 26.

6.6.14.2 O2: Configuration fonction sortie 2

La sortie 2 communique I'état de marche de I'électropompe (pompe allumée/éteinte). La sortie permet
I'utilisation d’'un contact sec aussi bien normalement fermé que normalement ouvert.
Au paramétre O2 sont associées les valeurs et les fonctionnalités indiquées dans le Tableau 26.

Configuration des fonctions associées aux sorties
. . OuUT1 ouT2
Configuration o : o :
" Condition Etat du contact de Condition Etat du contact de
de la sortie AT . e .
d’activation sortie d’activation sortie
0 Aucune fonction Contact NO toujours Aucune fonction Contact NO toujours
associée ouvert, NF toujours fermé | associée ouvert, NF toujours fermé
1 Aucune fonction Contact NO toujours Aucune fonction Contact NO toujours
associée fermé, NF toujours ouvert | associée fermé, NF toujours ouvert
En cas d’erreurs Activation de la sortie Quand I'électropompe est
Présence d’erreurs bloquantes, le contact NO ) en marche, le contact NO
2 en cas d’'erreurs
bloquantes se ferme et le contact NF se ferme et le contact NF
; bloquantes ,
s’ouvre s’ouvre
En cas d’erreurs N ) Quand I'électropompe est
3 Présence d’erreurs bloquantes, le contact NO Actlvatlop de la sortie en marche, le contact NO
) en cas d’'erreurs \
bloguantes s’ouvre et le contact NF s’ouvre et le contact NF
bloguantes
se ferme se ferme

Tableau 27: Configuration des sorties

6.6.15 RF : Réinitialisation de I'historique des erreurs et alarmes

En maintenant enfoncées simultanément pendant au moins 2 secondes les touches + et — la chronologie
des erreurs et alarmes s’efface. Sous le symbole RF figure le nombre d’erreurs présentes dans I'historique

(max. 64).

L’historique peut étre lu depuis le menu AFFICHEUR a la page FF.
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7 SYSTEMES DE PROTECTION

Le convertisseur est muni de systémes de protection aptes a préserver la pompe, le moteur, la ligne
d’alimentation et le convertisseur. Si une ou plusieurs protections interviennent, celle qui a la priorité la plus
élevée est signalée immédiatement sur l'afficheur. En fonction du type d’'erreur, I'électropompe peut
s’éteindre, mais lors du rétablissement des conditions normales, I'état d’erreur peut s’annuler
automatiquement immédiatement ou s’annuler aprés un certain temps suite a un réarmement automatique.
Dans les cas de blocage pour absence eau (BL), de blocage pour surintensité dans le moteur de
I'électropompe (OC), blocage pour surintensité dans les étages finaux de sortie (OF), blocage pour court-
circuit direct entre les phases de la borne de sortie (SC), on peut essayer de sortir manuellement des
conditions d’erreur en appuyant puis en relachant simultanément les touches + et -. Si la condition d’erreur
persiste, il est nécessaire d’éliminer la cause qui détermine cette anomalie.

Alarme dans I'historique des erreurs

Indication afficheur Description
PD Extinction non correcte
FA Problémes sur le systéme de refroidissement

Tableau 28: Alarmes

Conditions de blocage

Indication afficheur Description
BL Blocage pour absence eau
BP Blocage pour erreur de lecture sur le capteur de pression
LP Blocage pour tension d’alimentation basse
HP Blocage pour tension d’alimentation interne élevée
oT Blocage pour surchauffe des étages finaux de puissance
OB Blocage pour surchauffe du circuit imprimé
0oC Blocage pour surintensité dans le moteur de I'électropompe
OF Blocage pour surintensité dans les étages finaux de sortie
SC Blocage pour court-circuit direct entre les phases de la borne de sortie
EC Blocage pour non-configuration du courant nominal (RC)
Ei Blocage pour erreur interne i-iéme
Vi Blocage pour tension interne i-i€me hors tolérance

Tableau 29: Indications des blocages

7.1 Description des blocages

7.1.1 «BL » Blocage pour absence eau

Dans des conditions de débit inférieur a la valeur minimum avec pression inférieure a celle de régulation
configurée, une absence eau est signalée et le systeme éteint la pompe. Le temps de permanence en
'absence de pression et de débit se configure avec le parametre TB dans le menu ASSISTANCE
TECHNIQUE.

Si, erronément, on configure un point de consigne de pression supérieur a la pression que I'électropompe
parvient a fournir en fermeture, le systéme signale « blocage pour absence eau » (BL) méme s’il ne s’agit
pas effectivement d’absence d’eau. Il est nécessaire alors de réduire la pression de régulation a une valeur
raisonnable qui ne dépasse pas normalement 2/3 de la pression de I'électropompe installée.
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7.1.2 «BP »Blocage pour panne sur le capteur de pression

Si le convertisseur détecte une anomalie sur le capteur de pression, la pompe reste bloquée et 'erreur
« BP » est signalée. Cet état commence dés que le probleme est détecté et se termine automatiquement au
rétablissement des conditions correctes.

7.1.3 «LP » Blocage pour tension d’alimentation basse

Il se produit lorsque la tension de ligne a la borne d’alimentation descend sous 295 VCA. Le rétablissement
se produit seulement de maniére automatique quand la tension a la borne dépasse 348 VCA.

7.1.4 «HP » Blocage pour tension d’alimentation interne élevée

Il se produit quand la tension d’alimentation interne dépasse les valeurs admises. La réinitialisation se
produit seulement de maniére automatique quand la tension revient aux valeurs admises. Il peut étre da a
des variations brusques de la tension d’alimentation ou a un arrét trop brusque de la pompe.

7.1.5 «SC » Blocage pour court-circuit direct entre les phases de la borne de sortie

Le convertisseur est muni d’'une protection contre le court-circuit direct pouvant se produire entre les phases
U, V, W de la borne de sortie « PUMP ». Quand cet état de blocage est signalé, on peut essayer de rétablir
le fonctionnement par la pression simultanée des touches + et — qui n’a toutefois pas d’effet avant que ne
se soient écoulées 10 secondes a partir de I'instant ou le court-circuit s’est produit.

7.2 Reéinitialisation manuelle des conditions d’erreur

En état d’erreur, I'utilisateur peut éliminer I'erreur en forgant un nouvel essai, en appuyant puis en relachant
les touches + et -.

7.3 Reéinitialisation automatique des conditions d’erreur

Pour certains problémes de fonctionnement et conditions de blocage, le systéeme effectue des tentatives de
réinitialisation automatique de I'électropompe.
Le systéme de réinitialisation automatique concerne en particulier :

- «BL» Blocage pour absence eau

- «LP» Blocage pour tension de ligne basse

-  «HP» Blocage pour tension interne élevée

- «OT» Blocage pour surchauffe des étages finaux de puissance

- «OB» Blocage pour surchauffe du circuit imprimé

- «OC» Blocage pour surintensité dans le moteur de I'électropompe
-« OF » Blocage pour surintensité dans les étages finaux de sortie

-  «BP» Blocage pour anomalies sur le capteur de pression

Si, par exemple, lélectropompe est bloquée pour absence deau, le convertisseur commence
automatiquement une procédure d’essai pour vérifier si effectivement la machine est restée a sec de
maniére définitive et permanente. Si pendant la séquence des opérations, un essai de réinitialisation est
effectué avec succés (par exemple I'eau est revenue), la procédure s’interrompt et le fonctionnement normal
est rétabli.

Le Tableau 29 montre les séquences des opérations exécutées par le convertisseur pour les différents types
de blocage.
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Réinitialisations automatiques des conditions d’erreur

Indication afficheur

Description

Séquence de réinitialisation automatique

- Une tentative toutes les 10 minutes pour un total de 6
tentatives.
- - Une tentative toutes les heures pour un total de 24

BL Blocage pour absence eau )
tentatives.
- - Une tentative toutes les 24 heures pour un total de
30 tentatives.
L_%Iocage pour te'nglon d‘e - La réinitialisation s’effectue quand on revient a une
LP ligne basse (inférieure a 180 C o 5 200 VC
VCA) tension a la borne supérieure a VCA.
HP Blocage pour tension - La réinitialisation s’effectue quand on revient a une
d’alimentation interne élevée | tension spécifique
Blocage pour surchauffe des | - La réinitialisation s’effectue quand la température des
oT étages finaux de puissance étages finaux de puissance descend de nouveau
(TE>100°C) sous 85 °C
B_Ioce_lg_e pqur’surchauffe du |_. La réinitialisation s’effectue quand la température du
OB circuit imprime circuit imprimé descend a nouveau sous 100 °C
(BT> 120°C) P
Blocage pour surintensité - Une tentative toutes les 10 minutes pour un total de 6
ocC dans le moteur de .
s tentatives.
I'électropompe
Blocage pour sur!ntensne - Une tentative toutes les 10 minutes pour un total de 6
OF dans les étages finaux de

sortie

tentatives.

Tableau 30: Réinitialisation automatique en cas de blocages
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8 REINITIALISATION ET CONFIGURATIONS D’USINE

8.1 Réinitialisation générale du systeme

Pour réinitialiser le convertisseur, maintenir enfoncée les 4 touches simultanément pendant 2 s. Cette
opération n’efface pas les configurations mémorisées par I'utilisateur.

8.2 Configurations d’'usine

Le convertisseur sort de l'usine avec une série de parameétres préétablis qui peuvent étre changés en
fonction des exigences de [I'utilisateur. Chaque changement des configurations est automatiquement
sauvegardé dans la mémoire et si on le désire, il est toujours possible de rétablir les conditions d’usine (voir
Réinitialisation des configurations d’usine par 8.3).

8.3 Réinitialisation des configurations d’usine

Pour rétablir les valeurs d’usine, éteindre le convertisseur, attendre I'éventuelle extinction compléte de
ventilateurs et afficheur, presser et maintenir enfoncées les touches « SET » et « + » et redonner la tension ;
ne relacher les deux touches que lorsque « EE » s’affiche.

Dans ce cas, les configurations d’usine sont rétablies (une écriture et une lecture sur EEPROM des
configurations d’'usine enregistrées de maniere permanente dans la mémoire FLASH).

Une fois terminée la configuration de tous les parameétres, le convertisseur retourne au fonctionnement
normal.

REMARQUE : Quand les valeurs d'usine ont été rétablies, il faut reconfigurer tous les parameétres qui

caractérisent l'installation (courant, gains, fréquence minimum, pression de consigne, etc.) comme a la
premiére installation.
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Configurations d’'usine

Identificateur Description Valeur
LA Langue ITA
SP Pression de consigne [bar] 3,0
P1 Point de consigne P1 [bar] 2,0
P2 Point de consigne P2 [bar] 2,5
P3 Point de consigne P3 [bar] 3,5
P4 Point de consigne P4 [bar] 4,0
FP Fréquence d’essai du mode manuel 40,0
RC Courant nominal de I'électropompe [A] 0,0
RT Sens de rotation 0 (UVW)
FN Fréquence nominale [HZ] 50,0
oD Typologie d'installation 1 (Rigide)
RP Diminution de pression pour redémarrage [bar] 0,5
AD Adresse 0 (Auto)
PR Capteur de pression 1 (501 R 25 bar)
MS Systéme de mesure 0 (International)
Fl Capteur de débit 1 (Flow X3 F3.00)
FD Diamétre tuyau [pouce] 2
FK K-factor [impulsions/I] 24,40
FZ Configuration de la fréquence de flux zéro[Hz] 0
FT Débit minimum d’extinction [I/min] 5
SO Facteur de marche a sec 22
MP Pression minimum d’extinction pour absence d’eau[bar] 0,0
TB Temps de blocage absence eau [s] 10
T1 Retard d’extinction [s] 2
T2 Retard d’extinction [s] 10
GP Coefficient de gain proportionnel 0,6
Gl Coefficient de gain intégral 1,2
FS Fréquence maximum de rotation [Hz] 50,0
FL Fréquence minimum de rotation [Hz] 0,0
NA Convertisseurs actifs N
NC Convertisseurs simultanés NA
IC Configuration de la réserve 1 (Auto)
ET Temps d’échange [h] 2
CF Portante [kHZz] 5
AC Accélération 3
AE Fonction antiblocage 1(Activé)
11 Fonction 11 1 (Flotteur)
12 Fonction 12 3 (P Aux)
I3 Fonction 13 5 (Désactivé)
14 Fonction 14 10 (Basse pression)
o1 Fonction sortie 1 2
02 Fonction sortie 2 2

Tableau 31: Configurations d’'usine
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LEGENDE

Im Text werden folgende Symbole benutzt:

Allgemeine Gefahr. Das Nichteinhalten der nach diesem Symbol stehenden Anweisungen kann zu
Personen- und Sachschaden fuhren.

Stromschlaggefahr. Das Nichteinhalten der nach diesem Symbol stehenden Anweisungen kann zu
Personenschaden fiihren.

HINWEISE

Vor der Ausfihrung einer jeglichen Arbeit ist dieses Handbuch aufmerksam zu lesen.
Bewahren Sie das Handbuch fiir die zukiinftige Einsichtnahme auf.

Elektrische Anschliisse und Wasseranschlisse sind von qualifiziertem Fachpersonal zu erstellen,
das uber die von den Sicherheitsrichtlinien des Installationslandes vorgeschriebenen technischen
Vorraussetzungen verfiigt.

Qualifiziert meint in diesem Fall: Personen mit der entsprechenden Ausbildung, Erfahrung und Schulung,
sowie der Kenntnis der entsprechenden Richtlinien, die vom Sicherheitsverantwortlichen der Anlage
ausdriicklich befugt sind, jedwede Arbeit an der Anlage vorzunehmen und in der Lage sind, damit verbundene
Gefahren zu erkennen und zu vermeiden. (Begriffsbestimmung Technisches Personal gem. IEC 364).

Der Installateur stellt sicher, dass die Stromversorgung mit einer den geltenden Richtlinien entsprechenden
Erdung ausgestattet ist.

Um die Immunitat gegen Larmstérungen anderer Gerate zu verstarken, sollte eine separate Leitung fir die
Versorgung des Umrichters gelegt werden.

Die Nichteinhaltung der Anweisungen kann zu Sach- und Personenschaden fuhren und zieht das Erléschen
der Garantie nach sich.

HAFTUNG

Der Hersteller haftet nicht bei Betriebsstérungen, die durch unsachgemaRe Installation, Anderungen an der
Anlage oder unsachgemaflen oder Uber die auf dem Kennschild angegebenen Leistungsdaten
hinausgehenden Betrieb entstehen.

Auch fir Ungenauigkeiten des Handbuchs, die auf Druckfehler oder eine fehlerhafte Ubertragung des Textes
zuruckzuflhren sind, Ubernimmt der Hersteller keine Haftung.

Der Hersteller behalt sich vor, Anderungen am Produkt vorzunehmen, insofern diese als niitzlich erachtet
werden und die Grundfunktionen nicht beeintrachtigen.

Die Haftung des Herstellers bezieht sich ausschlieRlich auf das jeweilige Produkt selbst. Fiir durch die nicht
sachgemalle Installation entstehende Kosten und Schaden haftet der Hersteller nicht.
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1 ALLGEMEINES

Umrichter fur die direkte Anbringung auf dem Motorgehduse der Pumpe, fir Einstrompumpen
zur.Druckerzeugung in Wasseranlagen Uber Druckmessung und als Option auch Durchflussmessung.

Der Umrichter ist in der Lage, den Druck innerhalb eines Wasserkreislaufs konstant zu halten, indem er die
Zahl der Umdrehungen/Minute der Elektropumpe steuert. Uber Sensoren schaltet er sich je nach
Wasserbedarf automatisch an und aus.

Die Betriebsweisen und zusatzlichen Optionen sind zahlreich. Durch die verschiedenen moglichen
Einstellungen und die Verfligbarkeit der konfigurierbaren Eingangs- und Ausgangskontakte kann der Betrieb
des Umrichters an die Anforderungen der verschiedenen Anlagen angepasst werden. Im Kapitel 6
BEDEUTUNG DER EINZELNEN PARAMETER werden die einstellbaren Grofien dargestellt: Druck, Eingriff
der Schutzvorrichtungen, Drehhaufigkeiten usw.

Im folgenden wird die abgekirzte Form “Umrichter” verwendet, wenn man von gemeinsamen Eigenschaften
der " MCE-22/P", " MCE-15/P ", " MCE-11/P "spricht.

1.1 Anwendungen

Mdégliche Anwendungsbereiche konnen wie folgt lauten:
- Wohnungen
- Wohnhauser
- Campingplatze
- Swimmingpools
- Landwirtschaftsbetriebe
- Wasserversorgung aus Schachten
- Bewasserung von Gewachshausern, Garten, landwirtschaftlichen Anlagen
- Regenwassernutzung
- Industrieanlagen

Abbildung 1: Aussehen und Abmessungen
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Tabelle 1 zeigt die technischen Eigenschaften der Produkte der Reihe, auf die sich die Gebrauchsanweisung

bezieht

Technische Merkmale

MCE-22/P | MCE-15/P | MCE-11/P
Spannung [VAC] (Tol. +10/-20%) 220-240 220-240 220-240
Speisung des Phasen 1 1 1
Umrichters Frequenz [HZ] 50/60 50/60 50/60
Strom [A] 22,0 18,7 12,0
Spannung [VAC] (Tol. +10/-20%) 0 -V alim. 0 -V alim. 0-Valim.
Phasen 3 3 3
Frequenz [HZ] 0-200 0-200 0-200
ASSg.anh% des  Isiom (A rms] 10,5 8.0 6,5
mrichters Verfligbare Stromstarke Max 28 20 15
[kW] El H H
Mechanische Leistung P2 3CV/22kW 2CV/1,5kW 1,5CV/1,1kW
) Geuwicht der Einheit [kg] 5.0
Mechanische (ausschlieRlich Verpackung) ’
Merkmale Hochstabmessungen [mm] 200x199x262
(LxHXT)
Arbeitsposition beliebig
Schutzart IP 55
Hochstumgebungstemperatur
[oc] 50
Von Klemmen im Eingang und
) Ausgang aufnehmbarer 4
Installation Hoéchstdurchm. Leiter [mm?]
Von Kabelschellen im Eingang
und Ausgang aufnehmbarer 6
Mindestdurchm. [mm?]
Von Kabelschellen im Eingang
und Ausgang aufnehmbarer 12

Hdéchstdurchm. [mm?]

Hydraulische
Einstell- und

Betriebsmerkmale

Einstellbereich des Drucks
(bar)

1 — 95% Vollausschlag Drucksensor

Optionen

Durchflusssensor

Sensoren

Typ der Drucksensoren

ratiometrisch / 4:20 mA

Vollausschlag Drucksensoren
[bar]

16/25/40

Typ des unterstiitzten

Impulse 5 [Vpp]

AuBergewohnliche Versorgungsspannungen
direkter Kurzschluss zwischen den Ausgangsphasen

Durchflusssensors
. . Serielle Schnittstelle
Anschllsse e Anschluss Multi-Umrichter
Funktionen und e Trockenlaufschutz
: e  Spannungsschutz an den Ausgangsphasen
SChUtZVOI’I’IChtUI’Ig Schutzvorrichtunaen . Ubertemperatur der internen Elektronik
en utzvorri ung o
L]
L]

Schaden am Drucksensor

Tabelle 1: Technische Merkmale
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2 INSTALLATION

Die Empfehlungen dieses Kapitels aufmerksam verfolgen, um eine korrekte elektrische, hydraulische und
mechanische Installation auszufiihren. Nach dem Anschluss Stromversorgung des Systems einschalten und
die im Kapitel 5 beschriebenen Einstellungen vornehmen (EINSCHALTEN UND INBETRIEBNAHME).

Der Umrichter wird durch den Luftstrom zur Kiihlung des Motors gekiihlt, daher ist sicherzustellen,
dass das Kuhlsystem des Motors unbeschadigt und funktionstiichtig ist.

Vor Aufnahme aller Arten von Installationsarbeiten sicherstellen, dass der Motor und der Umrichter
von der Stromversorgung getrennt sind.

2.1 Befestigung des Geréts

Der Umrichter ist mit dem speziellen Bausatz zur Befestigung sicher und fest am Motor zu verankern. Der
Bausatz zur Befestigung ist entsprechend der GréRe des Motors, der verwendet werden soll, auszuwahlen.
Der Umrichter kann auf zwei Weisen mechanisch am Motor befestigt werden:

1. Befestigung mit Spannbolzen

2. Befestigung mit Schrauben

2.1.1 Befestiqung mit Spannbolzen

Fir diese Art der Befestigung werden spezielle vorgeformte Spannbolzen geliefert, die auf einer Seite ein
Einspannelement und auf der anderen einen Haken mit Mutter aufweisen. Weiterhin wird ein Zapfen zum
Zentrieren des Umrichters geliefert, der mit Kleber zur Schraubensicherung in der mittleren Offnung der
Kuhlrippe festgeschraubt wird. Die Spannbolzen mussen gleichmaRig um den ganzen Motor herum verteilt
werden. Die Einspannseite des Spannbolzens ist in die entsprechenden Offnungen auf der KiihIrippe des
Umrichters einzustecken, wahrend das andere Ende am Motor eingehakt wird. Die Muttern der Spannbolzen
sind so festzuschrauben, dass der Umrichter gut zentriert und sicher am Motor befestigt ist.

2.1.2 Befestigung mit Schrauben

Fir diese Art der Befestigung werden eine Geblaseabdeckung, L-férmige Bligel zur Befestigung am Motor
und Schrauben geliefert. Zur Montage ist zuerst die urspringliche Gebldseabdeckung des Motors
auszubauen, dann werden die L-férmigen Bligel an den Stiftschrauben des Motorgehduses befestigt (die L-
formigen Bugel sind so auszurichten, dass die Offnung zur Befestigung an der Gebladseabdeckung zur Mitte
des Motors zeigt); anschliefend wird die gelieferte Geblaseabdeckung mit Schrauben und Kleber zur
Schraubensicherung an der Kuhlrippe des Umrichters befestigt. Nun wird die zusammengebaute Einheit aus
Geblaseabdeckung und Umrichter auf den Motor gesetzt, und die Verankerungsschrauben werden zwischen
den auf den Motor montierten Bigeln und der Gebldseabdeckung eingesetzt.

2.2 Anschliisse

Die Stromklemmen sind zuganglich, wenn die 4 Schrauben an den Ecken der Kunststoffabdeckung entfernt
werden.

Vor allen Installations- und Wartungsarbeiten den Umrichter von der Stromversorgung nehmen und
vor dem Beruhren der inneren Teile mindestens 15 Minuten warten.

Sicherstellen, dass Spannung und Frequenz den Angaben auf dem Kennschild des Umrichters
entsprechen.
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Abbildung 2: Elektrische Anschliisse

2.2.1 Die elektrischen Anschliisse

Um die Immunitdt gegen Larmstérungen anderer Gerate zu verstarken, sollte eine separate Leitung fir die
Versorgung des Umrichters gelegt werden.

Der Installateur stellt sicher, dass die Stromversorgung mit einer den geltenden Richtlinien entsprechenden
Erdung ausgestattet ist.

ACHTUNG: Die Leitungsspannung kann sich andern, wenn die Elektropumpe vom Umrichter eingeschaltet
wird. Die Leitungsspannung kann je nach Art der angeschlossenen Vorrichtungen und je nach Qualitat der
Leitung selbst variieren.

2.2.1.1 Anschluss an die Versorgungsleitung

Der Anschluss zwischen der Einphasenleitung und dem Umrichter muss mit einem Kabel mit 3 Leitern
(Neutral + Erde) ausgeflihrt werden; die Eigenschaften der Speisung missen den Angaben der Tabelle 1
gerecht werden.

Die Eingangsklemmen werden durch die Beschriftung LN und durch einen Pfeil gekennzeichnet, der zu den
Klemmen zeigt, siehe Abbildung 2.

Der Schnitt, die Art und die Verlegung der Kabel fir die Speisung des Umrichters missen gemafl den
geltenden Vorschriften vorgenommen werden. Die Tabelle 2 vermittelt eine Angabe (ber den Schnitt des zu
verwendenden Kabels. Die Tabelle bezieht sich auf Kabel aus PVC mit 3 Leitern (Neutral + Erde) und drickt
den empfohlenen Mindestschnitt je nach Strom und Kabellange aus.

Der Speisungsstrom an den Umrichter kann generell (unter Vorbehalt einer Sicherheitsgrenze) als 1/3 mehr
gegeniber dem Strom bewertet werden, den die Pumpe aufnimmt.

Auch wenn der Umrichter Uber eigene interne Schutzvorrichtungen verfugt, ist es weiterhin empfehlenswert,
einen Magnetthermoschalter mit ausreichender Grof3e zu installieren.

Im Falle einer Anwendung der ganzen verfligbaren Leistung und um den zu niitzenden Strom bei der Auswahl
der Kabel und des Magnetthermoschalters zu erfahren, bezieht man sich auf Tabelle 4.

Die Tabelle 4 zeigt auch die Groflen der Magnetthermoschalter an, die aufgrund des Stroms verwendet
werden kénnen.
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ACHTUNG: Der Magnetthermoschalter und die Speisekabel des Umrichters und der Pumpe mussen aufgrund
der Anlage dimensioniert werden.
Der Differentialschalter zum Schutz der Anlage muss der GréRe der Anlage entsprechen und zur

“Klasse A 7 gehoren. Der Differential-Selbstausschalter muss mit den folgenden zwei Symbolen
gekennzeichnet sein:

™ [

FaWa -—-

Falls die im Handbuch angegebenen Hinweise nicht mit der geltenden Norm Ubereinstimmen sollten, muss
man sich auf die Norm beziehen.
Die Erdung muss mit Kabelschuhen erfolgen, die wie auf Abbildung 3 festgeschraubt werden.

Abbildung 3: Anschluss des Erdungsleiters

2.2.1.2 Die elektrischen Anschliisse der Elektropumpe

Der Anschluss zwischen der Elektropumpe und dem Umrichter muss mit einem Kabel mit 4 Leitern (3 Phasen
+ Erde) ausgefiuihrt werden. Die Eigenschaften der angeschlossenen Elektropumpe miissen den Angaben
der Tabelle 1 gerecht werden.

Die Eingangsklemmen werden durch die Beschriftung UVW und durch einen Pfeil gekennzeichnet, der aus
den Klemmen tritt, siehe Abbildung 2.

Der Schnitt, die Art und die Verlegung der Kabel fiir die Speisung der Elektropumpe mussen gemall den
geltenden Vorschriften vorgenommen werden. Die Tabelle 3 vermittelt eine Angabe Uber den Schnitt des zu
verwendenden Kabels. Die Tabelle bezieht sich auf Kabel aus PVC mit 4 Leitern (3 Phasen + Erde) und
driickt den empfohlenen Mindestschnitt je nach Strom und Kabellange aus.

Der Strom an der Elektropumpe wird generell auf dem Typenschild des Motors angegeben.

Die Nennspannung der Elektropumpe muss dieselbe der Versorgungsspannung des Umrichters sein.

Die Nennfrequenz der Elektropumpe kann (ber das Display eingestellt werden, wie auf dem Herstellerschild
angegeben ist.

Zum Beispiel kann auch der Umrichter mit 50 (Hz) gespeist und eine Elektropumpe mit 60 (Hz) (Nennwert)
gesteuert werden (wenn diese fur diese Frequenz erklart wird).

Far besondere Anwendungen kdnnen auch Pumpen mit einer Frequenz bis zu 200 (Hz) geliefert werden.

Der am Umrichter angeschlossene Verbraucher darf keinen Strom Uber dem in Tabelle 1 angegebenen
Hochstwert aufnehmen.

Prufen Sie die Angaben fur die Anschlisse und den Typ auf dem Motorkennschild (Stern oder Dreieck) im
Hinblick auf die oben genannten Eigenschaften.

A Der irrtimliche Anschluss der Erdleitung an einen anderen als den Erdanschluss kann zu
irreparablen Schaden am Gerét fuhren.

A Der irrtimliche Anschluss der Stromleitung an die Ausgange kann zu irreparablen Schéaden
am Gerat fuhren.
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Kabelschnitt in mm?

10 m 20m 30m 40 m 50 m 60 m 70m 80 m 90 m 100 m 120 m 140 m 160 m 180 m 200 m
4A 115 | 15| 15| 15| 25|25 | 25| 25 4 4 4 10
8A 115 | 1,5 | 25 | 2,5 4 4 10 10 10 10 | 16 | 16
A1 15 | 25 4 4 10 | 10 | 10 | 10 | 16 | 16 | 16
A1 25 1 25 4 10 | 10 | 10 | 10 | 16 | 16 | 16
2044 4 10 10 10 | 16 16 | 16 | 16
2484 4 10 10 16 16 16
28 A 10 | 10 | 16 | 16 16

Tabelle fir PVC-Kabel mit 3 Leitern (Neutral + Erde).

Tabelle 2: Versorgungskabeldurchschnitt

Kabelschnitt der Elektropumpe

GewunscF;\c]a Leistung Schnitt [mm?]
4 1,5
8 1,5
12 1,5
16 2,5

Tabelle fur PVC-Kabel mit 4 Leitern (3 Phasen + Erde) fur eine Lange bis 10 m

Tabelle 3: Pumpenkabelschnitt

Aufgenommene Stromwerte und Bemessung des Magnetthermoschalters fir den hdochsten

Schutz
MCE-22/P MCE-15/P MCE-11/P
Versorgungsspannung [V] 230V 230V 230V
Hochststromaufnahme des Motors [A] 10,5 8,0 6,5
Hochstromaufnahme des Umrichters [A] 22,0 18,7 12,0
Nennstrom Magnetthermoschalter [A] 25 20 16

Tabelle 4: Stromwerte

Was den Schnitt des Erdleiters angeht empfehlen wir, sich auf die geltenden Vorschriften zu beziehen.

2.2.2 Wasseranschlisse

Der Umrichter ist mit dem Hydraulikbereich durch Druck- und Durchflusssensoren verbunden. Der
Drucksensor ist immer notwendig, der Durchflusssensor ist zusatzlich notwendig,

Beide werden am Auslass der Pumpe montiert und mit den entsprechenden Kabeln an die jeweiligen
Eingange an der Karte des Umrichters angeschlossen.

Wir empfehlen, immer ein Riickhalteventil an der Ansaugung der Elektropumpe sowie ein Uberlaufbehalter am
Auslass der Pumpe zu montieren.

Bei allen Anlagen, bei denen sich Wasserschlage ergeben kdénnen (z. B. Bewasserung mit durch das
Elektroventil plotzlich unterbrochener Zuleitung) sollte ein weiteres Sperrventil nach der Pumpe und die
Sensoren und das Ausgleichsgefall zwischen der Pumpe und dem Ventil angebracht werden.

Der Wasseranschluss zwischen der Elektropumpe und den Sensoren darf keine Ableitungen aufweisen.

Die Rohrleitung muss fiir die installierte Elektropumpe ausreichend dimensioniert sein.

Zu stark verbogene Anlagen kdénnen Regulierungsschwankungen ergeben. In diesem Fall die Einstellung der
Steuerparameter ,GP* und ,GI verandern (siehe Abschn. 6.6.4 und 6.6.5)

HINWEIS: Der Umrichter arbeitet mit konstantem Druck. Diese Einstellung ist nutzlich, wenn die dem
System nachgeschaltete Hydraulikanlage entsprechend dimensioniert ist. Anlagen mit zu kleinem
Rohrquerschnitt fiihren zu Druckverlusten, die das Gerat nicht kompensieren kann; das Ergebnis
ist, dass der Druck an der Vorrichtung konstant ist, nicht aber am Verbraucher.
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Abbildung 4: Hydraulik-Installation

/!\Gefahr von Fremdkoérpern in der Leitung: Verschmutzte Flussigkeiten kdénnen Leitungen und
Durchflusssensoren oder Drucksensoren verstopfen und den korrekten Betrieb des Systems beeintrachtigen.
Darauf achten, dass die Sensoren so installiert werden, dass sich an ihnen keine zu hohen Mengen an
Ablagerungen oder Luftblasen sammeln kénnen, was zu einer mangelhaften Funktionstlichtigkeit flihren
wirde. Falls eine Leitung vorliegt, durch die Fremdkorper flieRen kénnten, muss ein entsprechender Filter
angebracht werden.

2.2.3 Anschluss der Sensoren

Die Kabelanschlisse fur die Sensoren befinden sich im mittleren Teil und sind zuganglich, indem die
Kunststoffabdeckung, die mit vier Schrauben an den Ecken befestigt ist, entfernt wird. Die Sensoren mussen
in den hierfir vorgesehenen Eingangen angeschlossen werden, die durch die Siebdruckkennzeichnungen
.Press®und ,Flow" siehe Abbildung 5 gekennzeichnet sind.
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Abbildung 5: Anschliisse
2.2.3.1 Anschluss des Drucksensors

Der Umrichter kann zwei Drucksensorarten aufnehmen:
1. ratiometrisch
2. Strom4 20 mA

Der Drucksensor wird gemeinsam mit dem zugehdrigen Kabel und dem Anschlusskabel geliefert; der

Anschluss an die Karte andert sich je nach verwendetem Sensor. Aul3er bei besonderen Anforderungen ist
der gelieferte Sensor ratiometrisch.

2.2.3.1.1 Anschluss eines ratiometrischen Sensors

Das Kabel muss auf einer Seite an den Sensor und auf der anderen Seite an einen entsprechen Eingang fur

den Drucksensor des Umrichters angeschlossen werden, der durch den Siebdruck ,Press 1“ (siehe Abbildung
5) herausgestellt wird.

Das Kabel weist zwei verschiedene Abschlisse mit einer obligatorischen Einsatzrichtung auf: Stecker fir
industrielle Anwendungen (DIN 43650) Sensorseite und 4-Pole-Stecker auf der Umrichter-Seite.

2.2.3.1.2 Anschluss eines Stromsensors 4 — 20 mA

Der Sensor weist zwei Kabel auf und kommt mit Kontakten fur industrielle Stecker Typ DIN 43650. Das flr
diesen Sensor gelieferte Kabel weist auf einer Seite den industriellen Stecker DIN 43650 und auf der anderen
Seite zwei gecrimpte Abschlisse am roten und weil’en Kabel auf. Der rote Abschluss stellt den Eingang des
Sensors und der weille den Ausgang heraus. Die beiden Abschlisse missen in das Klemmenbrett der
Eingange J5 eingefiigt und mittels einer Briicke an die Karte geschlossen werden, wie in Abbildung 6 gezeigt
wird. Die Klemmen 7 und 8 sind jeweils Eingang und Ausgang des Stromsignals. Um diesen Eingang mit

einem 2-Kabel-Sensor zu nutzen, muss die Speisung angeschlossen werden, hierzu ist es notwendig, auch
die Klemmen 10 und 11 und die Briicke zu nltzen.

Anschlisse des Sensors 4 — 20 ma
AnzuschlieRendes
Klemme
Kabel

7 weil}

8 Briicke

10 Briicke

11 rot

Tabelle 5: Anschluss des Drucksensors 4 — 20 mA
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HINWEIS: Der Durchflusssensor und der Drucksensor weisen an ihrem Gehause denselben Stecker auf

(DIN 43650), somit ist es notwendig, auf den Anschluss des korrekten Sensors am korrekten
Kabel zu achten.
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Abbildung 6: Anschluss des Drucksensors 4-20 — mA
2.2.3.2 Anschluss des Druckflusssensors

Der Durchflusssensor wird gemeinsam mit seinem Kabel geliefert. Das Kabel muss auf einer Seite an den
Sensor und auf der anderen Seite an einen entsprechenden Eingang fir den Druckflusssensor des Umrichters
angeschlossen werden, der durch den Siebdruck ,Flow” (siehe Abbildung 5) herausgestellt wird.

Das Kabel weist zwei verschiedene Abschlisse mit einer obligatorischen Einsatzrichtung auf: Stecker fir
industrielle Anwendungen (DIN 43650) Sensorseite und 6-Pole-Stecker auf der Umrichter-Seite.

HINWEIS: Der Durchflusssensor und der Drucksensor weisen an ihrem Gehause denselben Stecker auf
(DIN 43650), somit ist es notwendig, auf den Anschluss des korrekten Sensors am korrekten Kabel zu achten.

2.2.4 Elektrische Anschlisse - Ein- und Ausgéange fir Nutzergerate

Die Umrichter sind mit 4 Eingangen und 2 Ausgangen ausgestattet, so dass einige Schnittstellen-Lésungen
fur komplexere Installationen machbar sind.

Abbildung 7 und Abb. 8 zeigen Beispiele fur zwei mdgliche Konfigurationen der Ein- und Ausgéange.

Der Installateur muss lediglich die gewinschten Ein- und Ausgénge verkabeln und die entsprechende
Funktionsweise konfigurieren (siehe Abschnitte 6.6.13 und 6.6.14).

HINWEIS: Die Speisung +19 [Vdc] der Pins 11 und 18 des J5 (Klemmenbrett mit 18 Polen) kann bis zu 50
[mA] abgeben.
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2.2.4.1 Eigenschaften der Ausgangskontakte OUT 1 und OUT 2:

Die Anschliisse der folgend aufgeflihrten Ausgange beziehen sich auf die beiden Klemmenbretter J3 und J4
mit 3 Polen, die mit dem Siebdruck OUT1 und OUT2 gekennzeichnet sind, darunter befindet sich auch die
Kontaktart der Klemme.

Eigenschaften der Ausgangskontakte

Kontaktart NO, NC, COM

Tragbare Hochstspannung [V] 250

5 ->resistive Last

Tragbarer Hochststrom [A] 25 _> induktive Last

Akzeptabler Hochstkabelschnitt [mm?] 3,80

Tabelle 6: Eigenschaften der Ausgangskontakte

In Bezug auf das Beispiel Abbildung 7 und bei

Nutzung der Werkseinstellung (O1 = 2: Kontakt

NO; 02 = 2; Kontakt NO) wird folgendes

erreicht:

o\l L - e L1 schaltet ein, wenn die Pumpe

— gesperrt ist (z.B. “BL”: Sperre durch
Wassermangel).

PEZ]

ouT 1 o) ouT 2 e L2 schaltet ein, wenn die Pumpe in
e _woy fiiie_¢ _noj Betrieb ist ("GO").

coe CELE)

e e

6000000006006666060

L1 L2

0y 0y

N F N F

Abbildung 7: Anschlussbeispiel der Ausgange
2.2.4.2 Merkmale der optogekoppelte Eingange

Die Anschlisse der folgend aufgelisteten Eingange beziehen sich auf das 18-Pole-Klemmenbrett J5, deren
Nummerierung mit Pin 1 von links beginnt. Auf dem Boden des Klemmenbretts befindet sich die
Siebdruckbeschriftung der Eingange.

- 11:Pin16 und 17

- 12:Pin15und 16

- 13:Pin13 und 14

- 14:Pin12und 13

Das Einschalten der Eingdnge kann unter Gleich- wie Wechselstrom (50-60 Hz) erfolgen. Es folgen die
elektrischen Eigenschaften der Eingdnge Tabelle 7.

177



DAB

WATERTECHNOLOGY

DEUTSCH

Eigenschaften der Eingange

Eingange DC [V] Eingéngt[avlr-\”('])S?O-GO Hz
Mindesteinschaltspannung [V] 8 6
Max. Ausschaltspannung [V] 2 1,5
Zulassige Hochstspannung [V] 36 36
Stromaufnahme bei 12V [mA] 3,3 3,3
Akzeptabler Hochstkabelschnitt [mm?] 2,13

Hinweis: Die Eingange kdnnen mit jeder Polung belegt werden (positiv oder negativ dem eigenen Masseriicklauf
entsprechend).

Tabelle 7: Eigenschaften der Eingénge

In der Abbildung 8 wird ein Anwendungsbeispiel der Eingange gezeigt.

Pﬁ [ F In Bezug auf das Beispiel Abbildung 8 Und bei
i uJ Nutzung der Werkseinstellung der Eingange (11 = 1;
2 ) = 12 = 3; I3 = 5; 14=10) wird folgendes erreicht:

B8] =2e T
HEJ = P ﬂ__] = e Wenn der Schalter auf 11 geschlossen wird,
S Ty — wird die Pumpe gesperrt und “F1” angezeigt
- (Bsp. 11 mit einem Schwimmer verbunden
(siehe Abschn. 6.6.13.2).
24 , e Wenn der Schalter auf 12 schlieRt, wird der
=Y=Y=) = o Einstelldruck "P2"
“@@9_\_ ZXg@nsr b .!99@ (siehe Abschn. 6.6.13.3).

©66666666000000068 e Wenn der Schalter auf I3 schlief3t, wird die
Pumpe gesperrt und es wird “F3” angezeigt
(siehe Abschn. 6.6.13.4).
e Wenn der Schalter auf 14 schlie3t und nach
>— der Zeit T1, wird die Pumpe gesperrt und F4
angezeigt (siehe Abschn. 6.6.13.5).
’'\N{ {
S et

Abbildung 8: Anschlussbeispiel der Eingange

In dem Beispiel der Abbildung 8 bezieht man sich auf den Anschluss mit einem freien Kontakt bei Anwendung
einer internen Spannung flir die Steuerung der Eingénge (natirlich kdnnen nur die nutzlichen verwendeten
werden).

Wenn (ber eine Spannung anstatt eines Kontakts verfiigt wird, kann diese nicht zur Steuerung der Eingange
verwendet werden: Es ist ausreichend, die Klemmen +V und GND nicht zu verwenden und die
Spannungsquelle, die die Eigenschaften der Tabelle 7 einhalten muss, an den gewinschten Eingang
anzuschlieBen. Falls die Eingange Uber eine externe Spannung gesteuert werden, sind alle
Schaltkreiseinheiten durch eine doppelte Isolierung zu schiitzen.

A ACHTUNG: Die Eingangspaare 11/12 und 13/14 haben einen gemeinsamen Pol pro Paar.
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3 TASTATUR UND DISPLAY

/ ORu \
Osuutr

. ava |

Abbildung 9: Aspekt der Nutzschnittstelle

Die Schnittstelle mit der Maschine besteht aus einem Display oled 64 X 128, gelb mit schwarzem Hintergrund
und 4 Druckknopfen "MODE", "SET", "+", "-" siehe Abbildung 9.

Das Display zeigt die GroRen und den Zustand des Umrichters mit Angaben Uber die Funktionalitat der
verschiedenen Parameter an.

Die Funktionen der Tasten sind in der Tabelle 8 zusammengefasst.

Mit der Taste MODE gelangt man zu nachfolgenden Positionen innerhalb des Menus. Ein
langerer Druck Uber mindestens 1 Sek. ermoglicht den Ubergang auf den vorherigen
MenUpunkt.

Die Taste SET ermdéglicht den Ausgang aus dem vorliegenden Mendi.

Verringert den aktuellen Wert (wenn es sich um einen abanderbaren Wert handelt).

Erhoht den aktuellen Wert (wenn es sich um einen abanderbaren Wert handelt).

P40

Tabelle 8: Tastenfunktionen

Ein langerer Druck der Tasten +/- ermdglicht die automatische Erhéhung/Verringerung des gewahlten Werts.
3 Sekunden nach dem Tastendruck +/- erhéht sich die automatische Erhdéhungs-
/Verringerungsgeschwindigkeit.

HINWEIS: Durch Driucken der Tasten + oder — wird die angewéhlte GroéRe verandert und sofort im
Dauerspeicher (EEPROM-Speicher) gespeichert. Wird die Maschine wahrend dieser Phase
absichtlich oder unabsichtlich ausgeschaltet, gehen die soeben eingegebenen Parameter nicht
verloren. Die Taste SET dient nur fir den Austritt aus dem aktuellen Meni und ist nicht notwendig, um
die vorgenommenen Anderungen zu speichern. Nur in besonderen Fallen (Kapitel 6) werden einige
GrofRen durch den Druck von ,SET" oder ,MODE" ausgefihrt.
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3.1 Menu

Der vollstandige Aufbau aller Ments und aller Punkte wird in der Tabelle 10 gezeigt.

3.2 Zugang zu den Menus

DEUTSCH

Aus dem Hauptmeni kann zu den verschiedenen MenUs auf zwei Weisen zugegriffen werden:
1) Direkter Zugang mit der Tastenkombination
2) Zugang Uber den Namen durch das Pulldown-Meni

3.2.1 Direkter Zugang mit der Tastenkombination

Man geht direkt in das gewunschte Menid und drickt gleichzeitig die entsprechende Tastenkombination (zum
Beispiel MODE SET, um in das Meni Setpoint zu gehen), dann werden die verschiedenen Menipunkte mit

der Taste MODE durchgesehen.

Die Tabelle 9 zeigt die mit den Tastenkombinationen erreichbaren Menus.

werkseitigen Werte

P

Einschalten des Gerats

Reset

SET

[+

MENU-NAME DIREKTZUGANGSTASTEN DRUCKZEIT
Nutzer B e
Bildschirm SET v 2 Sek.
Setpoint w SET 2 Sek.
Manuell SET v A 5 Sek.
Installateur w SET v 5 Sek.
Technischer Kundendienst w SET A 5 Sek.
Ruckstellung der i 2 Sek. beim
v

2 Sek.

Tabelle 9: Zugang zu den Meniis
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Reduziertes Menu (sichtbar) Erweitertes Meni (Direktzugang oder Password)

Hauptmend | Nutzermeni |Bildschirmmeni | Setpoint-| Manuelles Installateur-Menti | Meni Techn.
Mode Set-minus Meni Meni Mode-set-Minus Kundendienst

Mode-set Set—Plus-Minus Mode-set-Plus

MAIN FR VF FP

(Hauptseite) Drehfrequenz Anzeige des Flusses Frequenz manueller
Modus
MenUauswahl VP TE VP RT
Druck Temperatur Druck Drehrichtung
Zerstreuer
C1 BT C1
Pumpenphasenstrom Temperatur Pumpenphasenstrom
Karte
PO FF PO
Leistungsausgabe Historik Leistungsausgabe
der Pumpe Fault & Warning der Pumpe
SM CT RT
Systembildschirm Kontrast Drehrichtung
VE VF AD
Informationen Anzeige des Flusses Adresse
HW und SW
HO
Betriebsstunden
IC
Umrichter konfig.
RF
Rickstellung
Fault & Warning
Legende
Identifikationsfarben Anderung der Werte in den Multi-Umrichtergruppen

Gruppe der empfindlichen Werte. Diese Werte missen ausgeglichen werden, damit das Multi-Umrichter-System
starten kann. Die Anderung einer dieser in einem beliebigen Umrichter fiihrt zur automatischen Anreihung in allen

anderen Umrichtern ohne jegliche Frage.

Werte, deren Ausgleich durch nur einen Umrichter erleichtert wird, dem dann die anderen angepasst werden. Es

wird akzeptiert, dass sie von Umrichter zu Umrichter unterschiedlich sind.

Gruppe der Werte, die durch die Broadcast-Weise durch nur einen Umrichter ausgeglichen werden kénnen.

Nur ortlich bedeutende Einstellungswerte.

Nur lesbare Werte.

Tabelle 10: Aufbau der Menis
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3.2.2 Zugang tber den Namen durch das Pulldown-Menu

Man erhalt Zutritt zur Auswahl der verschiedenen Menls nach ihren Namen. Aus dem Hauptmeni geht man
zur Mentauswahl und driickt eine beliebige Taste + oder -.

In der Auswahlseite der Menis erscheinen die Namen der MenUs, zu denen man Zugang erhalt und eines der
Menus wird durch einen Streifen hervorgehoben (siehe Abbildung 10). Mit den Tasten + und — versetzt sich
der hervorhebende Streifen, bis das gewlinschte Menii gewahlt wird und durch die Taste SET Eintritt erhalten
wird.

SELEZIONE MENU

MEMNL! FRIMCIPALE

MENU UTENTE

MENU MONITOR
GO 43,0 HZ 3,0 bar

Abbildung 10: Auswahl des Pulldown-Menus

Die anzeigbaren MenUs lauten MAIN, NUTZER, BILDSCHIRM, dann folgt ein vierter Punkt ERWEITERTES
MENU, dieser Punkt ermdglicht die Erweiterung der angezeigten Menilzahl. Durch Auswahl des
ERWEITERTEN MENUS erscheint ein Pop-up, das die Eingabe eines Passwords mitteilt. Das PASSWORD
stimmt mit der verwendeten Tastenkombination fir den direkten Zugang Uberein und ermdglicht die
Erweiterung der Anzeige der Menls aus dem Menu des Passwords auf alle MenuUs mit geringerer Prioritat.

Die Reihenfolge des Menis lautet: Nutzer, Bildschirm, Setpoint, Manuell, Installateur, Technischer
Kundendienst.

Nachdem ein Password gewahlt wurde, stehen die freien Menls 15 Minuten zur Verfligung oder bis sie sich
durch Bestatigung des Punkts ,Verstecken fortschrittliche Menus® in der MenlGauswahl bei Nutzung eines
Passwords nicht selbst deaktivieren.

In der Abbildung 11 wird ein Funktionsschema fir die Auswahl der Ments gezeigt.

In der Mitte der Seite befinden sich die Menus, auf die rechte Seite gelangt man durch die direkte
Tastenkombinationswahl, auf die linke Seite dagegen durch das Wahlsystem mit Pulldown-Menu.

V==
—a <—l

Selection Menu

-~

‘ Main Page H |

MainMens | = (B J Menu Direct access keys
a User Menu | = a — — UserMenu || —<—"—"m— @
scroll |
= | Moniior Menu - @ |::> Monitor Menu || =<—_——— a v
|Ex’rended Menu| = B
7 | Setpoint Menu | 0 m— @ a
Insert Password to extend Selection Menu Manual Ment || < —— a v A
BVA aav QBA ||nsToIIerMenu|-<:l @av
’Tech.Ass. Menl‘J| — @ a A
| Main Menu Main Menl | | Main Menl |
User Menu User Menu User Menu
Monitor Menu Monitor Menu Monitor Menu
Setpoint Menu Setpoint Menu Setpoint Menu
Manual Menu Manual Menu Manual Menu
Reduced Menu Installer Menu Installer Menu
Reduced Menu Tech. Ass. Menl a Menu exit
Reduced Menu
Abbildung 11: Schema der méglichen Meniizugange
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3.3 Aufbau der Meniiseiten

Nach dem Einschalten werden einige Vorstellungsseiten aufgefihrt, in denen der Name des Produkts und das
Logo erscheinen, um dann auf das Hauptmeni Uberzugehen. Der Name jedes MenUs erscheint immer im
oberen Displaybereich.

Im Hauptmenu erscheinen immer:

Zustand: Betriebszustand (z.B. Standby, Go, Fault, Eingangsfunktionen)

Frequenz: Wert in [HZz]

Druck: Wert in [bar] oder [psi] je nach eingestellter Messeinheit.

Falls das Ereignis auftreten sollte, kann das folgende Ereignis auftreten:

Fault-Angaben

Warnungen
Angabe der mit den Eingdngen verbundenen Funktionen

Spezifische Ikonen
Die Fehlerbedingungen oder in der Hauptseite anzeigbaren Zustande sind in der Tabelle 11 aufgefihrt.

Fehlerbedingungen oder in der Hauptseite angezeigten Zustande
Identifikator Beschreibung
Go Elektropumpe eingeschaltet
Sb Elektropumpe abgeschaltet
BL Sperrung wegen Wassermangel
LP Sperrung wegen niedriger Versorgungsspannung
HP Sperrung wegen interner hoher Versorgungsspannung
EC Sperrung wegen mangelnder Einstellung des Nennstroms
0oC Sperrung wegen Uberstrom an den Motor der Elektropumpe
OF Sperrung wegen Uberstrom an den Ausgangs-Endstufen
SC Sperrung wegen Kurzschluss an den Ausgangsphasen
oT Sperrung wegen Uberhitzung der Leistungs-Endstufen
OB Sperrung wegen Uberhitzung der gedruckten Schaltung
BP Sperrung wegen Defekt des Drucksensors
NC Pumpe nicht angeschlossen
F1 Zustand / Alarm Funktion Schwimmer
F3 Zustand / Alarm Funktion Ausschalten des Systems
F4 Zustand / Alarm Funktion Niederdrucksignal
P1 Betriebszustand mit Druck Nebenbetrieb 1
P2 Betriebszustand mit Druck Nebenbetrieb 2
P3 Betriebszustand mit Druck Nebenbetrieb 3
P4 Betriebszustand mit Druck Nebenbetrieb 4
'kmﬁfgmg mit | Betriebszustand in Verbindung mit Multi-Umrichter durch angegebene Adresse
lkone Komm. mit E | Fehlerzustand der Kommunikation im Multi-Umrichtersystem
EO...E16 Interner Fehler 0...16
EE Schreiben und Lesen der Werkseinstellungen an EEprom
WARN.
niedrige Warnung aufgrund Fehlen der Versorgungsspannung
Spannung

Tabelle 11: Zustands- und Fehlermeldungen in der Hauptseite

Die anderen Mendiseiten andern sich mit den zugewiesenen Funktionen und werden im folgenden nach
Anzeige- oder Einstellart beschrieben. Nachdem ein beliebiges Meni gedffnet wurde, zeigt der untere Teil der
Seite immer eine Zusammenfassung der wichtigsten Betriebsparameter (Betriebszustand oder eventuelles
fault, ausgefiihrte Frequenz und Druck).

Das ermdglicht eine konstante Ansicht der grundsatzlichen Maschinenparameter.
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MENU UTENTE
FR Frequenza
di rotazione
43,0 HZ

GO  43,0HZ 3,0 bar

Abbildung 12: Anzeige eines Menliparameters

Anzeige im Zustandsstreifen unten auf jeder Seite

Identifikator Beschreibung
GO Elektropumpe eingeschaltet
SB Elektropumpe abgeschaltet
FAULT Vorhandensein eines Fehlers, der die Steuerung der Elektropumpe verhindert

Tabelle 12: Anzeigen in dem Zustandsstreifen

In den Seiten, die die Parameter zeigen, kann folgendes erscheinen: Numerische Werte und Messeinheiten
des aktuellen Punkts, Werte anderer mit der Einstellung des aktuellen Punkts verbundene Parameter,
Graphikstreifen, Listen; siehe Abbildung 12.
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4 MULTI-UMRICHTER SYSTEM

4.1 Einfuhrung in die Multi-Umrichter-Systeme

Unter Multi-Umrichter-System versteht man eine Pumpgruppe, die aus verschiedenen Pumpen besteht, deren
Auslasse in einen gemeinsamen Sammler fihren. Jede Pumpe der Gruppe ist mit ihrem Umrichter verbunden
und die Umrichter kommunizieren untereinander durch den diesbeziglichen Anschluss (Link).
Die Héchstzahl der Pumpen-Umrichter-Elemente, die zur Bildung einer Gruppe méglich sind, betragt 8.
Ein Multi-Umrichter-System wird hauptsachlich in folgenden Fallen angewendet:

e Die hydraulischen Leistungen gegeniber einem einzelnen Umrichter erhdhen;

o Die Betriebskontinuitat im Falle einer Stérung einer Pumpe oder eines Umrichters sichern;

o Die Hochstleistung unterteilen.

4.2 Ausfihrung einer Multi-Umrichter-Anlage

Die Pumpen und die Motoren, die die Anlage bilden, missen untereinander gleich sein. Die Wasseranlage
muss madglichst symmetrisch ausgefiihrt sein, damit die Wasserlast gleichmafig auf die Pumpen verteilt ist.
Die Pumpen muissen alle an einen einzigen Auslasssammler angeschlossen werden und der
Durchflusssensor muss am Ausgang dieses angebracht werden, damit er den abgegebenen Fluss der ganzen
Pumpengruppe lesen kann. Im Falle einer Anwendung von Mehrfachsensoren fiir den Durchfluss, missen
diese am Auslass jeder Pumpe installiert werden.

Der Drucksensor muss am Ausgangssammler angeschlossen werden. Wenn mehrere Drucksensoren
angeschlossen werden, muss die Installation dieser immer am Sammler oder an einem mit diesem
verbundenen Rohr ausgeflihrt werden.

HINWEIS: Wenn mehrere Drucksensoren gelesen werden, muss darauf geachtet werden, dass am Rohr,
an dem sie montiert sind, keine Sperrventile zwischen einem Sensor und dem anderen vorliegen,
ansonsten konnen unterschiedliche Druckwerte gelesen werden, die als Ergebnis einen falschen
Durchschnitt und eine unnormale Regelung ergeben.

Fir den optimalen Betrieb der Druckerhdhungsgruppe muissen sie fur jedes Umrichter-Pumpen-Paar gleich
sein:

e  Pumpen- und Motortyp

Wasseranschlisse

Nennfrequenz

Mindestfrequenz

Hoéchstfrequenz

Ausschaltfrequenz ohne Durchflusssensor

4.2.1 Kommunikationskabel (Link)

Die Umrichter kommunizieren miteinander und senden die Durchfluss- und Drucksignale tber das
Kommunikationskabel. Das Kabel wird in der Standardlange von 2 m geliefert, auf Wunsch sind auch langere
Kabel lieferbar.

Das Kabel kann an einen beliebigen der beiden, mit dem Schriftzug ,Link"“ gekennzeichneten Verbindern
angeschlossen werden, wie auf Abbildung 5 zu sehen ist.

ACHTUNG: Nur die zusammen mit dem Umrichter oder als dessen Zubehor gelieferte Kabel verwenden (es
handelt sich nicht um ein normal im Handel erhaltliches Kabel).
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4.2.2 Sensoren

Die anzuschlielfenden Sensoren sind dieselben, die flir den Stand alone - Betrieb verwendet werden, d.h.
Druck- und Durchflusssensor. Auch mit einem Multi-Umrichter-System ist es méglich, ohne Druckflusssensor
zu arbeiten.

4.2.2.1 Durchflusssensoren

Der Durchflusssensor wird am Auslasssammler angebracht, wo alle anderen Pumpen angeschlossen sind
und der elektrische Anschluss kann an einem beliebigen der Umrichter ausgefuhrt werden.
Die Durchflusssensoren kénnen nach zwei Typologien angeschlossen werden:

e Nur ein Sensor

e Gemal der Anzahl der Umrichter
Die Einstellung wird durch den Parameter Fl ausgefihrt.
Die Anwendung von Mehrfachsensoren dient nur zu dem Zweck der Sicherheit der Abgabe des Flusses durch
jede einzelne Pumpe und um einen besseren Schutz des Trockenbetriebs zu erhalten. Um mehrere
Durchflusssensoren zu nltzen, ist es notwendig, den Parameter Fl in Mehrfachsensoren einzustellen und
jeden Durchflusssensor an den Umrichter zu schlieen, der die Pumpe steuert, an deren Auslass der Sensor
ist.

4.2.2.2 Drucksensoren

Der Drucksensor muss am Ausgangssammler angeschlossen werden. Die Drucksensoren kénnen mehr als
einer sein, in diesem Fall wird der gelesene Druck der Durchschnitt unter den gelesenen sein. Um mehrere
Drucksensoren zu nitzen, ist es ausreichend, die Steckverbinder in die jeweiligen Eingénge zu fligen und so
ist es nicht notwendig, Werte einzustellen. Die Zahl der installierten Drucksensoren kann nach Wunsch
zwis