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(IT) DICHIARAZIONE DI CONFORMITA CE
Noi, DAB Pumps S.p.A. - Via M.Polo, 14 — Mestrino (PD) — Italy,
dichiariamo sotto la nostra esclusiva responsabilita che i prodotti ai quali
questa dichiarazione si riferisce sono conformi alle seguenti direttive:
—  2006/95/CE (Low Voltage Directive)
—  2004/108/CE (Electromagnetic Compatibility Directive)
ed alle seguenti norme:
—  EN 60335-1: 02 (Household and Similar Electrical Appliances —
Safety)
— EN 60335-2-41 : 03 (Particular Requirements for Pumps)

(FR) DECLARATION DE CONFORMITE CE
Nous, DAB Pumps S.p.A. - Via M.Polo, 14 — Mestrino (PD) — Italy,
déclarons sous notre responsabilité exclusive que les produits auxquels
cette déclaration se réfere sont conformes aux directives suivantes :
—  2006/95/CE (Low Voltage Directive)
—  2004/108/CE (Electromagnetic Compatibility Directive)
ainsi qu’aux normes suivantes:
— EN60335-1: 02 (Household and Similar Electrical Appliances —
Safety)
— EN 60335-2-41 : 03 (Particular Requirements for Pumps)

(GB) DECLARATION OF CONFORMITY CE
We, DAB Pumps S.p.A. - Via M.Polo, 14 — Mestrino (PD) — Italy,
declare under our responsibility that the products to which this
declaration refers are in conformity with the following directives:
—  2006/95/CE (Low Voltage Directive)
—  2004/108/CE (Electromagnetic Compatibility Directive)
and with the following standards:
—  EN 60335-1 : 02 (Household and Similar Electrical Appliances —
Safety)
—  EN 60335-2-41 : 03 (Particular Requirements for Pumps)

(DE) EG-KONFORMITATSERKLARUNG

Wir, DAB Pumps S.p.A. - Via M.Polo, 14 — Mestrino (PD) — Italy,
erkldaren unter unserer ausschlieBlichen Verantwortlichkeit, dass die
Produkte auf die sich diese Erklérung bezieht, den folgenden Richtlinien:
—  2006/95/CE (Low Voltage Directive)
—  2004/108/CE (Electromagnetic Compatibility Directive)
sowie den folgenden Normen entsprechen:
— EN 60335-1 : 02 (Household and Similar Electrical Appliances —

Safety)
—  EN 60335-2-41 : 03 (Particular Requirements for Pumps)

(NL) EG-VERKLARING VAN OVEREENSTEMMING
Wij, DAB Pumps S.p.A. - Via M.Polo, 14 — Mestrino (PD) — Italy,
verklaren uitsluitend voor eigen verantwoordelijkheid dat de producten
waarop deze verklaring betrekking heeft, conform de volgende richtlijnen
zijn:
—  2006/95/CE (Low Voltage Directive)
—  2004/108/CE (Electromagnetic Compatibility Directive)
en conform de volgende normen:
— EN 60335-1 : 02 (Household and Similar Electrical Appliances —
Safety)
—  EN 60335-2-41 : 03 (Particular Requirements for Pumps)

(ES) DECLARACION DE CONFORMIDAD CE
Nosotros, DAB Pumps S.p.A. - Via M.Polo, 14 — Mestrino (PD) —
Italy, declaramos bajo nuestra exclusiva responsabilidad que los
productos a los que se refiere esta declaracion son conformes con las
directivas siguientes:

—  2006/95/CE (Low Voltage Directive)

—  2004/108/CE (Electromagnetic Compatibility Directive)

y con las normas siguientes:

— EN 60335-1: 02 (Household and Similar Electrical Appliances —
Safety)

—  EN 60335-2-41 : 03 (Particular Requirements for Pumps)

(SE) EG-FORSAKRAN OM OVERENSSTAMMELSE
Vi, DAB Pumps S.p.A. - Via M.Polo, 14 — Mestrino (PD) — Italy,
forsékrar under eget ansvar att produkterna som denna forsékran avser dr
i overensstimmelse med foljande direktiv :
—  2006/95/CE (Low Voltage Directive)
—  2004/108/CE (Electromagnetic Compatibility Directive)
och foljande standarder:
— EN 60335-1 : 02 (Household and Similar Electrical Appliances —
Safety)
—  EN 60335-2-41 : 03 (Particular Requirements for Pumps)

(GR) AHAQXH XYMMOPO®QIHX EK

H etapeio, DAB Pumps S.p.A. - Via M.Polo, 14 — Mestrino (PD) —
Italy, Anléver vevBvvo TG T0. TPOIGVTO GTO. OTOiCL CVOPEPETOL M
TOPOVGO SNAMGT), GLUUOPPDVOVTOL UE TIG TPOILAYPOUPES TOV TUPUKATM
oMmyLdv:
—  2006/95/CE (Low Voltage Directive)
—  2004/108/CE (Electromagnetic Compatibility Directive)
KOl LLE TOVG TOPAKATE KOVOVIGHOVG:
— EN 60335-1 : 02 (Household and Similar Electrical Appliances —

Safety)
—  EN 60335-2-41 : 03 (Particular Requirements for Pumps)

(TR) CE UYGUNLUK BEYANNAMESI
Biz, DAB Pumps S.p.A. - Via M.Polo, 14 — Mestrino (PD) — Italy,
Miinhasir sorumlulugumuz altinda olarak asagida belirtilen ve isbu
beyannamenin iliskin oldugu iiriinlerin agagidaki direktiflere:
—  2006/95/CE (Low Voltage Directive)
—  2004/108/CE (Electromagnetic Compatibility Directive)
ve asagidaki standartlara uygun olduklarini beyan ederiz:
—  EN 60335-1: 02 (Household and Similar Electrical Appliances —
Safety)
—  EN 60335-2-41 : 03 (Particular Requirements for Pumps)

(RU) 3ASBJIEHUE O COOTBETCTBHUHU CE

Ms1, DAB Pumps S.p.A. - Via M.Polo, 14 — Mestrino (PD) — Italy,
3asIBJISICM I10]] TTOJIHYIO HAIly OTBETCTBEHHOCTb, YTO M3AENUS K KOTOPHIM
OTHOCHUTCS JJaHHOE 3asBJICHHE, OTBEYAIOT TPEOOBAHMAM CIIEIYIOIINX
JUPEKTHB:
—  2006/95/CE (Low Voltage Directive)
—  2004/108/CE (Electromagnetic Compatibility Directive)
U CIICIYIOIIUX HOPMATHBOB:
— EN 60335-1 : 02 (Household and Similar Electrical Appliances —

Safety)
—  EN 60335-2-41 : 03 (Particular Requirements for Pumps)

(RO) DECLARATIE DE CONFORMITATE CE
Noi, DAB Pumps S.p.A. - Via M.Polo, 14 — Mestrino (PD) — Italy,
declaram sub exclusiva noastra responsabilitate cd produsele la care se
referd aceasta declaratie sunt conforme cu urmatoarele directive:
—  2006/95/CE (Low Voltage Directive)
—  2004/108/CE (Electromagnetic Compatibility Directive)
si cu urmatoarele norme:
— EN 60335-1: 02 (Household and Similar Electrical Appliances —
Safety)
— EN 60335-2-41 : 03 (Particular Requirements for Pumps)

(PT) DECLARACAO DE CONFORMIDADE CE

Nos, DAB Pumps S.p.A. - Via M.Polo, 14 — Mestrino (PD) — Italy,
declaramos sob nossa exclusiva responsabilidade que os produtos aos
quais esta declaracdo diz respeito, estio em conformidade com as
seguintes directivas:
—  2006/95/CE (Low Voltage Directive)
—  2004/108/CE (Electromagnetic Compatibility Directive)
¢ com as seguintes normas:
—  EN 60335-1 : 02 (Household and Similar Electrical Appliances —

Safety)

EN 60335-2-41 : 03 (Particular Requirements for Pumps)
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2006/95/CE (Low Voltage Directive)

2004/108/CE (Electromagnetic Compatibility Directive)
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EN 60335-1 : 02 (Household and Similar Electrical Appliances Safety)
EN 60335-2-41 : 03 (Particular Requirements for Pumps)

Mestrino (PD), 21/12/2011
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Francesco Sinico
Technical Director
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1. Generalita 1 L’apparecchio non €& destinato ad essere usato da
1.1 Sicurezza 1 persone (bambini compresi) le cui capacita fisiche
1.2 Responsabilita 1 | sensoriali e mentali siano ridotte, oppure con
2. Liquidi pompati 1 mancanza di esperienza o di conoscenza, a meno che
3. Dati tecnici 1 esse abbiano potuto beneficiare, attraverso
3.1 Gruppo elettropompa 1 ,. e . .
o . l'intermediazione di una persona responsabile della

3.2 Caratteristiche costruttive 2 | . di i di istruzioni
3.3 Campo d'impiego 2 (?ro S|cur_ez’za, [ u,na sorveg.|anza o} | .IS ruzioni
4. Gestione 2 riguardanti I'uso dell’apparecchio. | bambini devono
4.1 Immagazzinaggio 2 essere sorvegliati per sincerarsi che non giochino con
4.2 Trasporto 2 'apparecchio. (EN 60335-1: 02).
5. Installazione 3 Verificare che il prodotto non abbia
6. Intallazione elettrica 4 subito danni dovuti al trasporto o al
6.1 Allacciamento del cavo di alimentazione 4 magazzinaggio.
6.2 Apparecchiatura elettrica 4 Controllare che l'involucro esterno
6.3 Protezioni elettriche 4 sia integro ed in ottime condizioni.
6.4 Senso di rotazione 4 1.1Sicurezza
6.5 Istruzioni supplementari per il 5 L’utilizzo & consentito solamente se I'impianto elettrico

collegamento dei terminali dei motori 5 € contradistinto da misure di sicurezza secondo le

a sei cavi
7. Messa in servizio ed avviamento
7.1 Avviamento
7.2 Funzionamento
7.3 Tests
8. Manutenzione
9. Riparazione
9.1 Smontaggio del gruppo pompa-motore
9.2 Assemblaggio del gruppo pompa-motore
10. Messa fuori servizio e demolizioni
11. Ricerca e soluzioni inconvenienti

NO OO O O1ororO)

1. GENERALITA’

Prima di procedere all’installazione
leggere attentamente questa
documentazione.

L’installazione, I'allacciamento elettrico e la messa in
esercizio devono essere eseguite da personale
specializzato nel rispetto delle norme di sicurezza
generali e locali vigenti nel paese d’installazione del
prodotto. Il mancato rispetto delle presenti istruzioni,
oltre a creare pericolo per l'incolumita delle persone e
danneggiare le apparecchiature, fara decadere ogni
diritto di intervento in garanzia.

Normative vigenti nel paese di installazione del

prodotto (per I'ltalia CEl 64/2).

1.2 Responsabilita

Il costruttore non risponde del buon
funzionamento della macchina o di eventuali danni
da questa provocati, qualora la stessa venga
manomessa, modificata e/o fatta funzionare fuori
dal campo di lavoro consigliato o in contrasto con
altre disposizioni contenute in questo manuale.

2. LIQUIDI POMPATI

La macchina & progettata e costruita per pompare
acqua, priva di sostanze esplosive e particelle solide o
fibre, con densita pari a 1000 Kg/m?3, viscosita
cinematica uguale ad 1mm?%*s e liquidi non
chimicamente agressivi.

Sono accettate piccole impurita di sabbia pari a
5-10 gr./m®*- @ 1 mm.

3. DATI TECNICI

3.1 Gruppo elettropompa

L'elettropompa & del tipo centrifugo multicellulare con
motore immerso, dotata di valvola di ritegno
incorporata, a bassa perdita di carico.

Le giranti sono equilibrate dinamicamente e gli alberi
sono guidati da cuscinetti a boccola coassiali.
L'elettropompa viene realizzata in due versioni, radiale
e semiassiale.

La pompa radiale é caratterizzata da stadi di limitato
ingombro assiale costituiti da corpo, girante e
diffusore. La soluzione radiale permette I'impiego di un
elevato numero di stadi, raggiungendo prevalenze
molto spinte.

La pompa semiassiale € invece caratterizzata da stadi
formati dal corpo con diffusore incorporato e girante
semiassiale. Questo tipo di pompa viene impiegata,
rispetto a quelle radiali, quando a parita di diametro di
pozzo sono richieste portate rilevanti.
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3.2 Caratteristiche costruttive
Sulla targhetta di identificazione della pompa vengono
riportati i seguenti dati caratteristici di funzionamento:
— identificazione costruttore,
—  tipo pompa,
— numero di matricola,
—  portata(m3/h),
—  prevalenza (m),
— mese/anno di fabbricazione,
—  potenza assorbita (kW),
velocita di rotazione (min-I).

3.3 Campo d’impiego

L'elettropompa sommersa viene utilizzata
prevalentemente nei seguenti campi applicativi:

— usi civili ed industriali,

— irrigazione,

— acquedotti,

—  miniere,

—  piattaforme petrolifere,

— centrali termoelettriche e nucleari,

— impianti antincendio.

I motori sono garantiti per il funzionamento in impianti
fino a 20 bar. La massima temperatura accettabile
dell'acqua, nella costruzione standard & di 25°C. Per
temperature maggiori consultare I'ufficio tecnico DAB
PUMPS.

Le pompe vanno utilizzate esclusivamente per gli
impieghi e nei limiti descritti nel par. 3.3.

Per impieghi della pompa non precisati dal presente
manuale d'uso € necessario contattare DAB PUMPS
per confermare l'idoneita d'impiego, la sicurezza
dell'impianto, la durata della pompa.

Prima di eseguire qualsiasi operazione accertarsi che
le parti elettriche dell'impianto su cui si va ad operare
non siano collegate alla rete.

4. GESTIONE

4.1 Immagazzinaggio

In caso di stoccaggio € necessario prevedere le

seguenti operazioni precauzionali:

— Sistemare la pompa in un luogo chiuso, non
umido e ben ventilato.

— Tutti i motori sono riempiti di acqua e antigelo in
modo da evitarne il congelamento fino a -30 °C.

— Evitare di immagazzinare o installare il motore a
temperature piu basse e per periodi di tempo
superiori ai 12 mesi, tuttavia, se cid fosse
inevitabile, avere cura di fare ruotare l'albero a
mano una volta al mese.

— Se il motore é stato immagazzinato per oltre 12
mesi prima di installarlo occorre svuotarlo
completamente e controllare le parti rotanti ed il
cuscinetto di spinta, dopo il rimontaggio riempirlo
con acqua dolce seguendo le istruzioni riportate
nel presente manuale.

— Proteggere le parti terminali dei cavi contro
l'ingresso di umidita.

DAB
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— Evitare che il raggio di curvatura dei cavi sia
inferiore a 6 volte il diametro per non
danneggiarli.

— Il gruppo pompa-motore, i cavi elettrici e in caso
che la pompa venga immagazzinata parzialmente
smontata, le parti in gomma ed i reggispinta
devono essere protetti dalla luce diretta del sole.

4.2 Trasporto

Prima di effettuare il trasporto occorre eseguire le
seguenti operazioni di verifica:

—  peso gruppo elettropompa,

— dimensioni d'ingombro di massima del gruppo,

—  punti di sollevamento.

L'unita di pompaggio e gli eventuali accessori sono
imballati in idonee casse per evitare danni durante il
trasporto.

Al ricevimento é necessario ispezionare e controllare
la macchina.

La pompa deve essere trasportata con attrezzature
adeguate al suo peso ed alla forma dell'imballo (vedi
figura) per evitare danni durante il percorso. E'
consentito il sollevamento manuale solo per pesi
inferiori a 20 kg.
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5. INSTALLAZIONE

Per la movimentazione dell'elettropompa sull'impianto attenersi a quanto descritto

nel par.4.2.

Il pozzo deve essere pulito dalla sabbia praticando la normale procedura dei

perforatori di pozzo.

Sistemare I'unita di pompaggio sopra il pozzo aperto, attaccarla al gancio

dell'elevatore ed eseguire il iempimento del motore come segue:

a) Sistemare il motore in posizione verticale.

I b) Svitare il tappo di riempimento "A" ed avvitare al suo posto il raccordo munito

il di cannula ed imbuto di cui é corredato il motore.

i c) Svitare il tappo della valvola di sfiato "B" per permettere l'uscita dell'aria
eventualmente contenuta nel motore.

d) Tenendo l'imbuto ad una altezza superiore a quella della valvola di sfiato
versare dell'acqua limpida finché la miscela contenuta all'interno del motore
non cominci ad uscire da detta valvola.

e) A questo punto interrompere l'immissione di acqua, riavvitare il tappo della
valvola "B", togliere il raccordo e riavvitare il tappo "A".

L'elettropompa non deve funzionare senza il liquido in quanto i cuscinetti della

pompa sono lubrificati dal liquido pompato.

Il funzionamento a secco deve essere assolutamente vietato, anche per un

brevissimo periodo, per evitare gravi guasti.

L'elettropompa non deve appoggiare sul fondo del pozzo perché la sabbia

circonderebbe il motore con pericolosa riduzione del raffreddamento e

conseguente bruciatura degli avvolgimenti.

Controllare il serraggio dei cavi di alimentazione agli attacchi nel pannello di

controllo e che i relé di protezione termica siano corretti in relazione

all'assorbimento di targa.

Prima di calare I'unita sconnettere il gruppo dalla rete.

Si consiglia di fissare opportunamente la parte lontana del cavo per evitare che

cada nel pozzo. Successivamente calare I'elettropompa mediante due staffe di

appoggio da usare alternativamente sulla tubazione.

Procedere nel seguente modo:

a) Collegare la prima sezione di tubazione alla bocca di scarico della pompa
dopo aver fissato una staffa di appoggio in due meta all'altra estremita del
tubo, nel caso di installazione con tubi filettati, applicare all'estremita
superiore il relativo manicotto filettato onde evitare I'eventuale scorrimento
fra tubo e staffa.

b) Spostare il tutto con un paranco e calarlo nel pozzo affinché la staffa appoggi
contro l'apertura del pozzo.

c) Fissare ogni 2-3 metri il cavo elettrico di alimentazione al tubo montante

. mediante apposite fascette. | cavi di alimentazione devono essere

B saldamente legati alla colonna montante per evitare I'abbassamento dei
medesimi dovuto al proprio peso. Detto abbassamento produrrebbe delle
deformazioni tali da portare i cavi a sfregare contro le pareti del pozzo in
modo anche violento nelle fasi di avviamento e di arresto della pompa.

d) Collegare la seconda tubazione, anch'essa accoppiata con una staffa di
supporto sulla sua sommita.

e) Tenere sospeso l'assieme al paranco, togliere la prima staffa di supporto ed
abbassare I'unita come detto al punto “b”.

f)  Ripetere I'operazione fino alla profondita desiderata tenendo presente che
I'unita deve essere sommersa per almeno 1-2 metri sotto il livello dinamico e
tale comunque da soddisfare le condizioni di NPSH delle pompe. Evitare che
il livello dell'acqua, per l'abbassamento stagionale o per la portata della
pompa superiore a quella del pozzo, scenda sotto la camera aspirante in
quanto si potrebbe verificare il grippaggio delle boccole di guida ed il
surriscaldamento del motore. Mentre si cala la pompa nel pozzo controllare

d A la lunghezza del tubo impiegato per essere sicuri che I'unita sia installata alla

esatta profondita. Il fissaggio definitivo & realizzato saldando ed

imbullonando la testa del pozzo all'ultimo tronco di tubo. Nel caso la colonna
montante sia composta da tubi filettati, questi devono essere serrati a fondo

e possibilmente bloccati per evitare il pericolo di svitamento dovuto alla

coppia di reazione del gruppo.

\
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Le flange devono essere provviste di incavi
per alloggiare il cavo onde evitarne |l
danneggiamento.

Ricordarsi durante il montaggio di utilizzare
un collare di sospensione fissato al tubo,
perché la rottura del paranco o della catena
pud provocare la caduta della pompa nel
pozZzo.

6. INSTALLAZIONE ELETTRICA

ATTENZIONE!
OSSERVARE SEMPRE LE NORME
DI SICUREZZA!

L’installazione elettrica deve essere effettuata da
un elettricista esperto, autorizzato che se ne
assuma tutte le responsabilita.

Attenersi scrupolosamente alle istruzioni del
costruttore del motore e delle apparecchiature
elettriche.

S| RACCOMANDA IL CORRETTO E
SICURO COLLEGAMENTO A
TERRA DELL’IMPIANTO!!

Prima di intervenire sulla parte elettrica o
meccanica dell’impianto togliere sempre Ia
tensione di rete e assicurarsi che non possa
venire accidentalmente ripristinata.

— E' consigliabile installare a monte del motore un
protettore  per salvaguardare il motore
dall'eccessivo abbassamento di tensione e dai
sovraccarichi.

— Per il suo corretto dimensionamento attenersi ai
valori di corrente rilevati sulla targa dati del
motore.

— E' consigliabile lasciare 2-3 metri di cavo per
eventuale rifacimento della giunzione.

6.1 Allacciamento del cavo di alimentazione
La scelta del cavo deve essere fatta in base alla
portata in Ampere (indicata nella targhetta del
motore).

Se il cavo non é fornito dalla casa, deve rispondere ai

seguenti requisiti:

a) Sezione opportuna consigliata dalla casa in
funzione della potenza da trasmettere, della
lunghezza e del sistema di avviamento del
motore.

b) Essere garantito dal fornitore per funzionamento
a 600 V in acqua.

c) La giunzione del cavo del motore deve essere
fatta con la massima cura.

d) Non deve presentare falle o abrasioni profonde.

Quando si devono accoppiare due cavi in parallelo
fare molta attenzione nel collegare assieme cavi dello
stesso colore.

DAB

6.2 Apparecchiatura elettrica

Il motore deve essere collegato, attraverso il cavo di
alimentazione, al quadro di comando che deve contenere
le necessarie apparecchiature di comando e di
protezione. Poiché tutti gli inconvenienti, siano essi di
natura elettrica o meccanica, si  traducono
immancabilmente nel danneggiamento dell'avvolgimento
del motore, é assolutamente indispensabile che le
apparecchiature di comando e di protezione siano
adeguate ed efficaci. Ogni economia in questo campo
puo tradursi in spiacevoli avarie.

Si raccomanda una efficace messa a terra del quadro.

6.3 Protezioni elettriche

In tutti i casi di comando:

— con avviamento diretto,

— con avviamento stella/triangolo,

— con avviamento statorico,

— con autotrasformatore,

sono indispensabili:

— una protezione contro le sovracorrenti,
— una protezione contro i cortocircuiti,

e tali protezioni devono agire sulle tre fasi.

Sono inoltre consigliabili protezioni contro:
— lamancanza di fase,

— l'abbassamento di tensione,

— la mancanza di acqua nel pozzo.

6.4 Senso di rotazione
Prima di accoppiare il motore alla pompa & necessario

effettuare il controllo del senso di rotazione del
motore, al fine di evitare danni al cuscinetto
reggispinta.

Individuare e contrassegnare mediante
rilevatore ciclico di fase, il cui indicatore
ruoti in senso orario, i terminali di rete
L1 - L2 - L3 e collegarli ai morsetti
L1 - L2 - L3 dell'apparecchiatura di
comando.

Elettropompe con senso di rotazione
antiorario visto dalla bocca di mandata

Elettropompe con senso di rotazione
orario visto dalla bocca di mandata

Collegamento A Avviamento - Y/A

| cavi del motore sono
contrassegnati con le lettere

U1-V1-W1 e U2-V2-W2
. devono essere collegati ai
rispettivi morsetti U1-V1-W1 e
|l o U2-V2-W2 dell'apparecchiatu-
______ ur gv1 W1 ra di comando se il motore
i | deve ruotare in senso orario
: elettrica . (visto dal lato accoppiamento
E¥or o o pompa),mentre vanno invertiti
$|_1 éu éLa i terminali U1- V1 e U2 W2 se
| I I il motore deve ruotare in

fu e 73 senso antiorario.

h]
S
5
8

Apparecchiatura
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Collegamento Avviamento — diretto —

statorico- autotrasformatore
| cavi del motore sono
contrassegnati con le lettere
U1-V1-WI e devono essere
collegati ai morsetti U1-V1-
W1 dell'apparecchiatura di
comando, se il motore deve
ruotare in senso orario (visto

Apparecchiatura

. elettrica . | dal lato  accoppiamento
"""" {L[é pompa), mentre va invertita la
Lo gL posizione di due qualunque di
?u ?La Da essi se il motore deve ruotare

in senso antiorario.

6.5 Istruzioni supplementari per il
collegamento dei terminali dei motori
a sei cavi

Collegamento AJA | motori a 6 cavi possono

essere avviati con un
avviatore stella / triangolo
solo e soltanto se la tensione
di rete é corrispondente alla
minima tensione di targa del
motore.

Apparecchiatura
elettrica

e et Per ottenere il corretto senso
?"1 I"E 1"” di rotazione i terminali di rete
oL oz L3 !_1 - L2 - L3 devono essere
' individuati come descritto in

precedenza.

7. MESSA IN SERVIZIO ED AVVIAMENTO

7.1 Avviamento

— Per verificare il giusto senso di rotazione, &
necessario avviare la pompa a saracinesca
semiaperta, quando l'acqua comincia a fluire,
chiudere ulteriormente la saracinesca e verificare
che il valore di pressione sia superiore a quello
indicato sulla targhetta. Se cid non avviene, il
motore ruota in senso contrario.

Per ripristinare il corretto senso di rotazione,
invertire le due fasi sul quadro.

— Non far funzionare la pompa per piu di 3 minuti in
senso inverso. Ridurre quindi l'apertura della
valvola fino a circa la meta dell’apertura massima
e lasciare che la pompa vada per un minuto.
Arrestare quindi la pompa per cinque minuti per
permettere alle bolle d’aria, se presenti, di
scomparire. Queste potrebbero impedire la
lubrificazione dell’albero.

— Far partire la pompa ed aprire gradatamente la
valvola di mandata fino a che la sabbia abbia
cessato di apparire nell’acqua o almeno fino a che
sia scesa ad una percentuale molto bassa
(40 g/m?3).

DAB
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— Prima di mettere definitivamente in servizio
I'elettropompa, togliere i fusibili dallo starter e con
un ohmetro controllare la continuita del circuito
elettrico per verificare se ci sono stati
danneggiamenti quando si & calata la pompa nel
pozzo. In caso contrario occorre risollevare il
gruppo per controllo.

— Per unita trifasi il valore della resistenza elettrica
deve essere circa uguale per le 3 fasi.

— Controllare la resistenza di isolamento verso terra,
e cioe tra il termine del cavo ed il tubo di scarico,
usando un megaohmetro. Il valore minimo verso
terra in una nuova pompa &€ 10 Megaohm, quando
il motore & freddo.

— Se durante I'avviamento si ritiene che la pompa
funzioni in modo anomalo, €& indispensabile
arrestarla e ricercare le cause del guasto.

— Durante il funzionamento controllare che la pompa
lavori allinterno del suo campo di prestazioni e
che il valore di corrente al quadro di comando non
superi il valore di targa del motore.

— Se necessario parzializzare la saracinesca o
regolare l'intervallo di eventuali pressostati.

Prima di mettere in funzione la pompa
€ necessario che [limpianto sia
correttamente ultimato dal punto di
vista elettrico e meccanico.

Verificare inoltre che tutti i sistemi di
sicurezza siano attivi.

La pompa non pud funzionare per piu
di 3 minuti a saracinesca chiusa per
evitare il surriscaldamento del gruppo.

7.2 Funzionamento
Il numero massimo di avviamenti / ora & subordinato al
tipo di avviatore ed alla potenza del motore.

Fino a 100 Cv 10 avviamenti / ora
Fino a 200 Cv 8 avviamenti/ ora
Oltre 200 Cv 5 avviamenti / ora

Se l'elettropompa non “spunta”, evitare ripetuti
tentativi di avviamento senza avere prima
individuato la causa dell’anomalia.

Tutti i motori possono sopportare uno
scostamento della tensione di alimentazione pari a
+/- 5% del valore del voltaggio di targa.

7.3 Tests
In caso di servizio irregolare della pompa, eseguire i
seguenti tests per individuare le probabili cause :

1° TEST

—  Chiudere completamente la valvola,

— annotare l'assorbimento alla partenza dell'unita,

— annotare l'assorbimento per marcia continua,

— annotare la pressione indicata dal manometro
posto sul raccordo di mandata,

— annotare la distanza verticale tra il livello
dellacqua ed il centro del quadrante del
manometro.
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Si possono presentare i seguenti casi:

Pressione e potenza invariata :

— Se il manometro fornisce un valore
sostanzialmente identico a quello ottenuto
originariamente, le giranti non sono usurate ed |l
motore gira nel senso giusto.

— Se l'assorbimento é identico al valore originale,
I'attrito nella pompa e nel motore non € aumentato
ed inoltre la sabbia eventualmente contenuta
nell'acqua non danneggia la pompa.

Diminuzione di pressione :

— Un decremento di pressione significa che le giranti
sono consumate, o che & basso il valore del
voltaggio di alimentazione.

Aumento di assorbimento :

— Un aumento dell'assorbimento significa un
aumento di attrito ai perni dei cuscinetti dovuto a
solidi presenti nell'acqua.

2° TEST

— Aprire completamente la valvola,

— annotare l'assorbimento,

— annotare la pressione indicata dal manometro,

— annotare la portata della pompa indicata dal
flussometro.

Si pud presentare il seguente caso:

— Se la portata della pompa € molto bassa rispetto
alla portata data dalla fabbrica, pud dipendere
dalle incrostazioni, dalla valvola situata sopra la
pompa che pud essere bloccata oppure possono
esserci perdite di acqua lungo la tubatura.

8. MANUTENZIONE

— La manutenzione periodica €& in stretta
dipendenza con la presenza di sabbia nell'acqua.

— Nessuna manutenzione € necessaria finché la

DAB

— Se la valvola di ritegno ¢é installata sulla pompa,
durante lo smontaggio del gruppo bisogna
considerare il peso addizionale della colonna
montante piena e wusare di conseguenza
I'attrezzatura idonea.

— Si consiglia di fare eseguire le operazioni di
smontaggio, rimontaggio e riparazione da
personale specializzato.

9.2 Assemblaggio del gruppo pompa-motore

— Controllare che le parti rotanti del motore e della
pompa ruotino liberamente evitando di
danneggiarle.

— Il giunto assiale che collega le due sporgenze
d'asse del motore e della pompa deve essere
montato senza forzamenti, evitare assolutamente
colpi sull'asse per non danneggiare il cuscinetto
reggispinta.

— L'accoppiamento tra motore e pompa deve essere
eseguito perfettamente, un cattivo allineamento
pregiudica inevitabilmente i cuscinetti del motore e
provoca vibrazioni.

— | giunti della pompa sono provvisti di viti di
bloccaggio della parte rotante in senso assiale. Le
viti dei giunti per accoppiamento ai motori 10"-12"-
14" devono essere bloccate con forza sulla
linguetta del motore.

— La vite del giunto per accoppiamento ai motori 6"-
8" deve essere allineata al foro esistente
sull'albero del motore e dopo il bloccaggio, la vite,
deve essere svitata di _ giro e bloccata in questa
posizione con frenafiletti o con un punteruolo
evitando di danneggiare il filetto. Il bloccaggio
della vite sull'albero potrebbe causare una
rotazione eccentrica della parte rotante con
conseguente deterioramento dei cuscinetti.

WATERCTECHNOLOGY

10. MESSA FUORI
DEMOLIZIONI

All'atto della messa fuori servizio della pompa € la sua
demolizione si consiglia di procedere allo smaltimento
differenziato dei materiali. E' necessario che all'interno
della pompa non ci siano residui di eventuali liquidi
inquinanti.

| materiali utilizzati sono:

— acciaio, ghisa,
dopo le prime 1000 ore di funzionamento. _

SERVIZIO E

pompa non € significativamente fuori uso, cioé la
portata di acqua é scesa sotto il 50% del valore
nominale, o la corrente assorbita é troppo alta
(+5%).

— In molti casi € necessaria la sostituzione di alcune
parti consumate, come le giranti, gli anelli di
tenuta, i cuscinetti.

— Se l'acqua pompata contiene una percentuale di
sabbia alta, una prima ispezione é consigliabile

alluminio,
— Nei periodi di arresto prolungato nel pozzo i gruppi | _ gomma, materiale plastico,
vanno avviati per un breve periodo ogni 2 0 3 | _ rgme.

mesi. _ . _ | liquidi ed i materiali inquinanti devono essere smaltiti
— Assicurarsi che il gruppo sia completamente | secondo le norme specifiche vigenti.
sommerso.

9. RIPARAZIONE

9.1 Smontaggio del gruppo pompa-motore
Date le caratteristiche costruttive del gruppo pompa-
motore, € possibile smontarlo e rimontarlo facilmente
mediante I'utilizzo di attrezzi standard da officina con
misure metriche.
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11. RICERCA E SOLUZIONE INCONVENIENTI
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Condizioni di errore

INCONVENIENTI

VERIFICHE
(possibili cause)

RIMEDI

1. La pompa non eroga. A. Il livello dell’acqua nel pozzo & piu| A. Abbassare la pompa in profondita.
basso della sezione di aspirazione
della pompa.

B. La valvola & bloccata. B. Percuotere la tubatura di mandata
con un martello cercando di
smuovere la valvola.

C. Perdita nella tubatura di mandata. C. Controllare la tubatura di mandata
allaltezza delle flange.

D. Voltaggio piu basso del valore| D. Aumentare il voltaggio.

nominale e assorbimento piu alto Aumentare il diametro del cavo di
del normale. alimentazione.

E. Corrente assorbita minore del| E. Avviare la pompa e fermarla ad

normale a causa di aria nella intervalli di circa un minuto.
pompa.

F. Griglia otturata da materiale| F. Pulire la pompa.

presente nel pozzo.
G. Perdite di carico non perfettamente | G. Rivedere i calcoli ed eventualmente
calcolate. usare una condotta di diam.
maggiore.

2. La pompa non parte ma i A. Assenza di voltaggio. A. Controllare il voltaggio sui terminali
fusibili saltano ed i relay della linea di alimentazione e sui
dello starter non scattano. terminali dello starter.

B. Circuito interrotto nel cavo o| B. Togliere i fusibili dello starter e

nell’avvolgimento del motore. collegare un conduttore dell’ohmetro
alla tubazione di mandata e laltro
conduttore ai terminali di ogni cavo
principale del motore (uno alla
volta); Per ogni terminale lo
strumento dovrebbe indicare almeno
10 Megaohm.

C. Il circuito & aperto nello starter. C. Controllare la continuita dei circuiti
facendo riferimento allo schema
elettrico.

3. Lo starter scatta o i fusibili A. Il voltaggio & basso. A. Aumentare il diametro della linea di
saltano mentre la pompa & alimentazione.
in funzione. B. Sovraccarico dovuto ad intasamento | B. Togliere la pompa e ispezionarla.

di sabbia, tendenza dei cuscinetti a
bloccarsi.

C. Monofase. Una corrente 1.5+2 volte | C. Controllare il voltaggio sulle 3 fasi.
quella normale passa attraverso gli Controllare le condizioni dei fusibili e
avvolgimenti del motore e quindi lo dei contatti dello starter.
starter interviene fermando I'unita.

D. La temperatura dov’e installato lo| D. Correggere i relay di sovraccarico

starter ¢ troppo elevata. sullo starter al valore piu alto.

E. Lo starter & tarato male. E. Se l'amperometro mostra normale
corrente e lo starter scatta anche
dopo ripetuti aggiustamenti dei
relay, sostituire il relay di
sovraccarico.

F. Elettropompa bloccata in un pozzo| F. Muovere [lunita in modo da

storto con conseguente valore rimetterla in posizione corretta e
anormale della corrente assorbita. farla ripartire.

G. Conduttori interrotti nello starter. G. Vedipunto 2.C

H. Il cavo, la giunta del cavo,| H. Vedipunto2.B

'avvolgimento del motore possono
essere a terra, in corto o interrotti.
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Condizioni di errore

INCONVENIENTI

VERIFICHE
(possibili cause)

RIMEDI

4. La pompa funziona con
portata e prevalenza basse.

. Il senso di rotazione del motore &

errato.

. Fuoriuscita di acqua nelle tubazioni

di mandata, flangia o]
accoppiamento non ben fissati.

. Voltaggio piu basso del normale,

corrente assorbita piu alta del
normale.

. Griglia ofturata da materiale

presente nel pozzo.

. Giranti e diffusori logori per la

sabbia.

. Prevalenza manometrica

erratamente calcolata.

. Scambiare i collegamenti delle due

. Estrarre la pompa e controllare il

. Controllare il valore del voltaggio.

. Pulire la pompa.
. Controllare e sostituire le parti

. Ricontrollare i calcoli e sostituire

linee di alimentazione.

tubo di mandata.

Aumentare il diametro della linea di
alimentazione.

logore.

I'unita con una piu adatta.
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1. Généralités 9 L'appareil n'est pas destiné a étre utilisé par des
1.1 Securité 9 personnes (enfants compris) dont les capacités
1.2 Responsabilités 9 | physiques, sensorielles et mentales sont réduites, ou
2. Liquides pompés 9 | manquant d'expérience ou de connaissance, & moins
3. Donnee§ techniques 9 gu’elles aient pu bénéficier, a travers lintervention
3.1 Groupe électropompe 9 d’'une personne res ble de | acurité, d’
3.2 Caractéristiques de construction 10 .p y ponsa. € de leur secur,l e.,. gne
3.3 Type d’application 10 surveillance ou d’instructions concernant ['utilisation
4. Gestion 10 | de lappareil. Il faut surveiller les enfants pour
4.1 Stockage 10 s'assurer qu'ils ne jouent pas avec [Iappareil.
4.2 Transport 11 (EN 60335-1 :02).
5. Installation 12 Vérifier que le produit n’a pas subi
6. Installation électrique 12 de dommages dus au transport ou
6.1 Branchement du cable d’alimentation 12 au stockage.
6.2 Appareillage électrique 12 Contréler que [I'enveloppe est
6.3 Protections électriques 12 intacte et en excellentes conditions.
6.4 Sens de rotation 13 | 1.1Sécurité
6.5 Instructions supplémentaires pour la 13 | L'utilisation est autorisée seulement si linstallation

connexion des bornes des moteurs a électrique posséde les caractéristiques de sécurité

six cables 13 requises par les normes en vigueur dans le pays
7. Mise en service et démarrage 13 d’installation du produit (pour I'ltalie CEIl 64/2).
7.1 Démarrage 13 | 1.2 Responsabilités
7.2 Fonctionnement 13 | Le constructeur décline toute responsabilité en
7.3 Tests 14 | cas de mauvais fonctionnement de la machine ou
8. Maintenance 14 | en cas d’éventuels dommages provoqués par
9. Réparation 14 | cette derniére si elle a été manipulée et modifiée
9.1 Démontage du groupe pompe-moteur 14 | ou bien, si on P’a fait fonctionner au-dela des
9.2 Assemblage du groupe pompe-moteur 14 | valeurs de fonctionnement conseillées ou en
10. Mise hors service et démolitions 15 contraste avec d’autres dispositions contenues

11. Recherche et solution des
inconvénients

1. GENERALITES

Avant de procéder a l’installation
lire attentivement cette
documentation.

L’installation, le branchement électrique et la mise en
service doivent étre effectués par du personnel
spécialisé dans le respect des normes de sécurité
générales et locales en vigueur dans le pays
d’installation du produit. Le non-respect de ces
instructions, en plus de créer un danger pour la
sécurité des personnes et dendommager les
appareils, fera perdre tout droit d'intervention sous
garantie.

dans ce manuel.

2. LIQUIDES POMPES

La machine est congue et construite pour pomper de
'eau, ne contenant ni substances explosives ni
particules solides ou fibres, avec une densité de 1000
kg/ms3, viscosité cinématique d'1 mm2/s et des liquides
non agressifs du point de vue chimique. Les impuretés
sableuses de 5-10 g/m3 - @ 1 mm sont tolérées.

3. DONNEES TECHNIQUES

3.1 Groupe électropompe

L'électropompe est du type centrifuge multicellulaire
avec moteur immergé, munie de clapet antiretour
incorporé, a faible perte de charge.

Les roues sont équilibrées dynamiquement et les
arbres sont guidés par des roulements a douille
coaxiaux. L'électropompe est réalisée en deux
versions, radiale et semi-axiale.

La pompe radiale est caractérisée par des étages d'un
encombrement axial limité constitués de corps, roue et
diffuseur. La solution radiale permet I'emploi d'un
nombre élevé d’'étages, atteignant des hauteurs
manomeétriques tres élevées.

La pompe semi-axiale est caractérisée quant a elle
par des étages formés du corps avec diffuseur
incorporé et d'une roue semi-axiale. Ce type de
pompe est employé, par rapport aux pompes radiales,
guand pour les mémes diameétres de forage on a
besoin de débits plus importants.
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3.2 Caractéristiques de construction

La plaquette d'identification de la pompe contient les
données caractéristiques de  fonctionnement
suivantes :

identification constructeur,

type pompe,

numéro matricule,

débit(m3/h),

hauteur manomeétrique (m),

mois/année de fabrication,

puissance absorbée (kW),

vitesse de rotation (min-I).

3.3 Type d’application

L'électropompe immergée est utilisée principalement
dans les domaines d’application suivants :

utilisations civiles et industrielles,

irrigation,

distribution publique de I'eau,

mines,

plates-formes pétroliéres,

centrales thermoélectriques et nucléaires,
installations de lutte contre I'incendie.

Les moteurs sont garantis pour le fonctionnement
dans des installations jusqu’a 20 bar. La température
maximum acceptable de I'eau, dans la construction
standard est de 25 °C. Pour des températures plus
élevées, contacter le service technique DAB PUMPS.

Les pompes sont utilisées exclusivement pour les
applications et dans les limites décrites dans le par.
3.3. Pour des applications de la pompe non précisées
dans ce manuel, il faut contacter DAB PUMPS pour
vérifier si la pompe est adaptée a l'application en
question, la sécurité de linstallation, la durée de la
pompe.

Avant d'effectuer une opération quelconque, vérifier
que les parties électriques de [installation sur
lesquelles on doit intervenir ne sont pas sous tension.

4. GESTION

4.1 Stockage

En cas de stockage,
suivantes :

Placer la pompe dans un endroit fermé, non
humide et bien aéré.

Tous les moteurs sont remplis d’eau et d'antigel
de maniére & en éviter la congélation
jusqu'a

-30 °C.

Eviter de stocker ou d’installer le moteur & des
températures plus basses et pour des périodes
supérieures a 12 mois, toutefois, si cela est
inévitable, veiller a faire tourner I'arbre a la main
une fois par mois.

Si le moteur a été stocké pendant plus de 12
mois, avant de [linstaller, il faut le vider
complétement et contrdler les parties en rotation
et le roulement de butée, aprés le remontage le
remplir d’eau douce en suivant les instructions de
ce manuel.

prendre les précautions

10
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Protéger les extrémités des cables contre I'entrée
d’humidité.

Eviter que le rayon de courbure des cables soit
inférieur a 6 fois le diametre pour ne pas les
endommager.

Le groupe pompe-moteur, les cables électriques
et si la pompe est stockée partiellement
démontée, les parties en caoutchouc et les
roulements de butée doivent étre protégés des
rayons solaires directs.

4.2 Transport

Avant d’effectuer le transport effectuer les vérifications
suivantes :

poids groupe électropompe,

dimensions hors tout du groupe,

points de levage.

L'unité de pompage et les éventuels accessoires sont
emballés dans des caisses spéciales pour éviter les
dommages au cours du transport.

A la réception, il faut inspecter et contrdler la machine.
La pompe doit étre transportée avec des équipements
adaptés a son poids et a la forme de I'emballage (voir
figure) pour éviter les dommages durant le parcours.
Le levage manuel est autorisé uniqguement pour des
poids inférieurs a 20 kg.
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5. INSTALLATION

Pour le positionnement de I'électropompe sur linstallation suivre les indications
du par.4.2.

Le forage doit étre libéré du sable suivant la procédure adoptée normalement par
les puisatiers.

Placer I'unité de pompage au-dessus du forage ouvert, la fixer au crochet de
I'élévateur et remplir le moteur comme suit :

a) Placer le moteur en position verticale.

b) Dévisser le bouchon de remplissage « A » et visser a sa place le raccord
muni de canule et entonnoir fournis avec le moteur.

c) Dévisser le bouchon du purgeur « B » pour permettre la sortie de lair
éventuellement contenu dans le moteur.

d) En tenant I'entonnoir a une hauteur supérieure a celle du purgeur, verser de
'eau limpide jusqu'a ce que le mélange contenu a l'intérieur du moteur
commence a sortir du purgeur.

e) Interrompre alors le remplissage, reboucher le bouchon du purgeur « B »,
retirer le raccord et revisser le bouchon « A ».

L’électropompe ne doit pas fonctionner sans le liquide dans la mesure ou les

roulements de la pompe sont lubrifiés par le liquide pompé.

Le fonctionnement a sec est absolument interdit, méme pour une trés courte
période, pour éviter de graves dommages.

L'électropompe ne doit pas appuyer sur le fond du forage parce que le sable
entourerait le moteur en compromettant le refroidissement, ce qui ferait griller les
bobinages.

Contrbler le serrage des connexions des cables d’alimentation sur le panneau de

commande et vérifier que les relais de protection thermique sont calibrés suivant

I'absorption indiquée sur la plaquette.

Avant de descendre 'unité de pompage dans le forage, mettre le groupe hors

tension.

Il est conseillé de fixer de maniére opportune I'autre extrémité du cable pour éviter

gu'il ne tombe dans le forage. Descendre ensuite I'électropompe a 'aide des deux

étriers d’appui a utiliser alternativement sur le tube.

Procéder de la fagon suivante :

a) Raccorder la premiére section de tuyau a l'orifice d’évacuation de la pompe
aprés avoir fixé un étrier d’'appui constitué de deux parties a I'autre extrémité
du tube, en cas d’installation avec des tubes filetés, appliquer a I'extrémité
supérieure le manchon fileté afin d’éviter I'’éventuel coulissement entre tube
et étrier.

b) Déplacer le tout avec un palan et le descendre dans le forage en faisant en
sorte que I'étrier soit en appui contre I'ouverture du forage.

c) Tous les 2-3 metres, fixer le cable électrique d’alimentation au tube montant
a I'aide de colliers. Les cables d’alimentation doivent étre solidement liés a la
colonne montante pour éviter I'abaissement de ces derniers di a leur propre
poids. Cet abaissement entrainerait des déformations portant les cébles a
frotter contre les parois du forage y compris de maniére violente dans les
phases de démarrage et d’arrét de la pompe.

d) Raccorder le deuxieme tuyau, couplé lui aussi avec un étrier de support sur
son sommet.

e) Maintenir 'ensemble suspendu au palan, enlever le premier étrier de support
et abaisser I'unité suivant les indications du point « b ».

f)  Répéter I'opération jusqu’a la profondeur désirée en tenant compte du fait
gue l'unité doit étre immergée au moins 1-2 metres sous le niveau
dynamique et dans tous les cas a une profondeur suffisante pour satisfaire
les conditions de NPSH des pompes. Eviter que le niveau de I'eau descende
en dessous de la chambre d’'aspiration, suite a I'abaissement saisonnier ou si
le débit de la pompe est supérieur a celui du forage, car cela pourrait
provoquer le grippage des douilles de guidage et la surchauffe du moteur.

H A Lors de la descente de la pompe dans le forage, contrdler la longueur du

tuyau utilisé pour étre sdrs que I'unité est installée a la bonne profondeur. La

fixation définitive est réalisée en soudant et en boulonnant la téte du puits au
dernier trongcon de tube. Si la colonne montante est composée de tubes
filetés, ces derniers doivent étre serrés a fond et blogués, si possible, pour

éviter le risque de dévissage di au couple de réaction du groupe.

11



FRANCAIS

Les brides doivent étre munies d'une
rainure pour contenir le cable et en éviter
I'écrasement.

Lors du montage, ne pas oublier d'utiliser
un collier de suspension fixé au tube car la
rupture du palan ou de la chaine peut
provoquer la chute de la pompe au fond du

forage.
6. INSTALLATION ELECTRIQUE
ATTENTION!
RESPECTER TOUJOURS LES

NORMES DE SECURITE !

L’installation électrique doit étre effectuée par un
électricien expérimenté et autorisé qui en assume
toutes les responsabilités.

Respecter scrupuleusement les instructions du
constructeur du moteur et des appareillages
électriques.

ATTENTION! EFFECTUER UNE
MISE A LA TERRE CORRECTE ET
SURE DE L’INSTALLATION !

Avant d’intervenir sur la partie électrique ou
mécanique de linstallation couper toujours la
tension de secteur et s’assurer qu’elle ne peut pas
étre rétablie par inadvertance.

Il est conseillé d'installer en amont du moteur un
relais de protection pour protéger le moteur contre
une baisse de tension excessive et contre les
surcharges.

Pour son dimensionnement, respecter les valeurs
de courant mesurées sur la plaquette du moteur.

Il est conseillé de laisser 2-3 métres de céble si
I'on doit refaire I'épissure.

6.1 Branchement du céble d’alimentation

Le choix du cable doit étre fait suivant la portée en
Ampéres (indiquée sur la plaquette du moteur).

Si le céble n'est pas inclus dans la fourniture, il doit
posséder les caractéristiques suivantes :

a) Section opportune conseillée par le producteur en
fonction de la puissance a transmettre, de la
longueur et du systéme de démarrage du moteur.

b) Etre garanti par le fournisseur pour le
fonctionnement a 600 V dans I'eau.

c) L’épissure du cable du moteur doit étre faite avec
le plus grand soin.

d) Il ne doit pas présenter de fentes ou abrasions

profondes.

Quand on doit coupler deux cables en paralléle faire
trés attention a connecter les cables de la méme
couleur.
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6.2 Appareillage électrique

Le moteur doit étre connecté, a travers le cable
d’alimentation, au coffret de commande qui doit contenir
les appareils de commande et de protection nécessaires.
Dans la mesure ou tous les inconvénients, qu'ils soient
de nature électrique ou mécanique, finissent
immanqguablement par I'endommagement du bobinage
du moteur, il est absolument indispensable que les
appareils de commande et de protection soient adéquats
et efficaces. Toute économie dans ce domaine peut se
traduir par des avaries désagréables.

Il est recommandé de procéder a une mise a la terre
efficace du coffret.

6.3 Protections électriques

Dans tous les cas de commande :

avec démarrage direct,

avec démarrage étoile/triangle,

avec démarrage statorique,

avec autotrasformateur,

il faut prévoir:

une protection contre les surintensités,

une protection contre les court-circuits,

et ces protections doivent agir sur les trois phases.

Il est conseillé en outre de prévoir des protections
contre:

le manque de phase,

la baisse de tension,

le manque d’eau dans le forage.

6.4 Sens de rotation

Avant de coupler le moteur a la pompe il faut effectuer

le contréle du sens de rotation du moteur, afin d’éviter

d’endommager le roulement de butée.
Identifier a I'aide d’'un mesureur cyclique
de phases, dont I'indicateur tourne dans
le sens horaire, les cosses de secteur
L1-L2- L3 etles connecter aux bornes
L1- L2 - L3 de I'appareillage de
commande.

Electropompe avec sens de rotation
horaire vue de I'orifice de refoulement

Electropompe avec sens de rotation
antihoraire vue de I'orifice de
refoulement

Démarrage - Y/A

Les cables du moteur sont
identifiés par les lettres U1-
V1-W1 et U2-V2-W2 et

ils doivent étre connectés aux
bornes respectives U1-V1-W1
et U2-V2-W?2 de I'appareillage
de commande si le moteur
doit tourner dans le sens
horaire (avec le moteur vu du
cbté accouplement pompe),
tandis que les bornes Ul- V1
et U2 W2 doivent étre
| inversées si le moteur doit
tourner dans le sens
contraire.

Connexion &

fal

[

U2 W

i W1

Appareillage
électrique
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Connexion A Démarrage — direct —

statorique — autotrasformateur
Les cébles du moteur sont
identifiés par les lettres U1-V1-

W1l et ils doivent étre
connectés aux bornes
respectives U1-V1-W1 de

'appareillage de commande
si le moteur doit tourner dans

Appareillage

électrique le sens horaire (avec le
........ {_[)I'u saraaapanarm st moteu',_ Vu du Cété

Lo e accouplement pompe), tandis

Pu Fiz T que deux quelconques des

bornes doivent étre inversées

si le moteur doit tourner dans
le sens contraire.

6.5 Instructions supplémentaires pour la
connexion des bornes des moteurs a six
cables

Les moteurs a 6 cables

MA N . .
peuvent étre démarrés avec

Connexion

un démarreur étoile / triangle
uniquement si la tension de
secteur correspond a la
2 | tension minimum indiquée sur

la plaquette du moteur.
TU1T‘NTW1 TUQT-"EG\'.I‘E

Appareillage
électrique

Pour obtenir le sens de
rotation correct, les bornes de
secteur L1 - L2 - L3 doivent
étre identifiées suivant les

I [ |
gu o pLz gLs

indications données plus haut.

7. MISE EN SERVICE ET DEMARRAGE

Démarrage

— Pour vérifier le bon sens de rotation, il faut démarrer
la pompe avec la vanne semi-ouverte, quand I'eau
commence a s'écouler, fermer ultérieurement la
vanne et vérifier que la valeur de pression est
supérieure a celle qui est indiquée sur la plaquette.
Si ce n'est pas le cas, le moteur tourne dans le sens
contraire.

Pour rétablir le sens de rotation correct, inverser les
deux phases dans le coffret.

— Ne pas faire fonctionner la pompe pendant plus de 3
minutes dans le sens contraire. Réduire ensuite
I'ouverture de la vanne jusqu’a environ la moitié de
I'ouverture maximum et laisser la pompe fonctionner
pendant une minute. Arréter ensuite la pompe
pendant cing minutes pour permettre aux bulles
d’air, si elles sont présentes, de disparaitre. Elles
pourraient empécher la lubrification de l'arbre.

— Mettre la pompe en marche et ouvrir

progressivement la vanne de refoulement jusqu’a

qu’il n'y ait plus de sable visible dans I'eau ou au
moins qu’il soit descendu a un tres faible
pourcentage (40 g/m3).
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— Avant de mettre définitivement I'électropompe en
service, enlever les fusibles du starter et avec un
ohmmeétre, contrler la continuité du circuit électrique
pour vérifier si la pompe a été endommagée lors de
sa descente dans le forage. En cas contraire il faut
remonter le groupe pour contrdle.

— Dans le cas d'une unité triphasée, la valeur de la
résistance électrique doit étre plus ou moins
identique pour les 3 phases.

— Contréler la résistance d’isolement a la terre, c'est-a-
dire entre [l'extrémité du cable et le tuyau
d’évacuation en utilisant un mégohmmetre. La valeur
minimum a la terre dans une nouvelle pompe est 10
mégohms, quand le moteur est froid.

— Si au démarrage on estime que la pompe fonctionne
de maniére anormale, il est indispensable de
I'arréter et de rechercher les causes de la panne.

— Durant le fonctionnement contrbler que la pompe
fonctionne a l'intérieur de da plage de performances
et que la valeur de courant au coffret de commande
ne dépasse pas la valeur présente sur la plaquette
du moteur.

— Si nécessaire, fermer partiellement la vanne ou
régler 'intervalle des éventuels pressostats.

Avant de mettre la pompe en marche, il
faut que linstallation soit compléte tant
du point de vue électrique que du point
de vue mécanique.

Vérifier également que tous les systémes
de sécurité sont actifs.

La pompe ne peut pas fonctionner
pendant plus de 3 minutes avec la vanne
fermée pour éviter la surchauffe du
groupe.

7.2 Fonctionnement

Le nombre maximum de démarrages horaires est
subordonné au type de démarreur et a la puissance
du moteur.

Jusqu’a 100 CV 10 démarrages/heure
Jusqu’'a 200 CV 8 démarrages/heure

Au-dela de 200 CV 5 démarrages/heure

Si I’électropompe ne démarre pas, éviter les
tentatives répétées sans avoir identifié au
préalable la cause de 'anomalie.

Tous les moteurs peuvent supporter un écart de la
tension d’alimentation égal a +/- 5 % de la valeur
de voltage indiquée sur la plaquette.

7.3 Tests
En cas de fonctionnement irrégulier de la pompe,
effectuer les tests suivants pour identifier les causes
probables :

1°" TEST

— Fermer complétement la vanne,

— noter I'absorption au démarrage de 'unité,

— noter I'absorption en service continu,

— noter la pression indiquée par le manometre situé
sur le raccord de refoulement,

— noter la distance verticale entre le niveau de I'eau
et le centre du cadran du manometre.
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Les cas suivants peuvent se présenter :

Pression et puissance inchangée :
Si  le manomeétre  fournit une  valeur
substantiellement identique a celle qui est
obtenue a l'origine, les roues ne sont pas usées et
le moteur tourne dans le bon sens.

Si I'absorption est identique a la valeur originale,
le frottement dans la pompe et dans le moteur n'a
pas augmenté et le sable éventuellement contenu
dans I'eau n'endommage pas la pompe.
Diminution de pression :

Une diminution de pression signifie que les roues
sont usées ou que le voltage d'alimentation est
trop bas.

Augmentation d’absorption :

Une augmentation de I'absorption signifie une
augmentation de friction sur les axes des
roulements dus a des corps solides présents dans
'eau.

2° TEST

Ouvrir complétement la vanne,

noter I'absorption,

noter la pression indiquée par le manometre,
noter le débit de la pompe indiquée par le
débitmétre.

Le cas suivant peut se présenter :

Si le débit de la pompe est trés bas par rapport a
la valeur indiquée par le constructeur, cela peut
dépendre des incrustations, de la vanne située
au-dessus de la pompe qui peut étre bloquée ou
bien il peut y avoir des fuites d'eau le long du
tuyau.

MAINTENANCE

La maintenance périodique est étroitement liée a
la présence de sable dans l'eau.

Aucune maintenance n'est nécessaire tant que la
pompe n’est pas manifestement hors service, par
exemple si le débit d'eau est descendu en
dessous de 50 % de la valeur nominale, ou si le
courant absorbé est trop élevé (+5 %).

Dans de nombreux cas, il faut remplacer certaines
parties usées comme les roues, les bagues
d’'étanchéité, les roulements.

Si I'eau pompée contient un fort pourcentage de
sable, une premiére inspection est conseillée
aprés les 1000 premiéres heures de
fonctionnement.

Lors de périodes d'arrét prolongé dans le forage,
les groupes doivent étre mis en marche pendant
une courte période tous les 2 ou 3 mois.

Contrbler que le groupe est completement
immergé.

9. REPARATION

9.1 Démontage du groupe pompe-moteur

Vu les caractéristiques constructives du groupe
pompe-moteur, il est possible de le démonter et le
remonter facilement a travers I'utilisation d’outils
standard d’atelier avec des mesures métriques.
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Si le clapet antiretour est installé sur la pompe,
durant le démontage du groupe il faut tenir
compte du poids supplémentaire de la colonne
montante pleine et donc prévoir I'équipement
adapté.

Il est conseillé de faire exécuter les opérations de
démontage, remontage et réparation par du
personnel spécialisé.

9.2 Assemblage du groupe pompe-moteur
Controler que les parties en rotation du moteur et
de la pompe tournent librement en évitant de les
endommager.

Le manchon axial servant a l'accouplement des
deux extrémités de l'arbre du moteur et de la
pompe doit étre monté sans forcer, éviter
absolument les coups sur l'arbre pour ne pas
endommager le roulement de butée.
L'accouplement entre le moteur et la pompe doit
étre parfaitement exécuté, un mauvais alignement
compromet inévitablement les roulements du
moteur et provoque des vibrations.

Les manchons de la pompe sont munis de vis de
blocage de la partie mobile dans le sens axial. Les
vis des manchons pour Il'accouplement aux
moteurs 10"-12"-14" doivent étre bloquées avec
force sur la clavette du moteur.

La vis du manchon d’accouplement aux moteurs
6"-8" doit étre alignée par rapport au trou présent
sur I'arbre du moteur et aprées le blocage, la vis
doit étre dévissée de _ tour et bloquée dans cette
position avec du frein filet ou avec un poingon en
évitant d’'endommager le filet. Le blocage de la
vis sur l'arbre pourrait causer une rotation
excentrique de la partie mobile avec pour
conséquence la détérioration des roulements.

MISE HORS SERVICE ET
DEMOLITIONS

Au moment de la mise hors service de la pompe et de
sa démolition, il est conseillé de procéder au tri sélectif
des matériaux. |l faut faire en sorte de ne pas laisser a
l'intérieur de la pompe des résidus d’éventuels liquides
polluants.

Les matériaux utilisés sont :

acier, fonte,

aluminium,

caoutchouc, matiére plastique,

cuivre.

Les liquides et les matériaux polluants doivent étre mis
au rebut dans le respect des normes spécifiques en
vigueur.

10.
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11. RECHERCHE ET SOLUTION DES INCONVENIENTS

Conditions d'erreur

INCONVENIENTS VERIFICATIONS REMEDES
(causes possibles)

1. Lapompe ne refoule pas. | A. Le niveau de I'eau dans le forage est| A. Abaisser la pompe en profondeur.
plus bas que la section d'aspiration de
la pompe.

B. La vanne est bloquée. B. Frapper le tuyau de refoulement

avec un marteau en essayant de

débloquer la vanne.

C. Fuite dans la tuyau de refoulement. C. Controler le tuyau de refoulement a

la hauteur des brides.

D. Voltage plus bas que la valeur| D. Augmenter le voltage.

nominale et absorption plus élevée Augmenter le diamétre du céable
que la normale. d’alimentation.

E. Courant absorbé inférieur a la normale | E. Démarrer la pompe et l'arréter a
a cause d'air dans la pompe. intervalles d’environ une minute.

F. Crépine bouchée par du matériau| F. Nettoyer la pompe.
présent dans le forage.
G. Pertes de charge non parfaitement| G. Revoir les calculs et éventuellement

calculées. utiliser un tuyau de diamétre
supérieur.

2. La pompe ne démarre pas | A. Absence de voltage. A. Controdler le voltage sur les bornes
mais les fusibles sautent de la ligne dalimentation et sur
et les relais du starter celles du starter.
n'interviennent pas. B. Circuit interrompu dans le céble ou| B. Enlever les fusibles du starter et

dans le bobinage du moteur. connecter un conducteur de

'ohmmetre au tuyau de refoulement
et l'autre conducteur aux bornes de
chaque cable principal du moteur
(un a la fois) ; pour chaque borne
linstrument devrait indiquer au
moins 10 mégohms

C. Le circuit est ouvert dans le starter. C. Contréler la continuité des circuits
en faisant référence au schéma
électrique.

3. Le starter se déclenche ou | A. Le voltage est bas. A. Augmenter le diametre de la ligne
les fusibles sautent quand d’alimentation.

la pompe est en fonction. | B. Surcharge due a des obstructions de | B. Enlever la pompe et la controler.
sable, tendance des roulements a se

bloquer.

C. Monophasé. Un courant égal a 1,5+2| C. Contréler le voltage sur les 3
fois le courant normal passe a travers phases. Contréler les conditions des
les bobinages du moteur et donc le fusibles et des contacts du starter.

starter intervient en arrétant I'unité.
D. La température ou le starter est| D. Corriger les relais de surcharge sur

installé est trop éleve. le starter a la valeur la plus élevée.
E. Le starter est mal réglé. E. Si 'amperemetre indique un courant
normal et que le starter se
déclenche méme aprés avoir réglé
plusieurs fois les relais, remplacer le
relais de surcharge.
F. Electropompe bloquée dans un forage | F. Déplacer l'unit¢ de maniére a la

non rectiligne entrainant une valeur remettre dans la position correcte et
anormale du courant absorbé. la faire repartir.

G. Conducteurs interrompus dans le| G. Voir point 2.C
starter.

H. Le cable, I'épissure du cable, le| H. Voir point 2.B
bobinage du moteur peuvent étre a la
terre, en court-circuit ou interrompus.
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Conditions d'erreur

INCONVENIENTS

VERIFICATIONS
(causes possibles)

REMEDES

4. La pompe fonctionne avec
un débit et une hauteur
manomeétrique basse.

. Le sens de rotation du moteur est

incorrect.

. Sortie deau des tuyaux de

refoulement, bride ou manchon
d’accouplement mal fixés.

. Voltage plus bas que la normale,

courant absorbé plus élevé que la
normale.

. Crépine bouchée par des matériaux

présents dans le forage.

. Roues et diffuseurs usés par le sable.

. Hauteur manométrique mal calculée.

. Echanger les connexions des deux

. Extraire la pompe et contrbler le

. Contréler la valeur du voltage.

. Nettoyer la pompe.
. Contrdler et remplacer les parties

. Recontr6ler les calculs et remplacer

lignes d'alimentation.

tuyau de refoulement.

Augmenter le diamétre de la ligne
d’alimentation.

usées.

I'unité par une plus adaptée.
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1. General 17 The appliance is not intendend for use by persons
1.1 Safety 17 | (including children) with reduced physical, sensory or
1.2 Responsibility 17 | mental capabilities, or lack of experience and
2. Pumped fluids 17 | knowledge, unless they have been given supervision
3. Technical data 171 or instruction concerning use of the appliance by a
g% ngsarizgorz?ggtg:g:p i; person responsable for their safety. Children should
3:3 Applications 18 be supervised to ensure that they do not play with the
4. Management 18 appliance. (CEI EN 60335-1 : 02).
4.1 Storage 18 Ensure that the product has not
4.2 Transport 18 suffered any damage during
5. Installation 19 transport or storage.
6. Electrical Installation 20 Check that the outer casing is
6.1 Power supply cable connection 20 unbraken —and  in  excellent
6.2 Electric system 20 conditions.
6.3 Electric protections 20 1-15?‘fety . . .
6.4 Rotation direction 20 Use is _aIIowed only if thg eIegtnc system is in
6.5 Futher instructions for six-cable 21 possessmn'of sqfety precautions in accordance with

' motors terminals connection the regl_JIa}nons in force in the country where the
7. Commissioning and startup 21 product is installed (for Italy CEI 64/2).
7.1 Startup 21 | 1.2 Responsibility
7.2 Operation 21 | The Manufacturer does not vouch for correct
7.3 Running tests 21 | operation of the machine or for any damage that it
8. Maintenance 22 may cause if it has been tampered with, modified
9. Repairing the pump 29 and/or run outsi_de the repomme_nded yvork.rang_e
9.1 Disassembling the pump-motor group oo | Or in contrast with other indications given in this
9.2 Assembling the pump-motor group 22 | Manual
10. Spare parts 22
11. Decommissioning and 22 2. PUM_PED FLUIDS_ ) )

dismantlement The machine has been designed and built for pumping

12. Troubleshooting 23 water, free from explosive substances and solid

1. GENERAL

Read this documentation
carefully before installation.

Installation, electrical connection and commissioning
must be carried out by skilled personnel in compliance
with the general and local safety regulations in force in
the country of installation of the product. Failure to
comply with these instructions not only causes risk to
personal safety and damage to the equipment, but
invalidates every right to assistance under guarantee.
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particles or fibres, with a density of 1000 kg/m?3 and a
kinematic viscosity of 1 mmz2/s, and chemically non-
aggressive liquids.

Small sand impurities of 5-10 gr./m3 - @ 1 mm are
accepted.

3. TECHNICAL DATA

3.1 Pump and motor group

The electric pump is a centrifugal multistage pump
with submersible motor and built-in non return valve,
designed to minimize friction losses.

The impellers are dinamically balanced and the shafts
are driven by co-axial bush bearings. The electric
pump is manufactured in two versions, radial flow and
mixed flow.

The radial version features compact axial stages made
of stage casing, impeller and diffuser, allowing the
assembling of a large number of stages to reach
higher delivery heads.

The mixed flow stages features instead stage casings
with built-in diffusers and semi-axial impellers. This
kind of pump is employed in place of radial versions
when higher capacities are required with the same
well diameter.
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3.2 Construction features

Pump nameplate reports the following informations:
—  Manufacturer

Pump type

Serial number

Capacity (m3/h)

Head (meters)

Month/ year of construction

Break Power (kW)

Shaft speed (min-l)

3.3 Applications

Submersed electric pumps are mainly employed in the
following applications:

Industrial and civil applications

Irrigation systems

Water supply systems

Mining

Offshore

Nuclear and steam power stations

Fire-fighting equipments

Motors are guaranteed for plant operation up to 20

bar. Maximum allowable water temperature in
standard constructions is 25°C. For higher
temperatures, please consult our Technical
Department.

The pumps should be used only for the applications
specified in par. 3.3.

In case of applications not specified on this manual,
please contact DAB PUMPS to check for pump
suitability, installation safety and pump life.

Before working on the pump, make sure the electric

components of the concerned installation are
disconnected from main power supply.

4. MANAGEMENT

4.1 Storage

During storage, please observe the following
precautions:

Store the pump
environment.

All motors are filled with a water/ antifreeze
mixture to prevent internal freezing up to -30°C.
Motors should not be stored or installed with
lower temperatures or for periods longer than 12
months; however, if this is unavoidable, turn the
shaft by hand once a month.

If the motor has been stored for more than 12
months, disassemble it and check rotating parts
and thrust bearing. Just before installation, drain
completely the motor from the water/ antifreeze
mixture and fill it with clear water, following the
instructions reported on this manual.

Protect cable ends against humidity.

in a closed, dry and airy
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To avoid any damage to the electric cables, never
bend them with a curving radius than lower 6
times their diameter.

Protect against direct sunlight the pump/ motor
group, the electric cables and, in case the pump
will be stored partially dismantled, the rubber
parts and the thrust bearings.

4.2 Transport

Before transportation, please perform the following
checks:

Weight of pump/ motor group.

Overall dimensions of pump/ motor group.
Suitability of lifting points.

Pumping units and their accessories are packed in
crates suited for transportation to avoid any damage
on the way.

However, we recommend to inspect carefully the
group at delivery.

The pump should be handled with equipment suited to
its weight and to the shape of its crate (see side
pictures). Lifting by hand is allowed only for weights
lower than 20 kilograms.

WATERCTECHNOLOGY
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5. INSTALLATION

For what concerns pump handling at the installation site, please refer to

section.4.2.

Clean the well from sand or grit by applying the normal cleaning procedures.

Place the pumping unit at the top of the well, fasten it to the hoist hook and fill

the motor as follows:

a) Place the motor in vertical position.

b) Remove filling plug (A) and replace it with the nipple equipped with pipe
and funnel delivered with the motor.

c) Remove vent plug (B) to bleed the air possibly trapped in the motor.

d) Holding the funnel higher than the vent valve, pour clear water in the
motor until the mixture already in starts dropping from the vent valve.

e) Stop pouring water in the motor, screw valve (B) plug back in place,
remove the nipple and screw valve (A) plug back in place.

The group should never run without being filled, since pump bearings are

lubricated by the pumped fluid.

Dry running should be absolutely avoided even for a very short period, since it

might heavily damage the pump.

Also, the pump should not rest on the well bottom as the motor would run in a

high sand-concentration environment with a dangerous reduction of its cooling

capacity and probable windings burn-out.

Check cable connection to the control panel terminals. Check also the

calibration of thermal protection relays, which should be set according to rated

break power.

Disconnect the group from main electric supply before lowering it in the well.

Fasten accurately the cable far end as the cable might fall in the well. Lower

then the electric pump into the well with the help of two supporting brackets

placed alternately on the pump column pipe.

Proceed in the following way:

a) Connect the first column section to the pump delivery nozzle after having
placed a splitted supporting bracket at the opposite end of the pipe. In
case of threaded column pipes, place by the upper end the suited
threaded sleeve to avoid possible sliding between pipe and bracket.

b) Move the assembly with a hoist and lower it till the bracket will rest on the
well opening.

c) Fasten every 2 or 3 meters the electric supply cables to the pump column
by means of suited bands. We recomend a firm fastening, since slacken
cables will tend to slide down along the pipe due to their own weight,
creating loose, bending sections which could violently rub against the well
internal walls at pump startup and stopping.

d) Connect the second column pipe, that too coupled to a supporting
bracket at its top.

e) Keep the assembly lifted and remove the first supporting bracket, then
lower the unit as described at point (b).

f)  Repeat this operation till reaching the desired depth. The unit should be
submersed for at least f or 2 meters below the water dynamic level, such
however to fulfil its NPSH requirements. The water level, for seasonal
drop or for an excessive pump delivery compared to well feeding, should
never be lower than the pump suction chamber, as that could cause
driving bushes seizing and motor overheating. Check the length of the
' column pipe while lowering the unit, to make sure the unit is installed at

(o] g ™ the right depth. Definitive fastening is performed by welding and bolting

i the last pipe flange to the well opening. In case of threaded pipes, these

' d A have to be completely tightened and possibly locked since the group

reaction torque at startup could make them loose.
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Flanges should be provided with suited slots
to accommodate the wires.

During the assembling use a suspension ring
fastened to the column pipe, to avoid
dropping the pump in the well in case of hoist
failure or chain breaking.

6. ELECTRICAL INSTALLATION

ATTENTIONI!
ALWAYS RESPECT THE SAFETY
REGULATIONS!

Electrical installation must be carried out by an
expert, authorised electrician, who takes on all
responsibility.

Attenersi scrupolosamente alle istruzioni del
costruttore del motore e delle apparecchiature
elettriche.

THE SYSTEM MUST BE
CORRECTLY AND SAFELY
EARTHED!

Always switch off the mains power supply before
working on the electrical or mechanical part of the
system and make sure it cannot be switched on
again accidentally.

We recommend to install upstream the motor a
safety switch to protect the motor against voltage
drop or overload.

Refer to voltage data on motor nameplate for its
correct sizing.

Leave 2 or 3 meters of cable more in case the
terminal connection should be changed.

6.1 Power supply cable connection

The supply cable should be selected according to the
Ampere flow, showed on motor nameplate.

If the cable is not supplied with the motor, it should
suit the following requirement:

a) Its section should correspond to the one
recommended by the motor manufacturer
according to carried power, installation depth
and motor starting system.

b) Warranty required: up to 600V in water.

c) Motor connection should be performed with
extreme care.

d) The cable should show no cuts, cracks, scratches

or other damages.

If two cables have to be joined in parallel, pay extreme
attention when connecting cables of the same color.
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6.2 Electric system

The motor is connected by the supply cable to the control
panel which contains the necessary control and
protection devices. Since every difficulty, either
mechanical or electric, will damage almost automatically
the motor windings, it is necessary for the control and
protection equipment to be adequate and reliable.
Economy may, in this case, produce unpleasant results.
We recommend besides an efficient grounding of the
control panel.

6.3 Electric protections

In all case of:

DOL starting,

Star/ Delta starting,

Stator starting,

Autotrasformer,

Are necessary:

An overload protection.

A short circuit protection.

such protections should trip on all three phases.

We suggest besides protections against:
Phase drop.

Voltage drop.

Water level drop.

6.4 Rotation direction
Check motor rotation direction before coupling the
motor to the pump, so to avoid any damage to motor
thrust bearing.
Find and mark by means of cyclic
phase indicator, whose pointer is turning
clockwise, mains terminals L1, L2 and
L3 and connect them to control panel
terminals L1, L2 and L3.

Electropumps turning in a counter-
clockwise direction viewed from the
delivery mouth

Electropumps turning in a clockwise
direction viewed from the delivery

Connection A Star/delta starting
Motor cables are marked
Uz ave owe with letters U1-V1-W1 and
‘ . U2-V2-W2. They have to be
UtV oW connected to control panel
NN terminals, respectively: U1-
......... b v W | VI- WL oand U2-V2-W2
' . i | for clockwise rotation
Electrical
5 equipment . | (seen from motor/pump
L— é ........ é ..... i Coup“ng)_
ULy S 9L3 In case of counterclockwise
' ! l rotation, reverse terminals
fu T Jue U1-V1 and U2- W2.
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Connection A DOL , stator and

autotransformer starting

Motor cables are marked with
letters U1, V1, W1 and have
to be connected to control
panel terminals, respectively:
Ul, Vi1, W1 for clockwise

rotation (seen from
Electrical motor/pump  coupling). For
equipment counterclockwise rotation,
"""" ;Llé reverse two of the cables.
|L1 TL:Z [La
Tu T s
6.5 Further instructions for six-cables

motors terminals connection

WA Six cables motors can be

Connection

started with a Star/Delta
starter only if main voltage is
at least equivalent to the
motor minimum rated voltage.

VAN

Electrical To obtain the correct rotation
f??}{i_ﬁ{ff‘}?_f_‘_t_ direction, find main terminals
du bz dua L1, L2 and L3 as previously

described.

7. COMMISSIONING AND STARTUP

7.1 Startup

— Start the pump with gate valve half opened to
check rotation direction. When the water starts
flowing, close further the gate valve: pressure
rating should be higher than rated pressure value.
If this is not the case, the rotation direction is
wrong. Reverse two motor phases to restore the
correct rotation direction.

The pump should not run in the wrong sense for
more than 3 minutes. Close then the gate valve to
about the half of its full opening and leave the
pump running for a minute. Stop then the pump
for five minutes to allow the dissolution of air
bubbles which, if present, might endanger shaft
lubrication.

Start the pump and gradually open the delivery
gate valve till the water shows free of sand, or till
the suspended sand has dropped to a sufficiently
low percentage (40 g/m3).

Before definitively commissioning the pump,
remove starter fuses and check the electric circuit
integrity with an ohm-meter to make sure there
have been no damages when lowering the pump
in the well.

If the results are negative, lift the group again and
check it thoroughly.
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For three-phases units, the electric resistance
value should be nearly the same for each phase.
Check insulation resistance to the ground (i.e.
between cable end and discharge pipe) using a
megahoms-meter. Minimum value to the ground
for a new pump is 10 megahoms with cold motor.
However, if some misfunctioning is detected
during startup, stop immediately the pump and
investigate the problem.
Check also that the pump runs within its operating
limits and that voltage rates reported on control
panel do not exceed motor nameplate rated
values.
If necessary, partially close gate valve or adjust
the intervention of pressure switches.
The system should be fully completed
before starting the pump, especially for
what concerns electrical, mechanical
and hydraulical components.
All safety systems must be correctly
operating.
The pump cannot run for more than 3
minutes with the gate valve closed to
avoid overheating of the unit.

7.2 Operation
The max. number of possible startups / hour depends
from motor power and starter type.

Up to 100 Hp = 10 startups / hour
100/200 Hp = 8 startups / hour
above 200 Hp = 5 startups / hour

If the pump does not start, avoid insisting without
having before investigated the reason.

All motors can afford + 5% voltage deviation from
rated voltage values.

7.3 Running tests
In case of pump misfunctioning, perform the following
tests to find out the probable reasons:

FIRST TEST

Close fully the gate valve.

Note at startup the AMPS absorbed.

Note during operation.

Note pressure as reported by the pressure gauge
on delivery.

Note vertical distance between water level and the
gauge dial center.



ENGLISH

The following cases are possible:

Same pressure, same AMPS obsorbed:

If the gauge readings do not differ substantially
from previous readings, the impellers are not worn
and motor rotation is correct.

If the AMPS absorber did not change from the
original readings, the pump and motor internal
rubbing did not increase and the percentage of
water suspended sand is not representing a
problem for the pump.

Lower pressure:

Lower pressure means worn impellers, or too low
main voltage.

Higher AMPS absorbed:

This usually indicates a strong rubbing by the
bearing journals due to suspended solids.

SECOND TEST

Open completely the gate valve.

Note the AMPS absorbed.

Note pressure as reported by the pressure gauge.
Note pump delivery as reported by the flow meter.

The following case is possible:

Pump delivery lower than rated delivery. This can
depend from scaling, from a clogged upstream
valve or from leaks along the pipe line.

MAINTENANCE

Periodical maintenance is strictly related to the
percentage of water suspended sand.

No maintenance is necessary as long as the
pump keeps running efficiently, i.e. pump delivery
keeps above 50% of rated delivery or the AMPS
absorbed do not exceeds the 5% allowance.

In some cases it will be necessary to replace worn
parts such as impellers, sealing rings or bearings.
In case of an high sand percentage, we suggest a
first inspection after a 1000 running hours.

During long idle periods in the well, the pump /
motor groups should be shortly started every 2 or
3 months.

Making sure the group is still fully submersed.

9. REPAIRING THE PUMP

9.1 Disassembling the pump / motor group
Because of its construction features, the pump and
motor group easily disassembled and re-assembled
with normal metric size shop tools.
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If the pump adopts a non return valve, consider
the additional weight of the water-filled column
besides the group weight and use therefore a
suited hoist.

We suggest to employ specialized personnel for
assembling and disassembling.

9.2 Assembling the pump / motor group
Check the free rotation of pump and motor
rotating parts, paying attention not to damage
them.

The axial joint between pump shaft and motor
shaft should be installed without forcing.
Absolutely avoid kicking the shaft, as that could
damage the thrust bearing.

The pump-motor coupling should be done
perfectly, a wrong alignment will unavoidably
cause motor bearing failure and vibrations.

The pump joints are provided with screws to lock
the rotating part axially.

The coupling screw for 10" - 12" - 14" motors
should be strongly locked on the motor key.

When coupling 6" - 8" motors, the coupling screw
shall be aligned to the hole located on the motor
shaft; after locking, the screw must be unscrewed
half turn and locked in this position by a sealing
product (loctite or similar) or in a mechanical
position positive way (calking), paying attention
not to damage the screw thread. The locking of
the screw on the shaft could cause an
eccentrical rotation of the rotating part and
consequently damage the bearings.

10. DECOMMISSIONING AND
DISMANTLEMENT

When the pump will be permanently stopped and
dismantled, the various materials composing it should
be properly disposed of. It is important to make sure that
no residual polluting liquids are trapped within the pump.
The materials used in pump construction are:

Steel and cast iron.

Aluminum.

Rubber and plastic.

Copper.

The disposal of polluting liquids and materials should
follow current environmental regulations.
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Error conditions

FAULTS

CHECKS
(possible causes)

REMEDIES

1. The pumps gives no water. | A. Water level in the well lower than| A. Increase the pump depth.

pump suction nozzle.

B. Blocked valve. B. Kick the pipe line with a hammer

trying to unblock the valve.

C. Leaks in the delivery pipe. C. Check delivery pipe by the flanges.

D. Voltage lower than the rated value | D. Increase voltage.
and absorption higher than normal. Change the supply cable with a

larger one.

E. Absorbed current lower than normal | E. Start and stop the pump at intervals
due to air in the pump. of about a minute.

F. Clogged grid because of suspended | F. Clean the pump.
solids.

G. Unexpected fiction losses G. Check calculations and use larger

pipes if necessary.

2. The pump is not starting but| A. No voltage in the line. A. Check voltage ratings on main and
fuses don't blow up and on starter terminals.
starter relays do not trip. B. Remove starter fuses and connect

B. The circuits is cut off by the cable on one Ohmmeter conductor to delivery
in motor windin. pipe; Check then motor cables

terminals one by one with the other
conductor. The reading of each
terminal shloud be at least 10
Megahoms.

C. Open circuit in the starter. C. Check circuit integry referring to

electric diagrams.

3. The starter trips or the fuses | A. Too low voltage. A. Increase supply cable diameter.
blow-out when the pump is| B. Overload due to sand clogging;| B. Pull on the pump and clean it.
running. bearings tend to saize.

C. Single phase: a voltage 1.5/2 times| C. Check voltage on all three phases.
higher than normal runs through Check the conditions of starter fuses
motor windings, so the starter trips and contact.
stopping the unit.

D. The starter is installed in a too warm | D. Set starter overload relays on the
place. highest value.

E. The starter in not correctly| E. If the amperometer shows normal
calibrated. voltage and the starter trips also

after different calibrations, replace
the overload relay.

F. Electropump blocked in a crooked| F. Move the unit so to straighten it and
sinkhole with consequent abnormal it again.
value of the absorbed current.

G. Cut-off conductors in the starter. G. See point 2.C

H. Grounded, short-circuited or cut-off| H. See point 2.B
cable joint or motor windings.

4. The pump runs with a low| A. Wrong motor rotation. A. Lift the pump out of the well and
capacity or head. check the delivery pipe.

B. The delivery pipe leaks; flange or| B. Move the unit so to straighten it and
coupling not well fastened. start it again.

C. Voltage lower than normal,| C. Lift the pump out of the well and
absorbed current higher than check the delivery pipe.
normal.

D. Clogged grid. D. Clean the pump.

E. Worm impellers and diffusers. E. Replace worm parts.

F. The manometric head has been| F. Calculate again the manometric

wrongly calculated.

head; replace the unit with a more
suited one.
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1. Alilgemeines 24 | Das Gerat darf nicht von Personen (einschlie3lich
1.1 Sicherheit 24 | Kindern) benutzt werden, deren sensorische und
1.2 Haftung 24 | mentale Fahigkeiten eingeschrankt sind, oder denen
2. Gepumpte Fliissigkeiten 24 | es an Erfahrung oder Kenntnissen mangelt, sofern
3. Technische Daten 24 | ihnen nicht eine fir ihre Sicherheit verantwortliche
g% g;tﬁgﬁed&reﬁl(a(;zpumpe gg’ Person zur Seite steht, die sie Uberwacht oder beim
3:3 Einsatzgebiet o5 Gebrauch des Gerates anleitet. Kinder nicht
4. Verwaltung o5 | unbeaufsichtigt in die Néhe des Gerates lassen und
4.1 Einlagerung o5 | sicherstellen, dass sie nicht damit herumspielen. (EN
4.2 Transport 25 | 60335-1: 02).
5. Installation 26 Sicherstellen, dass das Produkt
6. Elektroinstallation 27 keine Transport- oder
6.1 Anschluss des Stromkabels 27 Lagerungsschaden aufweist.
6.2 Elektrische Ausriistung 27 Kontrollieren, ob die &uBere Hiille
6.3 Elektrische Sicherungen 27 unversehrt und in gutem Zustand
6.4 Drehrichtung 27 _ Ist.
6.5 Zusatzanleitungen firr den Anschluss der 28 | 1.1Sicherheit

Terminals der Motoren an sechs Kabel 28 | Der Gebrauch ist nur dann zulassig, wenn die Elektrik
7. Inbetriebsetzung und Einschalten og | unter Anwendung der Sicherheitsma3nahmen geman
7.1 EINSCHALTEN og | der geltenden Normen des Anwenderlandes erstellt
7.2 Funktionsweise og | wurde (fir Italien IEC 64/2).
7.3 Tests 28 | 1.2 Haftung
8. Wartung 29 | Der Hersteller haftet nicht fiir die mangelhafte
9. Reparatur 29 | Funktion der Maschine oder etwaige von ihr
9.1 Demontage der Gruppe Pumpe-Motor 29 | verursachte Schidden, wenn diese manipuliert,
9.2 Zusammenbau der Gruppe Pumpe-Motor 29 | verandert oder liber die Daten des Gerateschilds
10. AuBerbetriebsetzung und 29 | hinaus betrieben wurde, oder andere in diesem

Verschrottung 29 | Handbuch enthaltenen Anweisungen nicht befolgt
11. Stérungssuche und Abhilfen 30 | wurden.

1. ALLGEMEINES

Vor der Installation
dieses Handbuch aufmerksam
lesen.

Installation, Elektroanschliisse und Inbetriebsetzung
mussen von Fachpersonal unter Einhaltung der
allgemeinen und lokalen Sicherheitsvorschriften des
Anwenderlands erfolgen. Die Nichteinhaltung dieser
Vorschriften stellt nicht nur eine Gefahr flr Personen
dar und kann Sachschéden verursachen, sondern
lasst aufRerdem auch jeden Garantieanspruch
verfallen.
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2. GEPUMPTE FLUSSIGKEITEN

Die Maschine ist entwickelt und konstruiert, um
Wasser ohne explosive Substanzen und Festpartikeln
oder Fasern mit einer Dichte von 1000 kg/m3,
kinematischer Viskositat gleich 1mm2/s und chemisch
nicht aggressive Flussigkeiten zu pumpen.

Akzeptiert werden geringfligige Sandverunreinigungen
von 5-10 g/m3 - @ 1 mm.

3. TECHNISCHE DATEN

3.1 Gruppe der Elektropumpe

Die Elektropumpe ist eine mehrstufige Kreiselpumpe
mit Tauchmotor und eingebautem Rickschlagventil
mit niedrigem Druckverlust.

Die Laufrader sind dynamisch ausgewuchtet und die
Wellen gleiten auf Lagern mit Koaxialbuchsen. Die
Elektropumpe wird in zwei Ausfihrungen gebaut, als
Radialpumpe und als Halbaxialpumpe.

Die Radialpumpe zeichnet sich aus durch ihre
Pumpenstufen mit begrenztem axialem Platzbedarf,
und besteht aus Korper, Laufrad und Leitvorrichtung.
Die radiale Ausfihrung erlaubt den Einsatz von
zahlreichen Stufen, wodurch sehr hohe Foérderhthen
erreicht werden kénnen.

Die halbaxiale Pumpe zeichnet sich hingegen durch
aus dem Korper mit eingebauter Leitvorrichtung und
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halbaxialem Laufrad bestehende Stufen aus. Dieser
Pumpentyp wird im Unterschied =zu den
Radialpumpen eingesetzt, wenn bei gleichem
Brunnendurchmesser sehr hohe Forderhéhen
gebraucht werden.

3.2 Bauliche Merkmale

Am Typenschild der Pumpe sind die folgenden
Funktionsdaten angegeben:

Ident-Daten des Herstellers,

Pumpentyp,

Seriennummer,

Foérdermenge (m3/h),

Forderhéhe (m),

Baujahr/Monat,

Leistungsaufnahme (kW),

Drehgeschwindigkeit (min-I).

3.3 Einsatzgebiet

Die Tauchpumpe wird vornehmlich auf den folgenden
Anwendungsgebieten eingesetzt:

Zivile und industrielle Zwecke,

Bewasserung,

Wasserversorgung,

Bergwerke,

Bohrinseln,

Kraftwerke und Atomkraftwerke,
Feuerldschanlagen.

Die Funktion der Motoren ist fir den Betrieb in
Anlagen bis 20 bar garantiert. Die annehmbare
Hochsttemperatur des Wassers betragt bei der
Standardbauweise 25°C. Fir hoéhere Temperaturen
die technische Abteilung der Firma DAB PUMPS
konsultieren.

Die Pumpen diirfen ausschlieB3lich fir die unter Abs.
3.3 beschriebenen Zwecke und Grenzen verwendet
werden.

Fir nicht in dieser Betriebsanleitung beschriebene
Zwecke die Firma DAB PUMPS hinzuziehen, um sich
Eignung und Sicherheit der Anlage, sowie die
Haltbarkeit der Pumpe bestétigen zu lassen.

Vor jeder Art von Eingriff muss sichergestellt werden,
dass die betreffenden elektrischen Anlagenteile
spannungslos sind.

4. VERWALTUNG

4.1 Einlagerung

Falls die Pumpe eingelagert werden soll, sind die
folgenden VorsichtsmaRnahmen zu treffen:

Die Pumpe in einem geschlossenen, trockenen
und gut bellifteten Raum lagern.

Alle  Motoren sind mit Wasser
Frostschutzmittel flr bis -30 °C zu versehen.
Den Motor nicht bei niedrigeren Temperaturen
und langer als fur 12 Monate einlagern. Sollte
dies unvermeidlich sein, die Welle einmal pro
Monat von Hand drehen lassen.

Falls der Motor langer als 12 Monate eingelagert
war, muss er vor der Installation zunachst

und
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vollkommen entleert werden; dann die drehenden
Teile und das Axiallager kontrollieren. Nach dem
erneuten Zusammenbau nach den Anweisungen
dieser Betriebsanleitung mit StiRwasser flllen.
Die Kabelenden gegen eindringende Feuchtigkeit
schitzen.

Der Krimmungsradius der Kabel muss kleiner
sein als das sechsfache des Durchmessers,
damit sie nicht beschadigt werden kdnnen.

Die Gruppe Pumpe-Motor, die Elektrokabel,

sowie — falls die Pumpe teilweise zerlegt
eingelagert wird — die Gummiteile und die
Drucklager missen gegen direkte

Sonneneinwirkung geschiitzt werden.

4.2 Transport

Vor dem Transport sind die folgenden Kontrollen
durchzufuhren:

Gewicht der Gruppe der Elektropumpe,
Ungefahrer Platzbedarf der Gruppe,
Aufh@ngpunkte.

Die Pumpeinheit und die eventuellen Zubehére sind in
geeigneten Kisten verpackt, damit sie wahrend des
Transports nicht beschadigt werden.

Bei Empfang muss die Maschine kontrolliert und

geprtft werden.
Die Pumpe ist mit fir Gewicht und Verpackungsform
passenden Ausristungen zu beférdern (siehe

Abbildung), damit Schaden vermieden werden. Von
Hand durfen nur Gewichte unter 20 kg gehoben
werden.
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5. INSTALLATION

Fur die Beforderung der Elektropumpe zur Anlage den Abs.4.2 beachten.

Der Brunnen muss von Sand befreit werden, wobei die Ubliche Prozedur fur

Brunnenbohren zu befolgen ist.

Die Pumpeinheit Uber dem offenen Schacht positionieren, an den Haken des

Hebewerks einhéngen und den Motor wie folgt fullen:

a) Den Motor senkrecht anordnen.

b) Den Fulldeckel "A" abschrauben und an seiner Stelle den Stutzen mit Rohr
und Trichter einschrauben, die zur Ausstattung des Motors gehdren.

c) Den Deckel des Entliftungsventils "B" aufschrauben, damit eventuell im
Motor enthaltene Luft austreten kann.

d) Den Trichter hoher als das Entliftungsventil halten, klares Wasser einfillen,
bis die Mischung im Motorinnern beginnt aus dem Ventil auszutreten.

e) Kein weiteres Wasser einfilllen, den Deckel des Ventils "B" wieder
einschrauben, den Stutzen entfernen und den Deckel "A" wieder
einschrauben.

Die Elektropumpe darf nicht ohne die Flussigkeit funktionieren, weil die

Pumpenlager von der gepumpten Flissigkeit geschmiert werden.

Der Trockenlauf, auch fiur kurze Momente, muss unbedingt vermieden werden,

damit schwerwiegende Stérungen vermieden werden.

Die Elektropumpe darf nicht auf dem Schachtboden aufsitzen, weil der den Motor

umgebende Sand die Kihlung behindern wiirde und folglich die Wicklungen

durchbrennen kénnten.

Den Anzug der Versorgungskabel an den Anschliissen am Steuerpaneel

kontrollieren und sicherstellen, dass die Warmeschutzrelais der am Typenschild

angegebenen Stromaufnahme entsprechen.

Vor dem Ablassen der Einheit die Gruppe spannungslos machen.

Den entfernten Abschnitt des Kabels ausreichend fixieren, damit er nicht in den

Schacht fallt. Danach die Elektropumpe mit Hilfe von zwei Stitzblgeln ablassen,

die abwechselnd an der Leitung eingesetzt werden.

Dazu wie folgt vorgehen:

a) Den ersten Rohrabschnitt mit dem Auslass der Pumpe verbinden, nachdem
am anderen Ende des Rohrs ein Stiitzbiigel in zwei Halften befestigt wurde;
im Falle der Installation mit Gewinderohren am oberen Ende die
entsprechende Gewindemuffe anbringen, damit ein Gleiten zwischen Rohr
und Bigel verhindert wird.

b) Das Ganze mit einem Flaschenzug verschieben und in den Schacht
ablassen, so dass der Stitzbiigel gegen die Schachtéffnung liegt.

c) Das Stromkabel alle 2-3 Meter mit speziellen Schellen am Steigrohr fixieren.
Die Stromkabel missen sicher am Steigrohr gesichert werden, damit sie
nicht von ihrem Eigengewicht nach unten gezogen werden. Bei einem
solchen Herunterziehen kénnen Verformungen entstehen, so dass die Kabel
wahrend Anlaufen und Anhalten der Pumpe auch heftig an den
Schachtwénden scheuern kdnnten.

d) Das zweite Rohr anschlielen und ebenfalls am oberen Ende mit einem
Stitzbugel fixieren.

e) Das Ganze am Flaschenzug aufgehdngt lassen, den ersten Stitzblgel
entfernen und die Einheit ablassen, wie unter Punkt “b” beschrieben.

f)  Den Vorgang wiederholen, bis die gewiinschte Tiefe erreicht ist, wobei zu
beachten ist, dass die Einheit sich mindestens 1-2 Meter unter der
dynamischen Spiegelhdhe befinden soll, so dass in jedem Fall die NPSH
Bedingungen der Pumpen erflllt werden. Es muss verhindert werden, dass
der Wasserspiegel wegen saisonbedingter Absenkung oder weil die
Forderleistung der Pumpe jene des Brunnens ubersteigt, bis unter die
Saugkammer absinkt, weil sonst die Fihrungsbuchsen fressen und der
Motor hei® laufen kénnte. Wahrend die Pumpe in den Brunnen abgelassen

| A wird, die Lange des verwendeten Rohrs kontrollieren, damit sichergestellt

wird, dass die Einheit an der exakten Tiefe installiert wird. Die definitive

Befestigung erfolgt durch SchweiRen und Verschrauben des Brunnenkopfs

am letzten Rohrstick. Falls das Steigrohr aus Gewinderohren besteht,

missen diese vollkommen angezogen und maoglichst blockiert werden, damit
jedes Risiko des Lockerns wegen des Reaktionsmoments der Gruppe
vermieden wird.
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Die Flansche missen Nuten fir die
Aufnahme des Kabels haben, damit dieses
nicht beschadigt wird.

Wahrend der Montage eine am Rohr
befestigte Aufhdngeschelle benutzen, weil

sonst die Pumpe bei Bruch des
Flaschenzugs oder der Kette in den
Brunnen fallen kann.
6. ELEKTROINSTALLATION
ACHTUNG!
STETS DIE SICHERHEITSVORSCHRIFTEN
EINHALTEN!
Die Installation der Elektrik muss von einem
autorisierten, erfahrenen Fachelektriker
ausgefiihrt werden, der die gesamte

Verantwortung tbernimmt.
Die Anleitungen des Herstellers von Motor und
Elektrik sind genau einzuhalten.

FUR DIE VORSCHRIFTSMASSIGE
UND SICHERE ERDUNG SORGEN!!

Bevor auf die Elektrik oder Mechanik zugegriffen
wird, muss immer sichergestellt werden, dass die
Spannungsversorgung unterbrochen ist und nicht
ungewollt wieder hergestellt werden kann.

Es empfiehlt sich dem Motor einen Motorschutz
vorzuschalten, damit er nicht durch GbermaRigen
Spannungsabfall und Uberlastungen beschadigt
werden kann.

Fur die korrekte Bemessung die Daten am
Typenschild des Motors beachten.

— Es empfiehlt sich 2-3 Meter Kabel fir die
eventuelle Erneuerung der Verbindung zu
belassen.

6.1 Anschluss des Stromkabels

Das Kabel wird gemaR der Strombelastung in Ampere
gewahlt (am Typenschild des Motors angegeben).
Falls das Kabel nicht bereits werkseitig vorgesehen

istt, muss es den folgenden Anforderungen

entsprechen:

a) Der Querschnitt muss dem vom Hersteller geman
der zu Ubertragenden Leistung empfohlenen
Wert, der La&nge und dem Anlaufsystem des
Motors entsprechen.

b) Vom Hersteller fir die Funktion mit 600 V in
Wasser garantiert sein.

c) Die Verbindung des Motorkabels muss mit
grof3ter Sorgfalt hergestellt sein.

d) Es durfen keine Lecks oder tiefe Abschirfungen

vorhanden sein.

Wenn zwei Kabel parallel geschaltet werden sollen, ist
streng darauf zu achten, dass nur Drahte derselben
Farbe miteinander verbunden werden.
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6.2 Elektrische Ausristung

Der Motor wird mittels Stromkabel mit der Schalttafel
verbunden, welche alle Vorrichtungen fiir Steuerung und
Schutz enthalten muss. Da alle elektrischen oder
mechanischen Stoérungen unweigerlich die
Motorwicklung beschadigen, missen die Steuer- und
Schutzvorrichtungen unbedingt adaquat und
leistungsfahig sein. Es zahlt sich nicht aus, auf diesem
Gebiet zu sparen.

Die Schalttafel muss vorschriftsmafig geerdet sein.

6.3 Elektrische Sicherungen
In allen Féllen der Steuerung:

mit Direktanlauf,

mit Stern-Dreieck-Anlauf,

mit statorischem Anlauf,

mit Autotransformator,

ist unerlasslich:

ein Schutz gegen Uberstrome,
ein Schutz gegen Kurzschlisse,
und diese Sicherungen mussen auf die drei Phasen
einwirken.

Daneben empfehlen sich Sicherungen gegen:
Phasenausfall,

Spannungsabfall,

Wassermangel im Brunnen.

6.4 Drehrichtung

Bevor der Motor mit der Pumpe verbunden wird, muss

die Drehrichtung des Motors kontrolliert werden, damit

Beschéadigungen des Drucklagers vermieden werden.
Mit einem zyklischen Phasendetektor,
dessen Anzeiger nach rechts dreht, die
Netzklemmen L1 - L2 - L3 bestimmen,
markieren und an die Klemmen L1 - L2 -
L3 der Steuervorrichtung anschliel3en.

Elektropumpe mit Drehrichtung im
Gegenuhrzeigersinn, vom
Druckstutzen aus aesehen

Elektropumpe mit Drehrichtung im
Uhrzeigersinn, vom Druckstutzen aus
gesehen

Y/A - Anlauf

Anschlus & Die Kabel des Motors sind

mit den Buchstaben U1-V1-
w1 und U2-v2-wz2
bezeichnet und muissen an
die entsprechenden Klemmen
U1-V1-W1 und U2-V2-W2 der
Steuervorrichtung

angeschlossen werden, wenn
der Motor im Uhrzeigersinn
drehen soll (von der
Kopplungsseite der Pumpe
aus gesehen), wahrend die
I Endklemmen U1- V1 und U2
W2  auszutauschen  sind,

fa)

W

U2 Ve

U w1

Elektrische
Ausristuna

wenn der Motor im
Gegenuhrzeigersinn  drehen
soll.
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Anschluss & Direkter — statorischer

Anlauf- Autotransformator

Die Kabel des Motors sind mit
den Buchstaben U1-V1-WI
bezeichnet und missen an
die Klemmen U1-V1-W1 der

Steuervorrichtung
U W 1 angeschlossen werden, wenn
"""""" Elekiische . | der Motor im Uhrzeigersinn
Ausriistung drehen  soll (von  der
........ {L[é', Kopplungsseite der Pumpe
Lo L aus“gesehen), vv.ahre.nd'dle
% S § Position von zwei beliebigen
il et Drahten auszutauschen ist,
wenn der Motor im
Gegenuhrzeigersinn  drehen
soll.

6.5 Zusatzliche Anleitungen fiir den
Anschluss der Endklemmen der Motoren
mit sechs Kabeln

Anschluss MaA Motoren mit 6 Kabeln werden

nur und ausschlieRlich dann mit
Stern-Dreieck angelassen,
wenn die Netzspannung gleich
der Mindestspannung des
2 | Motortypenschilds ist.

I 1 11 1
furfofw fefreiw A

Elektrische

AUSHISHNG Fur die korrekte Drehrichtung
du Sz s miissen die Netzklemmen L1 -
| I | L2 - L3 wie zuvor beschrieben
qu ?L? ?LE bestimmt werden.

INBETRIEBSETZUNG UND ANLAUFEN

Einschalten

Zur Kontrolle der Drehrichtung wird die Pumpe bei
halbgedffnetem Schieber eingeschaltet; sobald das
Wasser flie3t, den Schieber noch weiter
verschlieRen und prifen, ob der Druck héher ist als
der am Typenschild angegebene Wert.

Sollte dem nicht so sein, dreht der Motor in die
falsche Richtung. Um die korrekte
Drehrichtung wiederherzustellen, zwei Phasen an
der Schalttafel austauschen.

Die Pumpe nicht langer als 3 Minuten in die falsche
Richtung drehen lassen. Nun die Ventil6ffnung auf
zirka die Halfte der maximalen Offnung verringern
und die Pumpe eine Minute laufen lassen. Dann die
Pumpe fir die Dauer von funf Minuten ausschalten,
damit etwaige Luftblasen entweichen kdnnen.
Vorhandene Luftblasen kénnten das Schmieren der
Welle behindern.

Die Pumpe einschalten und das Druckventil
allmahlich o6ffnen, bis sich im Wasser kein Sand
mehr oder wenigstens nur ein sehr geringer Anteil
Sand befindet (40 g/m3).

Bevor die Elektropumpe definitiv in Betrieb
genommen wird, die Sicherungen vom Starter
entfernen und mit einem Ohmmeter die
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Durchgangigkeit des Stromkreises kontrollieren, um
festzustellen, ob die Pumpe beim Ablassen in den
Brunnen beschadigt wurde. In diesem Fall muss die
Gruppe wieder hochgezogen und kontrolliert
werden.

— Bei dreiphasigen Einheiten muss der Wert des
elektrischen Widerstands an allen 3 Phasen
ungefahr gleich sein.

— Den Isolationswiderstand gegen Erde, das heil3t
zwischen Kabelende und Auslassrohr, mit einem
Megaohmmeter kontrollieren. Der Mindestwert
gegen Erde betragt in einer neuen Pumpe bei kaltem
Motor 10 Megaohm.

— Wenn wahrend des Anlaufens festgestellt wird, dass
die Pumpe anomal funktioniert, muss sie angehalten
und nach der Ursache der Storung gesucht werden.

— Wahrend des Betriebs kontrollieren, ob die Pumpe
innerhalb ihres Leistungsbereichs arbeitet und der
Stromwert an der Schalttafel den Wert des
Motortypenschilds nicht Giberschreitet.

— Falls erforderlich den Schieber drosseln und den
Intervall etwaiger Druckwachter regulieren.

Vor Inbetriebsetzung der Pumpe muss
die Anlage in elektrischer und
mechanischer Hinsicht korrekt
fertiggestellt sein.

Dariiber hinaus kontrollieren, ob alle
Sicherungen aktiv sind.

Bei geschlossenem Schieber darf die
Pumpe nicht langer als 3 Minuten
funktionieren, weil sonst die Gruppe heil3
[auft.

7.2 Funktion
Die max. Zahl der Anlaufvorgénge pro Stunde hangt vom
Anlassertyp und der Motorleistung ab.

Bis 100 PS 10 Anlaufvorgéange/Stunde
Bis 200 PS 8 Anlaufvorgange/Stunde
Uber 200 PS 5 Anlaufvorgange/Stunde

Wenn die Elektropumpe nicht ,ziindet“, wiederholte
Anlaufversuche vermeiden, bevor nicht die Ursache
der Anomalie herausgefunden wurde.

Alle Motoren konnen einer Abweichung von der
Speisespannung gleich +/- 5% des Stromwerts des
Typenschilds standhalten.

7.3 Tests

Im Falle der unregelméRigen Leistung der Pumpe die
folgenden Tests durchfihren, um die mdglichen
Ursachen herauszufinden:

1. TEST

— Das Ventil vollkommen schliel3en,

— die Stromaufnahme bei Anlaufen der Einheit
notieren,

— die Stromaufnahme bei Dauerbetrieb notieren,

— den vom Manometer an der Druckkupplung
angezeigten Druck notieren,

— den vertikalen Abstand zwischen Wasserspiegel
und der Mitte des Manometerquadranten notieren.
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Folgende Falle kbnnen vorkommen:

Druck und Leistung sind unverandert:

Wenn der Manometer einen im Wesentlichen
gleichen Wert liefert, wie der urspringlich
erhaltene, sind die Laufrader nicht abgenutzt und
der Motor hat die richtige Drehrichtung.

Wenn die Stromaufnahme gleich ist wie der
Originalwert, ist die Reibung in der Pumpe und im
Motor nicht gesteigert und der eventuell im
Wasser enthaltene Sand beschéadigt die Pumpe
nicht.

Druckminderung:

Eine Druckminderung zeigt an, dass die Laufrader
abgenutzt sind oder die Speisespannung niedrig
ist.

Steigerung der Stromaufnahme:

Eine Steigerung der Stromaufnahme zeigt die
vermehrte Reibung an den Zapfen der Lager
aufgrund der im Wasser enthaltenen Feststoffe
an.

. TEST

TN

Das Ventil vollkommen 6ffnen,

die Stromaufnahme notieren,

den am Manometer angegebenen Druck notieren,
die am Durchflussmesser angegebene
Forderleistung der Pumpe notieren.

Der folgende Fall kann vorkommen.

9

Wenn die Forderleistung der Pumpe im Vergleich
zum vom Hersteller angegebenen Wert sehr
niedrig ist, kann dies durch Verkrustungen,
Blockieren des Ventils tiber der Pumpe oder durch
Wasserverluste entlang der Rohrleitungen
verursacht sein.

WARTUNG

Die regelmallige Wartung héngt eng mit der
Prasenz von Sand im Wasser zusammen.
Solange die Pumpe nicht signifikant au3er Betrieb
ist, das heil3t die Wasserforderleistung bis unter
50% des Nennwerts gesunken, oder die
Stromaufnahme zu hoch ist (+5%), muss sie nicht
gewartet werden.

Oftmals missen bestimmte Verschlei3teile ersetzt
werden, wie Laufrader, Dichtungsrinne, Lager.
Wenn das gepumpte Wasser einen hohen
Sandanteil aufweist, sollte nach den ersten 1000
Betriebsstunden eine erste Inspektion
durchgefiihrt werden.

Im Falle des langeren Nichtgebrauchs im Brunnen
missen die Gruppen alle 2 bis 3 Monate fiir kurze
Zeit eingeschaltet werden.

Sicherstellen, dass die Pumpe vollkommen
eingetaucht ist.

REPARATUR

9.1 Demontage der Gruppe Pumpe-Motor
Auf Grund der besonderen Bauart der Gruppe Pumpe-
Motor kann sie einfach mit werkstattiiblichen
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Werkzeugen mit metrischem MaRsystem demontiert
und montiert werden.

— Ist an der Pumpe ein Rickschlagventil montiert,
muss wahrend der Demontage der Gruppe das
zusatzliche Gewicht des vollen Steigrohrs
berticksichtigt und die passende Ausristung
verwendet werden.

— Demontage, Montage und Reparaturen muissen
von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

9.2 Zusammenbau der Gruppe Pumpe-Motor

— Sicherstellen, dass die drehenden Teile des
Motors und der Pumpe frei drehen kénnen, damit
sie nicht beschadigt werden.

— Die  Axialkupplung, welche die beiden
Uberstehenden Teile der Achse von Motor und
Pumpe verbindet, muss ohne Forcierung montiert
werden; im Besonderen sind Schlage auf die
Achse zu vermeiden, damit das Drucklager nicht
beschadigt wird.

— Motor und Pumpe missen perfekt gekoppelt sein,
weil eine mangelhafte Fluchtung unweigerlich die
Motorlager beeintrachtigen wirde und Vibrationen

verursacht.
— Die Kupplungen der Pumpe sind an dem in
Axialrichtung drehenden Teil mit

Arretierschrauben ausgestattet. Die Schrauben fur
die Kopplung an 10"-12"-14" Motoren mussen mit
Kraftaufwendung an der Lasche des Motors
blockiert werden.

— Die Schraube der Kupplung fiir die Kopplung an
6"- 8" Motoren muss mit dem Loch an der
Motorwelle gefluchtet werden und die Schraube
muss nach dem Festziehen um _ Drehungen
aufgeschraubt und in dieser Stellung mit einem
Gewindekleber oder einem Vorbohrer blockiert
werden, ohne das Gewinde zu beschadigen. Die
Arretierung der Schraube an der Welle konnte
eine exzentrische Drehung des Drehteils und
folglich den VerschleiB der Lager verursachen.

10. AUSSERBETRIEBSETZUNG UND
VERSCHROTTUNG

Wenn die Pumpe ausrangiert und verschrottet wird,

muss sie der getrennten Abfallentsorgung zugefihrt

werden. Dazu dirfen im Innern der Pumpe Kkeine

potentiell schadlichen Restfliissigkeiten enthalten sein.

Die verarbeiteten Materialien sind:

— Stahl, Guss,

—  Aluminium,

—  Gummi, Plastikmaterial,

_  Kupfer.

— Schadflissigkeiten und Schadstoffe missen
entsprechend der einschlagigen Vorschriften
entsorgt werden.
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Fehlerbedingungen

STORUNGEN

KONTROLLEN
(mogliche Ursachen)

ABHILFEN

1. Die Pumpe liefert nicht.

. Der Wasserspiegel im Brunnen ist

niedriger als der Saugteil der Pumpe.

. Das Ventil ist blockiert.

. Verluste an der Druckleitung.

. Spannung niedriger als der Nennwert

und Stromaufnahme héher als normal.

. Stromaufnahme wegen Lufteinschluss in

der Pumpe geringer als normal.

. Gitter durch Fremdmaterial im Brunnen

verstopft.

. Druckverluste nicht korrekt kalkuliert.

. Die Pumpe tiefer setzen.

. Die Druckleitung mit einem Hammer

. Die Druckleitung auf Hohe der Flansche

. Die Spannung erhdhen.

. Die Pumpe einschalten und in

. Die Kalkulation Uberpriifen und eventuell

abklopfen, um das Ventil zu I6sen.

kontrollieren.

Den Durchmesser des Stromkabels
vergroRern.

Abstanden von zirka einer Minute
anhalten.
Die Pumpe reinigen.

den Durchmesser der Leitung
vergroRern.

2. Die Pumpe lauft nicht an, aber
die Sicherungen brennen durch
und die Relais des Starters
werden nicht ausgeldst.

. Fehlen von Spannung.

. Kreis im Kabel oder in der

Motorwicklung unterbrochen.

. Der Kreis im Starter ist offen.

. Die Spannung an den Endklemmen der

. Die Sicherungen des Starters

. Die Durchgangigkeit der Kreise unter

Versorgungsleitung und an den
Endklemmen des Starters kontrollieren.

herausnehmen und einen Leiter des
Ohmmeters an die Druckleitung, und
den anderen Leiter an die Endklemmen
der einzelnen Hauptkabel des Motors
(einen nach dem anderen) anschlie3en;
an jeder Endklemme muss das
Instrument mindestens 10 Megaohm
anzeigen.

Hinzuziehung des Schaltplans
kontrollieren.

3. Der Starter wird ausgeldst oder
die Sicherungen brennen
durch, wéahrend die Pumpe in
Betrieb ist.

. Die Spannung ist niedrig.

. Uberlastung wegen Verstopfung durch

Sand, Tendenz zum Blockieren der
Lager.

. Einphasig. Die Wicklungen werden von

einem Strom durchflossen, der 1.5+2
Mal dem normalen Wert ist, folglich wird
der Starter ausgel6st und hélt die Einheit
an.

. Die Temperatur am Installationspunkt

des Starters ist zu hoch.

. Der Starter ist mangelhatft justiert.

Die Elektropumpe ist in einem schiefen
Brunnen blockiert und folglich ist die
Stromaufnahme anomal.

. Leiter im Starter unterbrochen.
. Das Kabel, die Verbindung des Kabels,

die Motorwicklung kdnnen an Erde, in
Kurzschluss oder unterbrochen sein.

. Den Durchmesser der

. Die Pumpe herausnehmen und priifen.

. Die Spannung an den 3 Phasen

. Die Uberlastungsrelais am Starter auf

. Wenn der Amperemeter einen normalen

. Siehe Punkt 2.C
. Siehe Punkt 2. B

Versorgungsleitung vergroern.

kontrollieren. Den Zustand der
Sicherungen und der Kontakte des
Starters kontrollieren.

einen héheren Wert einstellen.

Stromwert misst und der Starter auch
nach wiederholten Justierungen der
Relais auslost, muss das
Uberlastungsrelais ersetzt werden.

Die Einheit wieder in die Kkorrekte
Position bringen und erneut anlaufen
lassen.
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Fehlerbedingungen

STORUNGEN KONTROLLEN ABHILFEN
(mogliche Ursachen)

4. Die Pumpe funktioniert mit| A. Die Drehrichtung des Motors ist falsch | A. Die  Anschlisse  der  beiden

niedriger Foérdermenge und Versorgungslinien austauschen.
Forderhohe. B. Austreten von Wasser aus | B. Die Pumpe herausnehmen und das
Druckleitungen; Flansch oder Druckrohr kontrollieren.

Verbindung mangelhaft befestigt.
C. Spannung niedriger als der| C. Den Spannungswert kontrollieren.
Normalwert, Stromaufnahme hoher Den Durchmesser der
als der Normalwert. Versorgungsleitung vergréRern.
D. Gitter durch  Fremdmaterial im| D. Die Pumpe reinigen.
Brunnen verstopft.
E. Laufrader und Leitvorrichtung durch| E. Die verschlissenen Teile kontrollieren

Sand verschlissen. und auswechseln.
F. Manometrische Forderhdhe falsch| F. Erneut kalkulieren und die Einheit
kalkuliert. durch eine passendere ersetzen.
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1. Algemene informatie 32 Het apparaat is niet bedoeld voor gebruik door personen
1.1 Veiligheid 32 | (waaronder kinderen) met beperkte lichamelijke,
1.2 Verantwoordelijkheid 32 | sensoriéle en mentale vermogens of die onvoldoende
2. Gepompte vioeistoffen 32 | ervaring of kennis ervan hebben, tenzij zij bij het gebruik
3. Technische gegevens 32 | van het apparaat onder toezicht staan van, of
3.1 Elektropompgroep 32 | geinstrueerd worden door iemand die verantwoordelijk is
3.2 Constructiekenmerken 33 | voor hun veiligheid. Op kinderen moet toezicht gehouden
3.3 Toepassingsveld 33 | worden om er zeker van te zijn dat zij niet met het
4. Beheer 33 | apparaat spelen. (EN 60335-1: 02).
4.1 Opslag 33
4.2 Transport 33 Controleer of het product geen
5. Installatie _ 34 schade heeft opgelopen bij het
6. EIektrl_sphe installatie _ 35 transport of de opslag.
6.1 Aansluiting van de voedingskabel 35 Controleer of het externe omhulsel
6.2 Elektrische apparatuur 35 on . . .
6.3 Elektrische beveiligingen 35 onbe:s,c.;:h.adlgd en in optimale
6.4 Draairichting 35 conditie is.
6.5 Aanvullende instructies voor de 36 | 1.1 Veiligheid
verbinding van de motorklemmen 36 Het gebruik is alleen toegestaan als de nodige
met zes kabels veiligheidsmaatregelen zijn getroffen in de elektrische
7. Inbedrijfstelling en start 36 installatie, conform de normen die van kracht zijn in het
7.1 Start 36 land waar het product geinstalleerd wordt (voor Italié CEI
7.2 Werking 36 | 64/2).
7.3 Tests 36
8. Onderhoud 37 | 1.2 Verantwoordelijkheid
9. Reparatie 37 De fabrikant is niet aansprakelijk voor de goede
9.1 Demontage van de pomp-motorgroep 37 | werking van de machine of eventuele schade die
9.2 Assemblage van de pomp-motorgroep 37 hierdoor wordt veroorzaakt, indien zij onklaar
10. Uitbedrijfneming en sloop 37 gemaakt of gewijzigd wordt en/of als zij gebruikt
11. Opsporen en oplossen van 38 wordt buiten het aanbevolen werkveld of in strijd met
storingen andere voorschriften die in deze handleiding worden
gegeven.
2. GEPOMPTE VLOEISTOFFEN
De machine is ontworpen en geconstrueerd voor het
1. ALGEMENE INFORMATIE pompen van water, zonder explosieve stoffen en vaste
partikels of vezels, met een dichtheid van 1000 kg/m3,
Alvorens met de installatie te kinematische viscositeit van 1mm?2/s en chemisch niet
. agressieve vloeistoffen.
beginnen . : .
. . Acceptabel zijn kleine zanddeeltjes met een grootte van
moet deze documentatie aandachtig
5-10 gr./m3- @ 1 mm.
worden gelezen.
3. TECHNISCHE GEGEVENS
pe n?]_stalla_ttle, de elektrische aan_slunmg en de 3.1 Elektropompgroep
inbedrijfstelling  moeten  worden uitgevoerd  door | pe glektropomp is een meercellige centrifugaalpomp met
gespecialiseerd personeel, in overeenstemming met de | dompelmotor, voorzien van een ingebouwde
algemene en plaatselijke veiligheidsvoorschriften die van | terugslagklep, met een laag belastingverlies.
kracht zijn in het land waar het product wordt | De rotoren zijn dynamisch uitgebalanceerd en de assen
geinstalleerd. Veronachtzaming van deze instructies leidt | worden geleid door coaxiale buslagers. De elekiropomp
tot verval van elk recht op garantie, nog afgezien van het ‘g’é’rﬂ;}i?a;‘l’vee versies gerealiseerd, te weten radiaal en
feit dat het gevaar pplevert voor de gezondheid van De radiaalpomp wordt gekenmerkt door trappen met een
personen en beschadiging van de apparatuur. beperkte axiaal ruimtebeslag, bestaande uit het huis,
rotor en diffusor. De radiale versie maakt gebruik van
een hoog aantal trappen mogelijk, waardoor zeer grote
opvoerhoogten kunnen worden bereikt.
De semiaxiale pomp daarentegen wordt gekenmerkt
door trappen die gevormd worden door het huis met
ingebouwde diffusor en semiaxiale rotor. In vergelijking
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met radiaalpompen wordt dit type pomp gebruikt
wanneer er, in een put met gelijke diameter, aanzienlijke
debieten worden gevraagd.

3.2 Constructiekenmerken

Op de typeplaat van de pomp worden de volgende
bedrijfskenmerken vermeld:

identificatie fabrikant,

type pomp,

serienummer,

debiet (m3/u),

opvoerhoogte (m),

productiemaand/-jaar,

opgenomen vermogen (KW),

draaisnelheid (min-I).

3.3 Toepassingsveld

De elektrische dompelpomp wordt voornamelijk
gebruikt voor de volgende toepassingsvelden:

civiel en industrieel gebruik,

irrigatie,

waterleidingen,

mijnen,

booreilanden,

thermische en kernenergiecentrales,
brandbeveiligingsinstallaties.

De motoren worden gegarandeerd voor werking in
installaties tot 20 bar. De acceptabele maximale
temperatuur van het water, in de standaardconstructie,
is 25°C. Raadpleeg voor hogere temperaturen de
technische afdeling van DAB PUMPS.

De pompen mogen uitsluitend worden gebruikt voor
de doelen en binnen de grenzen die worden
beschreven in par. 3.3.

Voor gebruiksdoeleinden van de pomp die niet zijn
vermeld in deze gebruikshandleiding moet contact
worden opgenomen met DAB PUMPS ter bevestiging
van de geschiktheid, de veiligheid van de installatie en
de levensduur van de pomp.

Alvorens welke handeling dan ook te verrichten moet
worden verzekerd dat de elektrische onderdelen van
de installatie waarop gewerkt gaat worden niet zijn
aangesloten op de netvoeding.

4. BEHEER

4.1 Opslag

Als het apparaat wordt opgeslagen moeten de
volgende voorzorgsmaatregelen worden getroffen:

zet de pomp in een afgesloten ruimte, die niet
vochtig is en een goede ventilatie heeft.

Alle motoren moeten gevuld zijn met water en
antivriesmiddel om bevriezing ervan te vermijden
tot -30 °C.

Sla de motor niet op of installeer hem niet bij
lagere temperaturen en gedurende periodes van
meer dan 12 maanden. Mocht dit toch
noodzakelijk zijn, dan moet men de as eenmaal
per maand met de hand laten draaien.
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Als de motor langer is opgeslagen dan 12
maanden, moet hij helemaal worden geleegd
alvorens hem te installeren, en moeten de
draaiende delen en het druklager worden
gecontroleerd. Vul hem na de hermontage met
zoet water volgens de instructies in deze
handleiding.

Bescherm de uiteinden van de kabels tegen
binnendringend vocht.

Wikkel de kabels niet op met bochten die kleiner
ziin dan 6 maal de kabeldiameter, om
beschadiging ervan te vermijden.

De pomp-motorgroep, de elektriciteitskabels en,
als de pomp gedeeltelijk gedemonteerd wordt
opgeslagen, de rubberen onderdelen en het
druklager, moeten beschermd worden tegen
direct zonlicht.

4.2 Transport

Alvorens het apparaat te transporteren moeten de
volgende aspecten worden nagegaan:

het gewicht van de elektropompgroep,

het maximale ruimtebeslag van de groep,

de hijspunten.

Om beschadiging tijdens het transport te voorkomen
zijn de pompeenheid en eventuele accessoires
verpakt in geschikte kisten.

Bij ontvangst moet de machine geinspecteerd en
gecontroleerd worden.

De pomp moet worden getransporteerd met een
uitrusting die geschikt is met het oog op het gewicht
en de vorm van de verpakking (zie afbeelding), om
schade langs de route te vermijden. Alleen gewichten
tot 20 kg mogen met de hand worden opgetild.
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5. INSTALLATIE

Voor de verplaatsing van de elektropomp op de installatie moeten de

aanwijzingen van par. 4.2 in acht worden genomen.

Het zand moet uit de put verwijderd zijn volgens de normale procedure van

putboorders.

Plaats de pompeenheid boven de open put, bevestig hem aan de haak

van de lift en vul de motor als volgt:

a) zetde motor in verticale stand.

b) Schroef de vuldop "A" los en schroef in plaats hiervan het verbindingsstuk
met canule en trechter vast die bij de motor zijn geleverd.

c) Schroef de dop van de ontluchtingsklep "B" los om lucht die eventueel nog in
de motor zit, af te voeren.

d) Terwijl u de trechter hoger houdt dan de ontluchtingsklep, giet u helder water
naar binnen totdat het mengsel in de motor uit genoemde klep naar buiten
begint te komen.

e) Stop nu met het gieten van water, schroef de dop van de klep "B" weer vast,
verwijder het verbindingsstuk en schroef de dop "A" weer op zijn plaats.

De elektropomp mag niet zonder vloeistof functioneren, aangezien de pomplagers
door de gepompte vloeistof worden gesmeerd.

Om ernstige problemen te voorkomen is droge werking strikt verboden, ook

gedurende korte tijd.

De elektropomp mag niet op de putbodem steunen, aangezien het zand

de motor zou omsluiten waardoor de koeling wordt beperkt en de wikkelingen

zouden verbranden.

Controleer of de voedingskabels goed vastzitten aan de bevestigingen in het

controlepaneel, en ga na of de relais voor thermische beveiliging correct zijn in

verband met de nominale stroomopname.

Alvorens de eenheid te laten zakken moet de groep worden afgekoppeld van het

net.

Geadviseerd wordt om het verre deel van de kabel goed vast te zetten, om te

voorkomen dat hij in de put valt. Laat de elektropomp vervolgens zakken met

behulp van twee draagbeugels die afwisselend op de buizen moeten worden

gebruikt.

Ga als volgt te werk:

| a) Verbind de eerste pijpsectie met de uitlaatopening van de pomp na een

! draagbeugel in twee helften aan het andere uiteinde van de pijp te hebben
bevestigd. In het geval van een installatie met pijpen met schroefdraad moet aan

: i het bovenste uiteinde de bijbehorende schroefmof worden bevestigd om
i REm verschuiving tussen pijp en beugel te voorkomen.
j',_ |_T= b) Verplaats het geheel met een takel en laat hem in de put zakken totdat de beugel
— : tegen de putopening rust.
jﬁ”._ M s c) Zet de elektrische voedingskabel elke 2-3 meter aan de standpijp vast met
= behulp van kabelbanden. De voedingskabels moeten stevig aan de stijgbuis

bevestigd worden om verlaging van de kabels door toedoen van hun eigen
| gewicht te vermijden. Een dergelijke verlaging zou zodanige vervormingen
| veroorzaken dat de kabels krachtig tegen de putwanden zouden kunnen schuren
tijdens de start- en stopfasen van de motor.

| d) Verbind de tweede pijp, ook deze aan de bovenkant bevestigd aan een
|

|

[

draagbeugel.
e) Houd het samenstel opgehesen aan de takel, verwijder eerst de draagbeugel en
laat de eenheid zakken zoals beschreven onder punt "b".
f)  Herhaal de handeling tot de gewenste diepte, eraan denkend dat de eenheid
minstens 1-2 meter onder het dynamische niveau ondergedompeld moet zijn, en
_ zodanig dat hoe dan ook aan de NPSH-voorwaarden van de pompen wordt
i voldaan. Voorkom dat het waterpeil, door daling vanwege het seizoen of doordat
E het pompdebiet hoger is dan dat van de put, onder de aanzuigkamer daalt, want
hierdoor zouden de geleidebussen kunnen vastlopen en de motor oververhit
| A raken. Houd bij het laten zakken van de pomp de lengte van de gebruikte pijp in
het oog, om er zeker van te zijn dat de eenheid op de exacte diepte wordt
geinstalleerd. De definitieve bevestiging gebeurt door de kop van de put te
lassen en met bouten vast te zetten aan het laatste pijpsegment. Als de stijgbuis
bestaat uit pijpen met schroefdraad, moeten deze helemaal worden vastgedraaid

en zo mogelijk worden geblokkeerd om het gevaar dat ze losschroeven door
toedoen van het reactiekoppel van de groep te vermijden.
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De flenzen moeten voorzien zijn van
inkepingen waarin de kabel kan worden
ondergebracht, om beschadiging ervan te
vermijden.

Denk er bij de montage aan een aan de
pijp  bevestigde  ophangbeugel te
gebruiken, omdat breuk van de takel of
van de ketting tot gevolg kan hebben dat
de pomp in de put valt.

6. ELEKTRISCHE INSTALLATIE

LET OP!

NEEM ALTIJD DE
VEILIGHEIDSVOORSCHRIFTEN IN
ACHT!

De elektrische installatie moet worden verricht
door een ervaren, geautoriseerde elektricien, die
alle verantwoordelijkheid op zich neemt.

Neem de instructies van de fabrikant van de motor
en van de elektrische apparatuur altijd strikt in
acht.

HET WORDT AANBEVOLEN OM
DE INSTALLATIE CORRECT EN
VEILIG TE AARDEN!!

Voordat er ingrepen worden verricht op het
elektrische of mechanische deel van de installatie,
moet de netspanning altijd worden uitgeschakeld
en moet u worden verzekerd dat deze niet
onopzettelijk weer kan worden ingeschakeld.

— Het is raadzaam om bovenstrooms van de motor
een beveiliging te installeren om de motor te
beschermen tegen te sterke spanningsdalingen en
tegen overbelastingen.

— Neem voor de juiste dimensionering hiervan de
stroomwaarden in aanmerking die worden
vermeld op de typeplaat van de motor.

— Het is raadzaam 2-3 m kabel over te laten om de
verbinding eventueel opnieuw te maken.

6.1 Aansluiting van de voedingskabel

De kabel moet worden gekozen op grond van het

vermogen in ampére (vermeld op de typeplaat van de

motor).

Als de kabel niet geleverd is door de fabrikant, moet

hij aan de volgende eisen voldoen:

a) de juiste, door de fabrikant geadviseerde
doorsnede hebben, gezien het vermogen dat
moet worden overgebracht, de lengte en het
startsysteem van de motor.

b) Door de leverancier gegarandeerd zijn voor
werking op 600 V in water.

c) De verbinding van de motorkabel moet uiterst
zorgvuldig tot stand zijn gebracht.

d) Hij mag geen defecten of diepe schuurplekken
vertonen.

Wanneer er twee kabels parallel moeten worden

aangesloten, moet er goed op worden gelet dat kabels

van dezelfde kleur met elkaar worden verbonden.
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6.2 Elektrische apparatuur

De motor moet via de voedingskabel worden
aangesloten op het bedieningspaneel dat de nodige
bedienings- en beveiligingsapparatuur moet bevatten.
Aangezien alle storingen, of ze nu van elektrische of
mechanische aard zijn, onvermijdelijk leiden tot
beschadiging van de motorwikkeling, is het beslist
noodzakelijk dat de bedienings- en
beveiligingsapparatuur geschikt en werkzaam is. Elke
zuinigheid op dit gebied kan zich vertalen in
onaangename problemen.

Geadviseerd wordt om het paneel goed te aarden.

6.3 Elektrische beveiligingen

In alle gevallen met de volgende bedieningen:
— met directe start,

— met ster-driehoekstart,

— met statorstart,

— met automatische transformator,

zijn de volgende voorzieningen noodzakelijk:
— een beveiliging tegen overstroom,

— een beveiliging tegen kortsluitingen,

en moeten deze beveiligingen werken op alle drie de
fasen.

Verder worden beveiligingen geadviseerd tegen:
— het ontbreken van een fase,

— spanningsdalingen,

— het ontbreken van water in de put.

6.4 Draairichting

Alvorens de motor aan de pomp te verbinden moet de

draairichting van de motor worden gecontroleerd, om

beschadiging van het druklager te vermijden.
Zoek met een cyclische fasedetector,
waarvan de wijzer met de klok mee
draait, de netklemmen L1-L2-L3 op
en merk hen, en verbind hen met de
klemmen L1-L2-L3vande
bedieningsapparatuur.

WATERCTECHNOLOGY

@)

Elektropompen die tegen de klok in
draaien, gezien vanaf de persopening

Elektropompen die met de klok mee

Verbinding A Start - Y/A 3
De motorkabels zijn
gemerkt met de letters U1-
Uz ave ows V1-W1 en U2-V2-W2
‘ ' moeten worden verbonden
Ut oW met de overeenkomende
| | | klemmen U1-V1-W1 en U2-
. V2-W2 van de
_________ o 90 | pedioningsapparatuur s
: de motor met de klok mee
Elektrische moet draaien (gezien vanaf
SRR i de verbindingszijde van de
b ks o é """ - pomp), terwijl de klemmen
b Y2 YL Ul- V1 en U2 W2 moeten
: ! L worden verwisseld als de
Tu fz fus motor tegen de klok in moet
draaien.

draaien, gezien vanaf de persopening
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Start - direct - met stator -

Verbinding A automatische

transformator
De kabels van de motor zijn
gemerkt met de letters Ul-
V1-WI en moeten worden
verbonden met de klemmen
Ul-vi-wi van de
bedieningsapparatuur, als de
motor met de klok mee moet
draaien (gezien vanaf de
-------- T é verbindingszijde van de
L Y MYue pomp), terwijl de positie van
! ! om het even welke twee
moet worden verwisseld als

Elektrische
apparatuur

de motor met de klok mee
moet draaien.

6.5 Aanvullende instructies voor de
verbinding van de motorklemmen
met zes kabels

Motoren met 6 kabels mogen

Verbinding WA

uitsluitend en alleen worden
gestart met een
ster/driehoekstarter als de
netspanning overeenkomt
met de minimale nominale
spanning van de motor.

Elektrische

apparatuur = | Om de juiste draairichting te
i de s krijgen moeten de
I [ [ netklemmen L1 - L2 - L3
qL g2 gla worden opgezocht zoals

hierboven beschreven is.

7. INBEDRIJFSTELLING EN START

7.1 Start

— Om na te gaan of de draairichting juist is, moet
de pomp worden gestart met halfgeopende
schuif. Als het water begint te stromen moet de
schuif verder worden gesloten en moet worden
gecontroleerd of de drukwaarde hoger is dan
die vermeld staat op de typeplaat. Gebeurt dit
niet, dan draait de motor in tegengestelde
richting.

Om de juiste draairichting te krijgen moeten
twee fasen op het paneel worden verwisseld.

— Laat de pomp niet langer dan 3 minuten in
tegengestelde richting draaien.  Verklein
vervolgens de opening van de klep tot ongeveer
de helft van de maximale opening, en laat de
pomp een minuut draaien. Stop de pomp vijf
minuten om luchtbellen, indien aanwezig, te
laten verdwijnen. Deze zouden de smering van
de as kunnen beletten.

— Laat de pomp starten en open de persklep
geleidelijk aan, totdat er geen zand meer in het
water te zien is of ten minste gedaald is tot een
zeer laag percentage (40 g/m3).
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— Alvorens de elektropomp definitief in bedrijf te
stellen moeten de zekeringen worden weggehaald
uit de starter en moet met een ohmmeter de
continuiteit van het schakelcircuit worden
nagegaan, om vast te stellen of er beschadigingen
zZijn ontstaan hij het in de put laten zakken van de
pomp. In het tegengestelde geval moet de groep
worden opgehesen voor een controle.

— Voor driefasige apparaten moet de elektrische
weerstand ongeveer gelijk zijn op de 3 fasen.

— Controleer de isolatieweerstand naar aarde, d.w.z.
tussen de klem van de kabel en de afvoerpijp, met
behulp van een megaohmmeter. De
minimumwaarde naar aarde in een nieuwe pomp
bedraagt 10 Megaohm bij koude motor.

— Als u denkt dat de pomp afwijkend functioneert bij
het starten, moet de pomp worden gestopt en
moeten de oorzaken van het probleem worden
opgezocht.

— Controleer tijdens de werking of de pomp binnen
zijn prestatiebereik functioneert en of de
stroomwaarde naar het bedieningspaneel niet
hoger is dan de nominale waarde van de motor.

— Sluit de schuif indien nodig gedeeltelijk of regel
het interval van eventuele drukschakelaars.

Alvorens de pomp in werking te stellen
moet de installatie op elektrisch en
mechanisch gebied correct voltooid
zZijn.

Controleer bovendien of
veiligheidssystemen actief zijn.
De pomp mag niet langer dan 3
minuten functioneren met gesloten
schuif, om oververhitting van de groep
te vermijden.

7.2 Werking
Het maximale aantal starts per uur is ondergeschikt
aan het type starter en het motorvermogen.

Tot 100 pk 10 starts/uur
Tot 200 pk 8 starts/uur
Boven 200 pk 5 starts/uur

Als de elektropomp niet "lostrekt”, mogen er
geen herhaalde startpogingen worden gedaan
zonder eerst de oorzaak van de storing te
hebben opgespoord.

Alle motoren kunnen een afwijking van de
voedingsspanning verdragen van +/- 5% van de
nominale spanningswaarde.

7.3 Tests

Bij onregelmatige werking van de pomp moeten de
volgende tests worden uitgevoerd om mogelijke
oorzaken op te sporen:

1e TEST

—  Sluit de klep volledig,

— noteer de opname bij de start van de eenheid,

— noteer de opname voor continu bedrijf,

— noteer de druk die wordt aangegeven op de
manometer op het persverbindingsstuk,

— noteer de verticale afstand tussen het waterpeil
en het midden van de manometerplaat.

alle

WATERCTECHNOLOGY
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weer gehermonteerd worden met standaard
De volgende gevallen kunnen zich voordoen: werkplaatsgereedschappen met metrische

Druk en vermogen ongewijzigd:

— Als de manometer een waarde aangeeft die
substantieel identiek is aan de oorspronkelijke
waarde, zijn de rotoren niet versleten en draait
de motor in de juiste richting.

— Als de stroomopname gelijk is aan de
oorspronkelijke waarde, is de wrijving in de
pomp en in de motor niet verhoogd en
bovendien schaadt het zand dat eventueel in
het water aanwezig is de pomp niet.

Verlaging van de druk:

— Een drukverlaging wijst erop dat de rotoren
versleten zijn, of dat de voedingsspanning laag
is.

Verhoging van de stroomopname:

— Een verhoging van de stroomopname wijst op
een verhoging van de wrijving bij de pennen
van de lagers, te wijten aan vaste delen die
aanwezig zijn in het water.

2e TEST

— Open de klep volledig,

— noteer de stroomopname,

— noteer de druk die wordt aangegeven door de
manometer,

— noteer het pompdebiet dat wordt aangegeven
op de stromingsmeter.

Het volgende geval kan zich voordoen:

— Als het pompdebiet erg laag is ten opzichte van
het debiet dat gegeven wordt door de fabriek,
kan dat afhangen van afzettingen, van de klep
die boven de pomp zit die geblokkeerd kan zijn,
of kunnen er waterverliezen zijn langs de pijpen.

8. ONDERHOUD

— Het periodieke onderhoud hangt nauw samen
met de aanwezigheid van zand in het water.

— Er is geen onderhoud nodig totdat de pomp
duidelijk  buiten gebruik is, dw.z. het
waterdebiet gedaald is tot onder 50% van de
nominale waarde of de stroomopname te hoog
is (+5%).

— In veel gevallen is het nodig de versleten
onderdelen te vervangen, zoals de rotoren, de
afdichtringen, de lagers.

— Als het gepompte water een hoog
zandpercentage bevat, is een eerste inspectie
raadzaam na de eerste 1000 bedrijfsuren.

— Tijdens langere periodes van stilstand in de put
moeten de groepen 2 of 3 keer per maand kort
worden gestart.

— Verzeker u ervan dat
ondergedompeld is.

9. REPARATIE
9.1 Demontage van de pomp-motorgroep

Gezien de constructiekenmerken van de pomp-
motorgroep kan hij gemakkelijk gedemonteerd en

de groep volledig
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afmetingen.

— Als de terugslagklep op de pomp geinstalleerd
is, moet bij de demontage van de groep het
extra gewicht van de gevulde stijgbuis in
aanmerking worden genomen, en moet een
geschikte uitrusting hiervoor worden gebruikt.

— Geadviseerd wordt om de demontage,
hermontage en reparatie te laten uitvoeren door
gespecialiseerd personeel.

9.2 Assemblage van de pomp-motorgroep

— Controleer of de draaiende delen van de motor
en de pomp vrij kunnen draaien zonder te
worden beschadigd.

— De axiale koppeling die de twee uitstekende
asdelen van de motor en de pomp verbindt,
moet zonder forcering worden gemonteerd. Tik
beslist niet op de as, want dan zou het
druklager beschadigd kunnen raken.

— De verbinding tussen motor en pomp moet
perfect zijn, een slechte uitlijning tast de
motorlagers onvermijdelijk aan en veroorzaakt
trillingen.

— De pompkoppelingen zijn voorzien van
blokkeerschroeven van het axiaal draaiende
gedeelte. De schroeven van de
verbindingskoppelingen voor de motoren van
10"-12"-14" moeten met kracht worden
geblokkeerd op de motorspie.

— De schroef van de verbindingskoppeling voor
motoren van 6"- 8" moet in lijn zijn met het gat
op de motoras en na de blokkering moet de
schroef _ slag losgedraaid worden en in deze
positie worden geblokkeerd met
schroefdraadborgmiddel of met een pons,
waarbij beschadiging van het schroefdraad
moet worden vermeden. Als de schroef op de
as geblokkeerd blijft zou het roterende deel
excentrisch kunnen draaien, waardoor de
lagers worden aangetast.

10. UITBEDRIJFNEMING EN SLOOP

Bij de uitbedrijfneming van de pomp en sloop ervan
wordt geadviseerd de materialen als gescheiden afval
af te voeren. Er mogen geen restanten vervuilende
vloeistoffen meer in de pomp aanwezig zijn.

De volgende materialen zijn gebruikt:

— staal, gietijzer,

— aluminium,

— rubber, kunststof,

—  koper.

Vervuilende vloeistoffen en materialen moeten
worden afgevoerd als afval volgens de specifieke
geldende voorschriften.
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Foutcondities

STORINGEN

CONTROLES
(mogelijke oorzaken)

OPLOSSINGEN

1. De pomp geeft geen water
af.

. Belastingverliezen

. Het waterpeil in de put bevindt zich

onder
pomp.

de aanzuigsectie van de

. De klep is geblokkeerd.

. Verliezen in de persleidingen.

. Spanning lager dan de nominale

waarde en stroomopname hoger
dan normaal.

. Stroomopname lager dan normaal,

vanwege lucht in de pomp.

. Rooster verstopt door materiaal dat

in de put aanwezig is.
niet  perfect

berekend.

@ m

. Start de pomp en stop hem

Plaats de pomp op een grotere
diepte.

Tik tegen de persleiding met een
hamer, om te proberen de klep los
te maken.

Controleer de persleiding ter hoogte
van de flenzen.

Verhoog de spanning.

Gebruik een voedingskabel
grotere diameter.

met

met
tussenpozen van ongeveer één
minuut.

Maak de pomp schoon.

. Herzie de berekeningen en gebruik

eventueel een leiding met grotere
diameter.

2. De pomp start niet maar de
zekeringen springen en de
relais van de starter worden
niet geactiveerd.

. Geen spanning aanwezig.

. Circuit onderbroken in de kabel of

de wikkeling van de motor.

. Circuit open in de starter.

Controleer de spanning op de
klemmen van de voedingslijn en op
de starterklemmen.

Verwijder de zekeringen van de
starter en verbind een geleider van
de ohmmeter met de persleiding, en
de andere geleider met de klemmen
van elke hoofdkabel van de motor
(telkens een tegelijk). Voor elke
klem moet het instrument een
waarde van minstens 10 Megaohm
aangeven.

Controleer de continuiteit aan de
hand van het schakelschema.

3. De starter wordt geactiveerd
of de zekeringen springen
terwijl de pomp in werking is.

. Overbelasting te

. De spanning is laag.

wijten  aan
verstopping met zand, de lagers
raken geblokkeerd.

. Monofase. Een stroom van 1,5+2

maal de normale stroom passeert
door de motorwikkelingen, en de
starter grijpt daarom in door de
eenheid te stoppen.

. De temperatuur op de plaats waar

de starter geinstalleerd is, is te

hoog.

. De starter is slecht afgestel

. De elektropomp is geblokkeerd in

een scheve put, waardoor de
stroomopname een abnormale
waarde vertoont.

. Geleiders in de starter onderbroken.

De kabel, de kabelverbinding, de
motorwikkeling  kunnen  geaard,
kortgesloten of onderbroken zijn.

=in)

Gebruik een voedingslin  met
grotere diameter.
Haal de pomp weg en inspecteer

hem.

Controleer de spanning op de 3
fasen. Controleer de conditie van de
zekeringen en van de contacten van
de starter.

Corrigeer de overbelastingsrelais op
de starter op de hoogste waarde.

Als de ampeéeremeter een normale
stroom laat zien en de starter wordt
ook na herhaalde aanpassingen van
het relais geactiveerd, vervang dan
het overbelastingsrelais.

Breng de eenheid in juiste positie en
laat hem opnieuw starten.

. Zie punt 2.C

Zie punt 2.B
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Foutcondities

STORINGEN

CONTROLES
(mogelijke oorzaken)

OPLOSSINGEN

4. De pomp functioneert met
laag debiet en lage
opvoerhoogte.

. Manometrische

. De draairichting van de motor is

onjuist.

. Er komt water naar buiten uit de

persleidingen, flens of verbindingen
zitten niet goed vast.

. Spanning lager dan de nominale

waarde, stroomopname hoger dan
normaal.

. Rooster verstopt door materiaal dat

in de put aanwezig is.

. Rotoren en diffusoren versleten door

zand.
opvoerhoogte
onjuist berekend.

. Controleer de

. Controleer de

. Verwissel de verbindingen van de

twee voedingslijnen.

. Haal de pomp weg en controleer de

persleiding.

spanningswaarde.
Gebruik een voedingsliin  met

grotere diameter.

. Maak de pomp schoon.

. Controleer en vervang de versleten

onderdelen.

berekeningen
opnieuw en vervang de eenheid
door een geschiktere eenheid.
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1. Generalidades 40 El aparato no deberad ser utilizado por personas
1.1 Seguridad 40 | (tampoco nifios) con capacidades fisicas, sensoriales
1.2 Responsabilidad 40 | y mentales reducidas, o bien sin la debida experiencia
2. L|qU|do§ bombeados 40 | o conocimientos, salvo que un responsable de su
g-l gfjo: (te(lagcglrgzzmba 28 seguridad les haya explicado las instrucciones y
3'2 Cachteristicas constructivas a1 supervisado el manejo de la maquina. Hay que vigilar
3'3 Campo de empleo a1 a los nifios para cerciorarse de que no jueguen con el
4 Gestion 41 | aparato. EN 60335-1 02).
4.1 Almacenaje 41 Verificar que el producto no haya
4.2 Transporte 41 sufrido dafos debidos al transporte
5 Instalacion 42 o al almacenaje. ) )
6 Instalacion eléctrica 43 Coqtrolgr que el embalaje ’ext_erlor
6.1 Conexion del cable de alimentacion 43 izt:dici:)r:lt:gro y en optimas
6.2 Equipo eléctrico 43 6.6S idad
6.3 Protecciones eléctricas 43 -oSegurida . . :
6.4 Sentido de rotacién 43 Esta ad_mltldo eI_empIeo Unica y ex<_:|u5|vamente Si la
6'5 Instrucciones suplementarias para a4 instalacién eléctrica cuenta con medidas de seguridad
’ conectar los ternﬁ)inales de Iospmotores conforme a las normativas vigentes en el pais donde
de seis cables si instala el producto (para Italia CEIl 64/2).
7. Puesta en servicio y puesta en 44 | 6.7 Responsabilidad
marcha El Fabricante no responde del buen
7.1 Puesta en marcha 44 funcionamiento de la maquina ni de los posibles
7.2 Funcionamiento 44 dafios ocasionados por ésta debido a
73 Pruebas 45 manipulacién indebida, modificaciones y/o
8- Mantenimiento 45 funcionamiento para el que no esta destinada, o
9' Reparacién 45 en contraste con otras disposiciones de este
9.1 Desmontaje del grupo bomba-motor 45 manual.
9.2 Ensamblaje del grupo bomba-motor 45 ‘
10. Puesta fuera de servicio y 45 2. L,IQ.UIDO,S BQMBEADQS
demolicién La maquina esta disefiada y fabricada para bombear
11. Basqueda y soluciones de los 46 agua exenta de sustancias explosivas y particulas
inconvenientes sélidas o fibras, con densidad de 1000 Kg/ms3,
viscosidad cinematica de 1mm?/s y liquidos no
agresivos quimicamente.
Si aceptan pequefias impurezas de arena hasta 5-10
1. DATOS GENERALES gr./mé - @ 1 mm.
Antes de realizar la instalacion 3. DATOS TECNICOS
Lf:é:rf::ta:;g:e esta 3.1 Grupo electrobomba
’ Los rotores estan equilibrados dinamicamente y los
Tanto la instalaciébn como la conexion eléctrica y la ejes son guiados por cojinetes de casquillos coaxiales.
S . . Se fabrican dos versiones de dicha electrobomba:
puesta en ejercicio seran realizadas por personal radial y semiaxial.
especializado, en observancia de las normas de | La bomba radial se caracteriza por estadios de
seguridad generales y locales vigentes en el pais de | limitada dimension axial constituidos por cuerpo, rotor
montaje del producto. El incumplimiento de estas | y difusor. Con la solucion radial es posible usar un
instrucciones, ademas de ocasionar peligro a la | €levado nimero de estadios, alcanzando alturas de
incolumidad de las personas y dafios a los aparatos, Elsvgglrggiomlg ak;?ri{ba semiaxial se caracteriza por
mvalld(:ara cualquier derecho de intervencion de la estadios formados por el cuerpo con difusor
garantia. incorporado y rotor semiaxial. Respecto a las radiales,
este tipo de bomba se utliza cuando con igual
diametro de pozo se requieren caudales elevados.

40



ESPANOL

3.2 Caracteristicas constructivas
En la placa de identificacién de la bomba constan los
siguientes datos de funcionamiento:
identificacion del fabricante,

tipo de bomba,

ndmero de fabricacion,

caudal (m?3/h)

altura de elevacion (m),

mes/afio de fabricacion,

potencia absorbida (kW),

velocidad de rotacion (min-l).

3.3 Campo de empleo

La electrobomba sumergida se emplea principalmente
para:

usos civiles e industriales,

riego,

redes de distribucién de agua,

minas,

plataformas petroliferas,

centrales termoeléctricas y nucleares,

— instalaciones contra incendios.

Los motores estan garantizados para su
funcionamiento en instalaciones de hasta 20 bar. La
maxima temperatura admisible del agua en la
construcciéon estandar es 25°C. Para temperaturas
mayores, consultar el Departamento técnico de DAB
PUMPS.

Las bombas estan destinadas solamente a los usos y
con los limites sefialados en el parr. 3.3.

Para empleos de la bomba no indicados en este
manual de uso, sera necesario contactar con DAB
PUMPS para confirmar la idoneidad de utilizacion y la
seguridad de la instalacion, asi como la duracién de la
bomba.

Antes de efectuar cualquier operacion, comprobar que
las partes eléctricas de la instalacion no estén
conectadas a la red eléctrica.

4. GESTION

4.1 Almacenaje

En caso de almacenaje de las bombas, se deberan
llevar a cabo las siguientes operaciones preventivas:
Depositar la bomba en un lugar cerrado, sin
humedad y bien ventilado.

Todos los motores se llenan con agua Yy
anticongelante, a fin de impedir que se congelen
hasta alcanzar una temperatura de -30 °C.

No almacenar ni instalar el motor con
temperaturas mas bajas y por periodos de tiempo
superiores a 12 meses. De no ser posible esto,
tener cuidado de girar el eje a mano una vez al
mes.

Si el motor ha sido almacenado por mas de 12
meses antes de instalarlo, es necesario vaciarlo
completamente y controlar las partes giratorias
asi como el cojinete de empuje. Remontar todo y
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llenarlo con agua dulce segln las instrucciones
contenidas en este manual.

Proteger las partes terminales de los cables
contra la entrada de humedad.

Evitar que el radio de curvatura de los cables sea
6 veces inferior al diametro, para no estropearlos.
Hay que proteger de la luz directa del sol el grupo
bomba-motor, los cables eléctricos asi como las
partes de goma de la bomba y el soporte de
empuje si ésta se almacena parcialmente
desmontada.

4.2 Transporte

Antes del transporte se deberan efectuar
siguientes operaciones de control:

peso del grupo electrobomba,

dimensiones totales del grupo,

puntos para el izado.

Se embalan en cajas adecuadas tanto la unidad de
bombeo como los posibles accesorios, con la finalidad
de evitar dafios durante el transporte.

Al momento de la recepcion hay que inspeccionar y
controlar la maquina.

Hay que transportar la bomba con aparatos aptos
para su peso y forma de embalaje (ver figura), con el
fin de evitar dafios durante el transporte. Es admisible
el izado manual solo para pesos inferiores a 20 kg.
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5. INSTALACION

Para desplazar la electrobomba en la instalacién, atenerse a lo dispuesto en el

parr.4.2.

Hay que quitar la arena del pozo con el procedimiento normal de los perforadores de

pozo.

Colocar la unidad de bombeo sobre el pozo abierto, engancharla en el gancho

del elevador y llenar el motor como se explica a continuacion:

a) Colocar el motor en posicion vertical.

b) Desenroscar el tapén de llenado "A" y enroscar en su lugar el racor dotado de
canula y embudo con que esta equipado el motor.

c) Desenroscar el tapén de la valvula de venteo "B" para que salga el aire que
pudiera haber en el motor.

d) Manteniendo el embudo a una altura superior a la de la valvula de venteo, echar
agua limpia hasta que comience a salir por la citada valvula la mezcla contenida
en el motor.

e) Ahora dejar de llenar con agua, enroscar el tapon de la vélvula "B", desmontar el
racor y enroscar el tapon "A".

La electrobomba no debe funcionar sin liquido, pues los cojinetes de la bomba se

lubrican con el liquido bombeado.

Esta totalmente prohibido hacer funcionar la bomba en seco, incluso por brevisimos

periodos de tiempo, a fin de evitar averias muy serias.

No hay que apoyar la electrobomba en el fondo del pozo dado que la arena

envolveria al motor por lo que éste se enfriaria mucho menos y asi si quemarian los

bobinados.

Controlar el apriete de los cables de alimentacion en las uniones del panel de control

y que los relés de proteccion térmica sean correctos por lo que respecta la absorcién

indicada en la placa de datos.

Antes de hacer descender la unidad, desconectar el grupo de la red.

Es conveniente fijar bien la parte lejana del cable para evitar que se caiga en el pozo.

Hacer lo siguiente:

a) Conectar la primera seccion de tubo a la boca de descarga de la bomba tras fijar
una brida de apoyo en dos mitades en el otro extremo del tubo. De tratarse de
una instalacién con tubos de rosca, aplicar en el extremo superior el relativo
collarin roscado a fin de evitar el posible deslizamiento entre tubo y brida.

b) Desplazar todo con un polipasto y hacer que descienda en el pozo para que la
brida se apoye contra la apertura del pozo.

c) Fijar el cable eléctrico de alimentacion en el tubo montante cada 2-3 metros
usando abrazaderas apropiadas. Los cables de alimentacién deberan estar
atados firmemente a la columna montante para evitar que se bajen debido a su
peso. Este hecho ocasionaria deformaciones que provocarian el roce de los
cables contra las paredes del pozo, incluso violentamente, en las fases de
puesta en marcha y parada de la bomba.

d) Empalmar la segunda tuberia, que también est4 acoplada con una brida de
soporte en su parte superior

e) Mantener suspendido el bloque con el polipasto, quitar la primera brida de
soporte y hacer descender la unidad como se indica en el punto “b”.

f)  Repetir la operacion hasta alcanzar la profundidad deseada, teniendo en cuenta
gue la unidad debera quedar sumergida por lo menos 1-2 metros bajo el nivel
dinamico, de tal manera que satisfaga las condiciones de NPSH de las bombas.
Evitar que el nivel de agua descienda por debajo de la caAmara aspirante debido
a reducciones estacionales o a caudal de la bomba superior al del pozo, dado
que los casquillos de guia podrian agarrotarse y el motor sobrecalentarse.
Mientras se hace descender la bomba en el pozo, controlar la longitud del tubo
utiizado para estar seguros de haber instalado la unidad en la exacta
profundidad. La fijacién definitiva se efectla soldando y empernando la cabeza
del pozo al ultimo tramo de tubo. De estar conformada la columna montante por
tubos roscados, sera necesario apretarlos muy bien y bloquearlos si es posible,
para impedir el peligro de vaciado debido al par de reaccién del grupo.
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Las bridas dispondran de muescas por
donde pasaran los cables para impedir que
se estropeen.

En la fase de montaje recordar de utilizar
un collarin de suspension fijado al tubo,
porque si se rompe el polipasto o la cadena
se puede caer la bomba en el pozo.

6. INSTALACION ELECTRICA
{ATENCION!
jiCUMPLIR SIEMPRE LAS NORMAS
DE SEGURIDAD!!

La instalacion eléctrica debera ser llevada a cabo
por un electricista experto y autorizado, que si
asuma toda la responsabilidad.

Attenersi scrupolosamente alle istruzioni del
fabricante del motor e de las apparecchiature
eléctricas.

iiSl RECOMIENDA LA CORRECTA
Y SEGURA CONEXION A TIERRA
DE LA INSTALACION!!

Antes de cualquier intervencién en la parte
eléctrica o mecanica de la instalacion, si
desconectara siempre la corriente eléctrica de red
estando seguros que no sea posible habilitarla
accidentalmente.

Es conveniente instalar antes del motor un
protector para salvaguardarlo contra la excesiva
caida de tension y las sobrecargas.

Para su dimensionamiento correcto atenerse a los
valores de corriente que constan en la placa de
datos del motor.

Es conveniente dejar 2-3 metros de cable en el
caso de que se debiera rehacer el empalme.

6.1 Conexion del cable de alimentaciéon

Se elegira el cable conforme a la capacidad en
Amperios (indicada en la placa del motor).

Si el fabricante no suministra el cable, éste debera
tener los siguientes requisitos:

a) Seccion adecuada aconsejada por el fabricante
segln la potencia a transmitir, la longitud y el
sistema de puesta en marcha del motor.

b) Que esté garantizado por el proveedor para un
funcionamiento en el agua a 600 V.

c) Se debera realizar el empalme del cable del
motor prestando el maximo cuidado.

d) No debe presentar imperfecciones ni abrasiones

profundas.

Si hay que acoplar dos cables en paralelo, prestar
mucha atencién en poner juntos cables del mismo
color.
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6.2 Equipo eléctrico

Hay que conectar el motor con el cable de alimentacion
al cuadro de mando, que acogera los aparatos de
mando y proteccién necesarios. Dado que todos los
inconvenientes, tanto eléctricos como mecanicos,
comportan siempre la averia del bobinado del motor, es
absolutamente imprescindible que los aparatos de
mando y de proteccion sean adecuados y eficaces.
Intentar ahorrar en este campo puede suponer
desagradables averias.

Se recomienda efectuar una eficaz puesta a tierra del
cuadro.

6.3 Protecciones eléctricas

En todos aquellos casos de accionamiento:

con puesta en marcha directa,

con puesta en marcha estrella/triangulo,

con puesta en marcha estatoérica,

con autotransformador,

son indispensables:

una proteccidn contra sobrecorrientes,

una proteccién contra cortocircuitos,

y dichas protecciones deberan servir en las tres fases.

Ademads, son aconsejables protecciones contra:
falta de fase,

caida de tension,

falta de agua en el pozo.

6.4 Sentido de rotaciéon

Antes de acoplar el motor a la bomba, hay que

controlar el sentido de rotacion del motor para evitar

dafios al cojinete de empuije.
Identificar y contrasefiar mediante
detector ciclico de fase con indicador
que gire en sentido horario, los
terminales de red L1 - L2 -1L3y
conectarlos a los bornes L1 - L2 - L3 de
los aparatos de mando.

Electrobombas con sentido de
rotacion horario visto desde la boca de
impulsién

Electrobombas con sentido de
rotacion antihorario visto desde la
boca de impulsién

Puesta en marcha - Y/A
Los cables del motor estan
marcados con las letras U1-
V1-W1ly U2-V2-W2

hay que conectarlos a los
respectivos bornes U1-V1-W1
y U2-V2-W2 del aparato de
mando si el motor debe girar
en sentido horario (visto
desde el lado de
acoplamiento de la bomba),
mientras que habr4d que
I invertir los terminales Ul- V1
y U2 W2 si el motor debiera
girar en sentido antihorario.

Conexion: &

Aparato
eléctrico
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Conexion: & Puesta en marcha- directa— | —
estatorica-
autotransformador

Los cables del motor estan
marcados con las letras U1-
V1-WI, y hay que conectarlos
a los bornes U1-V1-W1 del
aparato de mando si el motor

Aparato debe girar en sentido horario
eléctrico (visto desde el lado de
........ <.[>,£ acoplamiento de la bomba).
[kt Le mientras que hay que invertir

T Tz e la posicion de dos cables

cualesquiera si el motor girara

en sentido antihorario.

6.5 Instrucciones suplementarias para
conectar los terminales de los motores
de seis cables

Conexién: AA Se pueden poner en marcha

los motores de 6 cables con
un arrancador estrella /
triangulo Unicamente si la
tensién de red corresponde a
la minima tensién nominal del
motor.

Jufnfn elefoe

Aparato
eléctrico

e Para obtener el sentido de
rotaciéon correcto, hay que
oL oLz QL3 identificar los terminales de
' red L1 - L2 - L3, tal como se

ha descrito anteriormente.

7. PUESTA EN SERVICIO Y PUESTA EN
MARCHA

7.1 Puesta en marcha

— Para verificar el sentido de rotacién correcto, hay
gue poner en marcha la bomba de compuerta
semiabierta y al comenzar a fluir el agua, cerrar
aun mas la compuerta comprobando que el valor
de presion sea superior al indicado en la placa de
datos. De no suceder asi, el motor gira en sentido
contrario.

Para restablecer el correcto sentido de rotacién,
invertir las dos fases en el cuadro.

— No dejar funcionar la bomba en sentido inverso
por mas de 3 minutos. Reducir luego la abertura
de la véalvula hasta cerca de la mitad de la
abertura maxima y dejar que la bomba funcione
por un minuto. Parar seguidamente la bomba por
cinco minutos para que desaparezcan las
posibles burbujas de aire. Estas podrian impedir
la lubricacién del eje.

— Poner en marcha la bomba y abrir gradualmente
la valvula de impulsiéon hasta que ya no quede
arena en el agua o, al menos, que su porcentaje
sea muy bajo (40 g/m3).
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Antes de poner la electrobomba definitivamente
en servicio, quitar los fusibles del estator y
controlar con un 6hmmetro la continuidad del
circuito eléctrico, para verificar si se han
producido dafios al bajar la bomba en el pozo. Ser
asi, hay que izar el grupo para examinarlo.
Para unidades trifasicas, el valor de la resistencia
eléctrica debe ser casi igual en las 3 fases.
Controlar la resistencia de aislamiento hacia
tierra, 0 sea, entre el extremo del cable y el tubo
de  descarga, usando para ello un
megadhmmetro. El valor minimo hacia tierra de
una nueva bomba es 10 megaohm, con el motor
frio.
Si la bomba funciona de manera andtmala al
ponerla en marcha, es imprescindible pararla y
buscar las causas de la averia.
Durante el funcionamiento controlar que la bomba
trabaje dentro de su campo de prestaciones y que
el valor de corriente al cuadro de mando no
exceda el valor indicado en la placa de datos del
motor.
De ser necesario, parcializar la valvula de
compuerta o regular el intervalo de posibles
presostatos.
Antes de poner la bomba en
funcionamiento, la instalacion estara
correctamente ultimada en su parte
eléctrica y mecanica.
Ademas, hay que verificar que todos
los sistemas de seguridad estén
habilitados.
La bomba no puede funcionar por mas
de 3 minutos con la vélvula de
compuerta cerrada, con el fin de evitar
gue el grupo se sobrecaliente.

7.2 Funcionamiento
El nimero maximo de arranques / hora dependera del
tipo de arrancador y de la potencia del motor.

Hasta 100 Cv 10 arranques/hora
Hasta 200 Cv 8 arranques/hora
Mas de 200 Cv5 arranques/hora

De no arrancar la electrobomba, evitar repetidos
intentos de puesta en marcha sin identificar antes
la causa de la anomalia.

Todos los motores pueden soportar una diferencia
de tension de alimentaciéon de +/- 5% del valor del
voltaje indicado en la placa de datos.

7.3 Pruebas
En caso de servicio irregular de la bomba, efectuar las
siguientes pruebas para descubrir las causas:

12 PRUEBA

cerrar la valvula completamente,

anotar la absorcién cuando la unidad parte,
anotar la absorcion de la marcha continua,

anotar la presion indicada en el mandémetro
situado en el racor de impulsion,
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anotar la distancia vertical entre el nivel de agua y
el centro del cuadrante del mandmetro.

Se pueden dar los siguientes casos:

Presién y potencia invariada :

Si el mandmetro da un valor sustancialmente
idéntico al obtenido en origen, los rotores no
estan desgastados y el motor gira en sentido
correcto.

Si la absorcion es idéntica al valor original, el roce
en la bomba y en el motor no ha aumentado v,
ademas, la arena que pudiera contener el agua
no estropea la bomba.

Disminucion de presion :

Una disminucion de presion significa que los
rotores estan gastados o que el valor del voltaje
de alimentacion es bajo.

Aumento de absorcion :

Un aumento de absorcién significa un aumento de
roce de los pernos de los cojinetes debido a
sélidos contenidos en el agua.

22 PRUEBA

abrir la valvula completamente,

anotar la absorcion,

anotar la presion indicada en el manémetro,
anotar el caudal de la bomba indicado en el
flujdmetro.

Se puede dar el siguiente caso:

Si el caudal de la bomba es muy bajo respecto al
caudal indicado por el fabricante, podria ser por
incrustaciones o porque la véalvula situada sobre
la bomba pudiera estar bloqueada; también por
pérdidas de agua a lo largo de la tuberia.

MANTENIMIENTO

El mantenimiento peridédico dependera ante todo
si hay arena en el agua.

No serd necesario ningin mantenimiento hasta
gue la bomba no esté completamente fuera de
uso, es decir, hasta que el caudal de agua baje
por debajo del 50% del valor nominal o la
corriente absorbida sea demasiado alta (+5%).

DAB

9. REPARACION

9.1 Desmontaje del grupo bomba-motor
Dadas las caracteristicas constructivas del grupo
bomba-motor, es posible desmontarlo y volver a
montarlo facilmente usando herramientas estandar
con medidas métricas.

Si la valvula de retencion esta instalada en la
bomba, al desmontar el grupo se debera tener en
consideracion el peso adicional de la columna
montante llena y, por tanto, usar las herramientas
adecuadas.

Es conveniente que Unicamente personal
especializado lleve a cabo las operaciones de
desmontaje, remontaje y reparaciones.

9.2 Ensamblaje del grupo bomba-motor
Controlar que las partes rotatorias del motor y de
la bomba giren libremente para no estropearlos.
La junta axial que conecta las dos partes
sobresalilentes del eje del motor y de la bomba
debe estar montada sin forzarla. Evitar
absolutamente golpes en el eje para no dafiar el
cojinete de empuije.

Hay que realizar perfectamente el acoplamiento
entre el motor y la bomba, pues una alineacién no
correcta perjudica inevitablemente los cojinetes
del motor, ocasionando vibraciones.

Las juntas de la bomba estan provistas de
tornillos de bloqueo de la parte giratoria en
sentido axial. Los tornillos de las juntas para el
acoplamiento a los motores 10"-12"-14" seran
bloqueados aplicando fuerza en la lengleta del
motor.

El tornillo de la junta para el acoplamiento a los
motores 6"- 8" debe estar alineado con el orificio
existente en el eje del motor, y tras el bloqueo,
hay que desatornillar el tornillo de giro y
bloquearlo en dicha posicion con topes de rosca o
con un punzoén, evitando estropear la rosca. El
bloqueo del tornillo en el eje podria causar
una rotacion excéntrica de la parte giratoria,
con el consiguiente deterioro de los cojinetes.

PUESTA FUERA DE SERVICIO Y
DEMOLICION

10.

WATERCTECHNOLOGY

Al poner fuera de servicio la bomba, se aconseja su
demolicién selectiva separando los materiales segun su
composicion. No deberan quedar dentro de la bomba
residuos de liquidos contaminantes.

Los materiales empleados son:

acero, fundicion,

En muchos casos sera necesario sustituir algunas
partes desgastadas, como por ejemplo rotores,
juntas de estanqueidad y cojinetes.

Si el agua bombeada contiene un porcentaje de
arena alto, se aconseja efectuar la primera
inspeccion tras las primeras 1000 horas de

funcionamiento. — aluminio, ' o
— En el supuesto de inactividad prolongada de los | — golr)na, material plastico,
— cobre.

grupos en el pozo, se pondran éstos en marcha
por poco tiempo cada 2 6 3 meses.

Cerciorarse de que el grupo esté completamente
sumergido.

Tanto los liquidos como los materiales contaminantes
deberan ser eliminados segun las normas especificas
en vigor.
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ESPANOL
11. BUSQUEDA Y SOLUCION DE LOS INCONVENIENTES

Condiciones de error
INCONVENIENTES VERIFICACIONES REMEDIOS
(causas posibles)
1. La bomba no suministra. A. El nivel de agua del pozo es mas| A. Hacer descender la bomba en
bajo que la seccion de aspiracién de profundidad.
la bomba.

B. La valvula esta bloqueada. B. Golpear la tuberia de impulsién con
un martillo para mover la valvula.

C. Pérdida en la tuberia de impulsiéon. | C. Controlar la tuberia de impulsion a
la altura de las bridas.

D. Voltaje méas bajo que el valor| D. Aumentar el voltaje.

nominal y absorcion mas alta de la Aumentar el diametro del cable de
normal. alimentacion.

E. Corriente absorbida menor de lo| E. Arrancar la bomba y pararla a
normal a causa de aire contenido en intervalos de cerca de un minuto.
la bomba.

F. Rejilla atascada con material| F. Limpiar la bomba.
presente en el pozo.

G. Pérdidas de carga no perfectamente | G. Controlar los célculos otra vez y, de
calculadas. ser necesario, usar un tubo de diam.

mayor.

2. La bomba no arranca pero A. No hay voltaje. A. Controlar el voltaje de los terminales
los fusibles saltan y los relés de la linea de alimentacion y de los
del estator no se disparan. terminales del estator.

B. Circuito interrumpido en el cable o| B. Quitar los fusibles del estator y
en el bobinado del motor. conectar un tubo del 6hmmetro a la

tuberia de impulsién vy el otro a los
terminales de cada cable principal
del motor (uno por vez). EI
instrumento deberia indicar por lo
menos 10 Megaohm por cada
terminal.

C. Elcircuito esta abierto en el estator. | C. Controlar la continuidad de los
circuitos teniendo como referencia
el esquema eléctrico.

3. Conla bomba funcionando | A. Elvoltaje es bajo. A. Aumentar el diametro de la linea de
el estator se dispara o los alimentacion.
fusibles saltan. B. Sobrecarga debida a atascamiento| B. Quitar la bomba y examinarla.

de arena, tendencia de los cojinetes
a bloquearse.

C. Monofase. Una corriente 1.5+2| C. Controlar el voltaje en las 3 fases.
veces la normal pasa a través de los Controlar las condiciones de los
bobinados del motor y, por tanto, fusibles y de los contactos del
interviene el estator parando la estator.
unidad.

D. La temperatura donde esta| D. Corregir los relés de sobrecarga del
instalado el estator es demasiado estator con el valor mas alto.
alta.

E. El estator esta calibrado mal. E. Si el amperimetro sefiala corriente
normal y el estator se dispara
incluso tras ajustar repetidamente

F. Electrobomba bloqueada en un los relés, sustituir el relé de
pozo torcido con consiguiente valor sobrecarga.
de corriente absorbida anormal. F. Volver a poner la unidad en posicion

G. Tubos interrumpidos en el estator. correcta y ponerla en marcha.

H. Tanto el cable como la junta del| G. Ver el punto 2.C
cable o el bobinado del motor| H. Ver el punto 2. B
pueden estar conectados a tierra o
en cortocircuito o interrumpidos.
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Condiciones de error

INCONVENIENTES

VERIFICACIONES
(causas posibles)

REMEDIOS

4. La bomba funciona con
caudal y altura de elevacién
bajas.

. Rejilla

. El sentido de rotaciéon del motor es

erroneo.

. Pérdida de agua en las tuberias de

impulsiéon, en la brida o en el
acoplamiento no fijados
correctamente.

. Voltaje mas bajo de lo normal,

corriente absorbida mas alta de lo
normal.
atascada con material

presente en el pozo.

. Rotores y difusores desgastados

por la arena.

. Altura de elevacibn manométrica

calculada erroneamente.

. Intercambiar las conexiones de las

. Extraer la bomba y controlar el tubo

. Controlar el valor del

. Limpiar la bomba.
. Controlar y sustituir las partes

. Volver a controlar los calculos y

dos lineas de alimentacion.
de impulsién.
voltaje.

Aumentar el diametro de la linea de
alimentacion.

desgastadas.

sustituir la unidad con otra mas
adecuada.
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1. Allman information 48 | Apparaten far inte anvandas av barn eller personer
1.1 Séakerhet 48 | med nedsatt fysisk eller psykisk formaga eller utan
1.2 Ansvar 48 | erfarenhet och kunskap. Det maste i s&dana fall ske
2. Vatskor som kan pumpas 48 | under dversyn av en person som ansvarar for deras
g-l 'IE'Ieknlska data jg sakerhet och som kan visa hur apparaten anvands pa
3'2 Kc?r:JsTrEktionse enskaper 49 korrekt satt. Hall barn under uppsikt for att sakerstalla
3'3 Anvéndningsorﬁréde P 49 att de inte leker med apparaten (SS-EN 60335-1:02).
4' Hantering 49 Kontrollera att apparaten inte har
4'1 Forvaring 49 skadats under transport eller
' forvaring.
g.z H:P;P;i)n gg Kontrollera att det yttre holjet ar
6- Elinstallation 51 fullstandigt intakt och i gott skick.
6.1 Anslutning av elkabel 51 1.1§ak¢rhet y o
6.2 Elutrustning 51 Anvandning av apparaten ar endast _tlllaten om
6-3 Elskvdd 51 elsystemet uppfyller sakerhetskraven enligt gallande
6'4 RS Y iKini foreskrifter i apparatens installationsland (ltalien: CEI
. _ot__anor_lsrl tnmg ) _ 51 64/2).
6.5 Tillaggsinformation for anslutning av 52
klammor p& motorer med sex kablar 1.2 Ansvar _ _
7. Idrifttagning och start 52 Tillverkaren ansvarar inte fér funktionen hos
71 Start 52 apparaten eller eventuella skador p.g.a. att den har
7 2 Eunktion 52 manipulerats, andrats och/eller anvants pa ett satt
7'3 Tester 52 som inte anses som ett rekommenderat
8' Underhall 53 anvandningsomrade eller pa olampligt satt i
9' Reparation 53 forhallande till andra bestammelser i denna
7.4 Demontering av pump-/motorenhet 53 bruksanvisning.
7.5 Montering av pump-/motorenhet 53 =
10. Urdrifttagning och kassering 53 2. VATS.KOR SOM KAN PUMP'..A‘S
11. Felsdkning och atgarder 54 Apparaten ar utvecklad och tillverkad for att pumpa

1. ALLMAN INFORMATION

Las denna bruksanvisning noggrant
fore installationen.

Installation, elanslutning och idrifttagning far endast
utféras av behorig personal enligt allménna och lokala
sakerhetsforeskrifter i apparatens installationsland.
Forsummelse av denna bruksanvisning gor att
garantin bortfaller och kan ge skador pa personer och
apparater.
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vatten, som saknar explosiva amnen, fasta partiklar
eller fibrer, med en densitet pa 1 000 kg/m3 och med
en kinematisk viskositet lika med 1 mm?/s och vétskor
som inte ar kemiskt aggressiva.

Mycket sma sandpartiklar upp till 5 - 10 g/m3 - @ 1 mm
kan accepteras.

3. TEKNISKA DATA

3.1 Elpump
Elpumpen ar en flercellig centrifugalpump med
drankbar motor, inbyggd backventii och Iag

effektforlust.

Pumphjulen &r dynamiskt balanserade. Axlarna styrs
av koaxiallager med bussning. Elpumpen tillverkas i
tva versioner, radiell och halvaxiell.

Radialpumpen k&nnetecknas av stadier med
begransat axiellt utstick som bestar av pumphus,
pumphijul och diffusér. Den radiella versionen medger
anvandning av ett stort antal stadier med stora
uppfordringshojder.

Halvaxialpumpen kannetecknas istéllet av stadier som
bestar av pumphuset med inbyggd diffusér och
halvaxiellt pumphjul. Till skillnad fran radialpumparna
anvands denna pumptyp nar det med oféréandrad
brunnsdiameter erfordras hog kapacitet.
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3.2 Konstruktionsegenskaper

Foljande driftdata anges pa pumpens markplat:
identifikation av tillverkaren,

pumptyp,

serienummer,

kapacitet (m3/h),

uppfordringshojd (m),
tillverkningsmanad/-ar,

effektforbrukning (kW),

rotationshastighet (min-I).

3.3 Anvandningsomrade

Den drankbara elpumpen anvands féretradesvis for
foljande anvandningsomraden:

hushalls- och industrianvandning,

bevattning,

vattenledningssystem,

gruvor,

oljeplattformar,

kraftvérmeverk och karnkraftverk,
brandslackningssystem.

Motorernas funktion garanteras i system upp till 20
bar. Max. vattentemperatur i standardutférandet ar 25
°C. Kontakta DAB PUMPS tekniska avdelning vid
hdgre temperaturer.

Pumparna ska endast anvandas for de
anvandningsomraden och inom de granser som
beskrivs i kap. 3.3.

Vid pumpanvandning som inte beskrivs i denna
bruksanvisning ska DAB PUMPS kontaktas for att
sakerstalla lampligheten i aktuell anvandning,
systemets sakerhet och pumpens livslangd.
Kontrollera att de elektriska delarna, i det system som
pumpen ska anvandas, inte ar natanslutna fore
samtliga arbetsmoment.

4. HANTERING

4.1 Forvaring

Vid ev. forvaring ska foljande sakerhetsatgarder
vidtas:

Placera pumpen inomhus pa en torr och val
ventilerad plats.

Samtliga motorer ar fyllda med vatten och
frostskyddsmedel for att undvika frysskador ned
till -30 °C.

Undvik att forvara eller installera motorn vid lagre
temperaturer. Vid langre forvaring an 12 manader
ska axeln vridas runt for hand en gang i
manaden.

Om motorn har foérvarats langre an 12 manader

ska den tdmmas helt fore installationen.
Kontrollera &aven de roterande delarna och
barlagret. Fyll motorn med rent vatten efter

atermonteringen enligt denna bruksanvisning.
Skydda kabeldndarna mot intrdngning av fukt.
Undvik att boja kablarna snavare an sex ganger
tvarsnittet for att inte skada dem.
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Pump-/motorenheten och elkablarna ska skyddas
mot direkt solljus. Samma sak galler gummidelar
och bérlager i de fall pumpen foérvaras delvis
demonterad.

4.2 Transport

Utfor foljande kontroller fére transporten:

elpumpens vikt,

enhetens max. utvandiga matt,

lyftpunkter.

Pumpenheten och ev. tillbehér ar emballerade i
lampliga lador for att undvika transportskador.
Inspektera och kontrollera apparaten vid mottagandet.
Pumpen ska transporteras med transportmedel som
lampar sig for pumpens vikt och formen pa emballaget
(se figur) for att undvika skador. Manuella lyft far
endast ske vid lagre vikt an 20 kg.
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5. INSTALLATION

Folj beskrivningen i kap. 4.2 for flytt av elpumpen i samband med installation i
systemet.

Brunnen ska rengoras fran sand som vid vanlig brunnsborrning.

Placera pumpenheten ovanfor den Oppna brunnen och fast den i kroken pa

lyftmedlet. Fyll motorn pa foljande sétt:

a) Placera motorn vertikalt.

b) Skruva loss péfyliningspluggen A och skruva istallet dit kopplingen med ror
och tratt som medféljer motorn.

c) Skruva loss pluggen péa avluftningsventilen B for att slappa ut ev. luft som
finns i motorn.

d) Hall tratten hogre upp an avluftningsventilen och fyll pa rent vatten tills
blandningen i motorn bérjar att rinna ut frdn avluftningsventilen.

e) Sluta att fylla pa vatten, skruva tillbaka pluggen pa avluftningsventilen B, ta
bort kopplingen och skruva tillbaka péafyliningspluggen A.

Elpumpen far inte anvandas utan vatska eftersom pumplagren smorjs av den

pumpade vatskan.

Torrkorning ar strangt forbjudet, &ven kortare stunder, for att undvika allvarliga

skador.

Elpumpen far inte st pa brunnsbotten eftersom sanden hamnar runt motorn med

risk fér nedsatt kylning vilket leder till att lindningarna branner.

Kontrollera atdragningen av elkablarna vid kontakterna i manoverpanelen och att
Overhettningsrelaerna ar ratt dimensionerade i férhallande till férbrukningen som

anges pa markplaten.

Koppla enheten fran elnatet innan den sanks ned.

Det rekommenderas att fasta elkabelns I6sa dnde pa lampligt satt sa att den inte

faller ned i brunnen av misstag. Sank darefter ned elpumpen med hjalp av tva

stodbyglar som anvands omvaxlande pa roret.

Ga till vaga pa foljande satt:

a) Anslut den forsta rorsektionen genom att fasta den ena stodbygeln mitt pa
den ena roéranden och ansluta den andra réranden till pumpens
tdmningsmunstycke. Vid installation med gangade rorsektioner ska den
gangade muffen monteras i den 6vre &nden for att undvika att réret och
stédbygeln glider sinsemellan.

b) Flytta hela enheten med hjalp av en talja och sank ned den i brunnen tills
stddbygeln stddjer mot brunnséppningen.

! c) Fast elkabeln med kabelklammor vid det vertikala réret var 2 - 3 meter.

| Elkablarna maste fastas ordentligt vid det vertikala réret for att forhindra att

f de glider nedat av sin egentyngd. Elkablarna skulle i detta fall bl

) deformerade och skava kraftigt mot brunnsvaggarna i synnerhet vid start och

HEES | i stopp av pumpen.
RReE d) Anslut den andra rorsektionen, aven den fast vid en stoédbygel hogst upp.
T”l_f e) Hall enheten upplyft med taljan, ta bort den forsta stédbygeln och sank ned
Y, enheten som i punkt b.
:L|$ Py B f)  Upprepa momentet ned till 6nskat djup. Enheten maste sankas ned minst 1 -
e . -] . 2 18 5
2 meter under den dynamiska nivan och minst sa langt att pumparnas villkor

| for NPSH uppfylls. Vattennivan far inte sjunka under sugkammaren (p.g.a.
sasongsartad sankning av vattennivdn eller hogre pumpkapacitet &n

! brunnens kapacitet) eftersom det kan medféra karvning hos

| styrbussningarna och overhettning av motorn. Kontrollera langden pa det

|

|

|

anvanda roret nar pumpen sanks ned i brunnen sa att du ar saker pa att
enheten installeras pa exakt ratt djup. Den slutgiltiga fastsattningen utfors
genom att brunnslocket svetsas eller bultas fast vid den sista rérénden. Om
det vertikala roret bestar av gangade rérsektioner ska de dras at helt och
helst spannas fast for att forhindra att de lossnar p.g.a. enhetens
reaktionsmoment.
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Flansarna ska vara forsedda med spar for
kabeln sa att den inte blir skadad.

Kom ihdg att anvanda en sékerhetslina som
ar fast vid roret i samband med
monteringen for att forhindra att pumpen
ramlar ned i brunnen om taljan eller
kattingen gar sénder.

6. ELINSTALLATION

OBSERVERA!
RESPEKTERA ALLTID
SAKERHETSFORESKRIFTERNA!

Elinstallationen ska utféras av en specialiserad
och auktoriserad elektriker som kan ta allt ansvar
for installationen.

Folj noggrant instruktionerna fran tillverkaren av
motorn och elutrustningen.

SYSTEMET SKA HA EN KORREKT
OCH SAKER JORDANSLUTNING!

Sla alltid fran spanningen fore ingrepp i systemets
elektriska eller mekaniska komponenter och
sakerstall att det inte kan slas till igen av misstag.

Det rekommenderas att montera ett motorskydd
fére motorn for att skydda motorn mot dverdrivet
spanningsfall och dverbelastningar.

Folj de stromvarden som anges pa motorns
markplat for en korrekt dimensionering av
motorskyddet.

Det rekommenderas att [Amna kvar 2 - 3 meter
extra kabel ifall anslutningen skulle behéva goéras
om.

6.1 Anslutning av elkabel

Kabeln ska véljas utifran effektforbrukningen i ampere
pa motorns markplat.

Kabeln ska uppfylla féljande krav om den inte kommer
fran tillverkaren:

a) Lampligt tvarsnitt enligt tillverkarens
rekommendation utifrdn den effekt som ska
avges, langden och motorns startsystem.

b) Tillverkargaranti fér anvandning med 600 V i
vatten.

c) Anslutningen av motorkabeln ska utféras mycket
noggrant.

d) Det far inte forekomma sprickor eller djupa
avskavningar.

Var uppmarksam pa kablarnas farg  vid

parallellkoppling av tva kablar.
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6.2 Elutrustning

Motorn ska anslutas till manéverpanelen med hjalp av
elkabeln. Manoverpanelen ska vara utrustad med
nddvandig styr- och skyddsutrustning. Eftersom samtliga
problem, bade av elektrisk och mekanisk karaktar, alltid
slutar med skador pa motorlindningen ar det absolut
nddvandigt att styr- och skyddsutrustningen &ar korrekt
och effektiv. Alla forsok att sndla in pa detta omrade kan
leda till svara haverier.

Mandéverpanelen ska jordas.

6.3 Elskydd
For all styrning:

med direktstart,

med stjarn-/triangelstart,

med statorstart,

med spartransformator,

erfordras:

ett dverstromskydd,

ett kortslutningsskydd,

och dessa skydd ska ingripa pa de tre faserna.

Darutéver rekommenderas skydd mot:
fasavbrott,

spanningsfall,

torrkdrning i brunnen.

6.4 Rotationsriktning

Innan motorn ansluts till pumpen ska motorns
rotationsriktning kontrolleras for att undvika skador pa
barlagret.

Lokalisera och mark ut natklammorna L1
- L2 - L3 med hjalp av en cyklisk
fasdetektor, vars indikator roterar
medurs, och anslut dem till klammorna
L1 - L2 - L3 pa styrutrustningen.

Elpumpar med moturs rotationsriktning
sedd fran tryckmunstycket

Elpumpar med medurs
rotationsriktning sedd frén

A Stjarn-/triangelstart

Anslutning

Motorkablarna ar markta
med bokstaverna Ul - V1 -
W1 resp. U2 - V2 - W2 och
ska anslutas till motsvarande
klammor Ul - V1 - W1 resp.
u2 V2 W2 pa
styrutrustningen for att motorn
ska rotera medurs (sett fran
sidan for anslutning av
pumpen) medan klammorna
Ul - V1 resp. U2 - W2 ska
kastas om for att motorn ska
rotera moturs.

Elutrustning

o %U%m%m ]

?1_1 ?Lz ?Ls
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Anslutning A

med spartransformator
Motorkablarna ar markta med
bokstaverna Ul - V1 - WI och
ska anslutas till klammorna
Ul V1 W1 pa
styrutrustningen for att motorn
ska rotera medurs (sett fran
sidan for anslutning av
pumpen) medan tvd av dem
ska kastas om for att motorn
ska rotera moturs.

6.5 Tillaggsinformation for anslutning av
klammor pa motorer med sex kablar

Motorerna med sex kablar

Anslutning ~ AJA

kan endast startas med en
stjarn-/triangelstartapparat

och endast om natspanningen
motsvarar den min. spanning

som anges pa motorns
markplat. :

For att erhdlla korrekt
rotationsriktning maste

natklammorna L1 - L2 - L3

':I-‘L1 ?L.'? TLE

lokaliseras  enligt tidigare
beskrivning.

7. IDRIFTTAGNING OCH START

7.1 Start

— Kontrollera att rotationsriktningen ar korrekt

genom att starta pumpen med halvoppen
slussventil. Stang slussventilen vytterligare néar
vattnet borjar stromma ut och kontrollera att
tryckvardet ar hogre an det som anges pa
markplaten. Uppfylls inte detta roterar motorn i fel
riktning.

Aterstall korrekt rotationsriktning genom att kasta
om de tva faserna pa mandverpanelen.

Lat inte pumpen ga i mer an 3 minuter med fel
rotationsriktning. Stang darefter ventilen ungefar
till halften och lat pumpen ga i 1 minut. Stang
darefter av pumpen i 5 minuter sa att ev.
luftbubblor forsvinner. Luftbubblor kan forhindra
smdorjningen av axeln.

Starta pumpen och 6ppna tryckventilen gradvis
tils det inte langre finns sand i vattnet eller
atminstone tills sandinnehallet ar mycket 1agt (40
g/m3).

Direktstart - statorstart - start
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Ta bort sakringarna frdn startapparaten och
kontrollera elkretsens  kontinuitet med en
ohmmatare fore den slutgiltiga idrifttagningen av
elpumpen. Detta for att kontrollera om det har
uppstatt skador nar pumpen sanktes ned i
brunnen. Vid ev. felaktigheter ska enheten lyftas
upp igen och kontrolleras.
Pa trefasenheter ska elmotstandets varde vara
ungefar samma for de tre faserna.
Kontrollera isoleringsmotstandet mot jord, d.v.s.
mellan kabeldnden och urladdningsréret, med
hjalp av en megaohmmatare. Min. vardet mot jord
i en ny pump ar 10 Megaohm vid kall motor.
Fungerar pumpen inte korrekt vid starten, stang
av den och gor en felsdkning.
Kontrollera att pumpen arbetar inom sitt
kapacitetsomrade under funktionen och att
stromvardet pd manoverpanelen inte 6verskrider
det som anges pa motorns markplat.
Stryp vid behov slussventilen och stall
intervallet for ev. tryckvakter.
Kontrollera att bade den elektriska och
mekaniska installationen av systemet
ar korrekt utférd fore idrifttagningen av
pumpen.
Kontrollera aven att
sakerhetssystem ar aktiva.
Pumpen far inte ga i mer &n 3 minuter
med stangd slussventil for att undvika
Overhettning av enheten.

7.2 Funktion
Max. antal starter/timme beror
startapparat och motoreffekten.

Upp till 100 hk 10 starter/timme
Upp till 200 hk 8 starter/timme
Over 200 hk 5 starter/timme

Nar elpumpen inte startar ska du undvika
upprepade startforsdk utan att forst ha gjort en
fels6kning.

Samtliga motorer klarar en spanningsavvikelse pa
+/- 5 % jamfort med markspanningen.

7.3 Tester
Vid ev. driftstérningar hos pumpen ska foljande tester
utféras for att hitta de mojliga orsakerna:

in

samtliga

pa typen av

TEST 1

Stang ventilen helt.

Anteckna forbrukningen vid starten av enheten.
Anteckna forbrukningen vid kontinuerlig drift.
Anteckna trycket som anges pd manometern som
sitter pa tryckkopplingen.

— Anteckna avstandet i vertikalled mellan
vattennivdn och mitten p& manometerns
visartavla.
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Foljande kan intraffa:

Oféréndrat tryck och effekt:

Om manometern anger i stort sett samma véarde
som originalvardet ar pumphjulen inte utslitna och
motorn roterar i ratt riktning.

Om forbrukningen & samma som originalvardet
har pump- och motorfriktionen inte 6kat och ev.
sand i vattnet skadar inte pumpen.

Sankt tryck:

En trycksénkning betyder att pumphjulen ar
utslitna eller att matningsspanningen ar lag.

Okad forbrukning:

En okad forbrukning ar tecken pa att slitaget pa
lagren har okat p.g.a. fasta partiklar i vattnet.

TEST 2

Oppna ventilen helt.

Anteckna forbrukningen.

Anteckna trycket som anges p& manometern.
Anteckna pumpens kapacitet som anges pa
flodesmataren.

Foljande kan intraffa:

Om pumpens kapacitet ar mycket 1ag i forhallande
till markkapaciteten kan det bero pa avlagringar,

att ventilen som sitter ovanfér pumpen ar
blockerad eller att det férekommer vattenlackage
langs roret.

8. UNDERHALL

Ju mer sand i vattnet, desto oftare behdver
pumpen underhallas.

Inget underhall kravs forran pumpfunktionen &r
undermalig, d.v.s. nar vattenflodet har sjunkit
under 50 % av markvardet eller
stromforbrukningen &r for hdg (+ 5 %).

| manga fall &r det nédvandigt att byta ut nagra
slitdelar sdsom pumphijul, tatningsringar och lager.
Om det pumpade vattnet innehaller en stor
procentandel sand rekommenderas en forsta
inspektion efter de forsta 1 000 drifttimmarna.

Vid langa stillastdenden i brunnen ska enheterna
startas en kort stund var 2:a eller 3:e manad.
Kontrollera att enheten ar helt nedsankt.

9. REPARATION

9.1 Demontering av pump-/motorenhet
Tack vare pump-/motorenhetens
konstruktionsegenskaper kan den enkelt demonteras
och atermonteras med hjalp av standardverktyg med
metriska matt.

Ta hansyn till den extra vikten av det fulla vertikala
roret om backventilen ar monterad p& pumpen
och anvand lamplig utrustning for denna extra vikt
vid demonteringen av enheten.
Det rekommenderas att
atermontering och  reparation
specialiserad personal.

demontering,
utférs  av
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9.2 Montering av pump-/motorenhet
Kontrollera att motorns och pumpens roterande
delar roterar fritt sa att de inte blir skadade.
Axialkopplingen som kopplar samman motorns
och pumpens tva axelutstick ska monteras
forsiktigt. Det ar forbjudet att banka pa axeln for
att barlagret inte ska bli skadat.

Anslutningen mellan motorn och pumpen ska
utforas mycket noggrant. En dalig linjering forstor
motorlagren och orsakar vibrationer.
Pumpkopplingarna ar férsedda med lasskruvar for
den roterande delen i axiell riktning.
Kopplingsskruvarna for anslutning till 10" - 12" -
14" motorerna ska dras at hart pa motortappen.
Kopplingsskruven for anslutning av 6" 8"
motorerna ska vara i linje med befintligt hal pa
motoraxeln. Efter atdragningen ska skruven
lossas med _ varv och lasas i denna position med
ganglasning eller med en syl utan att skada
gangan. Dras skruven at helt pa axeln kan det
orsaka en utatrotation av den roterande delen
med pafoljande lagerslitage.

10. URDRIFTTAGNING OCH KASSERING

| samband med urdrifttagningen av pumpen och dess
kassering ska de olika materialen kallsorteras. Det far
inte finnas kvar rester av fororenande vatskor inuti
pumpen.

Foljande material anvands:

stal, gjutjarn,

aluminium,

gummi, plastmaterial,

koppar.

Fororenande vatskor och material ska kasseras enligt
gallande miljdlagstiftning.



SVENSKA

11. FELSOKNING OCH ATGARDER

DAB

WATERCTECHNOLOGY

Feltillstand

PROBLEM

KONTROLLER
(mdjliga orsaker)

ATGARDER

1. Pumpen pumpar inte.

. Vattennivan i brunnen ar lagre &n

pumpens sugsektion.

. Ventilen &ar blockerad.

. Lackage i tryckroret.

. Lagre spanning an markspénning

och hogre stromforbrukning &n
normalt.

. Lagre stromfoérbrukning &n normalt

p.g.a. luft i pumpen.

. Galler igensatt av material i

brunnen.

. Felaktigt beraknade effektforluster.

. Sank ned pumpen djupare.

. Sl& pa tryckroret med en hammare

. Kontrollera tryckréret i hojd med

. Oka spanningen.

. Starta pumpen och stédng av den
. Rengor pumpen.

. Gor om berdkningarna och anvand

och forsok att rubba p& ventilen.

flansarna.

Oka elkabelns tvérsnitt.

med ca. 1 minuts intervall.

ev. ett ror med storre diameter.

2. Pumpen startar inte men
sakringarna bréanner och
startapparatens reléer
utldser inte.

. Spanning saknas.

. Avbrott i kabeln eller

motorlindningen.

. Kretsen ar 6ppen i startapparaten.

. Kontrollera spanningen pa elkabelns

. Ta bort startapparatens sakringar

. Kontrollera kretsarnas kontinuitet

klammor och pa startapparatens
klammor.

och anslut den ena ledaren fran
ohmmataren till tryckroret och den
andra ledaren till klammorna pa
varje huvudkabel p4 motorn (en at
gangen). Instrumentet ska visa min.
10 Megaohm for varje klamma.

med referens till elschemat.

3. Startapparaten utléser eller
sakringarna branner medan
pumpen gar.

. Spanningen ar lag.

. Overbelastning p.g.a. igensattning

med sand. Lagren tenderar att
blockeras.

. Enfas. En strom som &ar 15 - 2

ganger hogre &an markstrommen
passerar genom motorlindningarna
och startapparaten utléser darfor
och stéanger av enheten.

. Temperaturen dar startapparaten ar

installerad &ar for hog.

. Startapparaten ar felkalibrerad.

. Elpumpen blockeras fér att brunnen

ar sned med paféljande felaktigt
stromfoérbrukningsvérde.

. Avbrott i ledare i startapparaten.
. Kabeln, kabelkopplingen eller

motorlindningen kan vara kortslutna
mot jord, kortslutha mot spénning
eller ha avbrott.

. Oka elkabelns tvarsnitt.

. Ta bort pumpen och inspektera den.

. Kontrollera spanningen pa de tre

. Stall in startapparatens

. Byt ut O&verbelastningsreldet om

. Flytta pa enheten s att den ater ar

. Se punkt 2.C.
. Se punkt 2.B.

faserna. Kontrollera skicket hos
startapparatens  sakringar  och
kontakter.

Overbelastningsrelaer pa det hdgre
vardet.

amperemataren visar markstrém
och startapparaten utldser &ven
efter upprepade justeringar av
relaerna.

korrekt placerad och starta om den.
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Feltillstand
PROBLEM KONTROLLER ATGARDER
(mojliga orsaker)
4. Pumpen g&r med l&g| A. Motorns rotationsriktning ar felaktig. | A. Kasta om anslutningarna av de tva
kapacitet och elkablarna.
uppfordringshojd. B. Vattenlackage i tryckroren. Flans| B. Dra upp pumpen och kontrollera
eller koppling daligt fast. tryckroret.
C. Lagre spanning &an normalt och| C. Kontrollera spanningsvardet. Oka
hdgre stromférbrukning an normailt. elkabelns tvarsnitt.
D. Galler igensatt av material i| D. Rengér pumpen.
brunnen.
E. Utslitna pumphjul och diffusérer| E. Kontrollera och byt ut utslitha delar.
p.g.a. sand.
F. Felaktigt berdknad manometrisk| F. G6r om berédkningarna och byt ut

uppfordringshojd.

enheten mot en lampligare.
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1. Tevikég TAnpo@opisg 56 | To pnxdvnua dev TTpoopideTal yia Xprion atmmd ATopa
1.1 AogpdAcia 56 | (cupTrEpIAUBAVOUEVWY TWV TTAISIWV) HE HEIWHPEVES
1.2 Eubovn 96 | QuUOIKEC, KIVNOIOKEC 1} TIVEUMATIKEC IKAVOTNTEC K UE
g- ?VT)‘O"{N"V“ uypd ] gg ENEIPN TTEIPAC i YVWONG, €KTOC Kal av éxouv AGREl
. TeXVIKA XapOKTNPIOTIKA : . . . .
3.1 ZuykpdTnua nAekTpOKivnTAG aVTAIAG 56 06r]lv|£g via Tr)v xpr]or],Tou anavnpaT’og f evepyouv
3.2 KaTOOKEUAOTIKA YQPAKTIPIOTIKS 57 | umo ’Tr]v, smmpncn’ evog atépou ’U1T£U9UVOU ’YIG v
3.3 Topsic Xpranc 57 a'mpa)\e’la Toug. Mpétrel va ﬁmmpsns TQ TTG[6IG yla va
4. Aiaysipion 57 gioTe oiyoupol TTwg dev Traifouv pe 1o pnxavnua (EN
4.1 ATroBrikeuon 57 | 60335-1:02).
4.2 Metagopd 57 BeBaiwbeite TWG TO pnXdvnua degv
5. Eykardoroon 58 UTrEaTN {NpIEG KATA TN HETaQopd N
6. HAekTpIKA eyKaTdoTAON 59 mv ““09':1'(5“0'1- ]
6.1 Zuvdeopoloyia kaAwdiou Tpopodoaiag 59 BefaiwBeite  Twg  TO  £dwTEPIKS
6.2 HAekTpIKG e€apTipaTa 59 1:r£p|B)\n|.|a’ givar aképalo Kal O€
6.3 HAEKTPIKEC TTPOOTATIES 59 __dploTn KatacTaon.
6.4 ®opd TTEPIOTPOPAG 59 | 1.1Ac@dAeia ] ] ]
6.5 TUPTIANPWHATIKEC OBNYIEC yIa TN H xpAon emrpémetal pyovaxa £@OOOV N NAEKTPIKN
OUVOEDT TWV OKPOSEKTLIV TWV EYKOATAOTAON XAPOKTNPIZETAl ATTO TA PETPA AOPOAEiag
KIVATAPWYV HE 6 KAAWdIA 60 TToU TTPOPAETTOVTaI aTTO TIG KEipeveG dIATALEIS OTNV
7. TMposcTolyacia kai Béon XWpa eykatdoTaong Tou TIPoidvTog (yia Tnv ITaAia,
o€ Asitoupyia 60 | CEl64/2).
7.1 ©éon og Asitoupyia 60
7.2 Nemoupyia 60 | 1.2 EuBuvn
7.3 Aokipég 60 | O KATAOKEUAOTIKOG 0iKOG SeV PEPEl €UBUVN YA TV
8. Zuvripnon 61 | koA Asitoupyia TwV NAEKTPOKIVATWY avTAIGV 1
9. Emokeuy ] 61 | yia evdexopeveg Inpiéc Tou Ba TTPoKaAégouv, o
9.1 ATTOGUV‘?WO)‘OV,”G” TOU GUYKpOTNHA- mEPITTTWON TTou TpoTroTroinéouv A/kai
o6 GVTNG_,KIVnmpGC , 61 XPNOI1HOTTOINO0UV EKTOG TOU OUVICTWEVOU TreSiou
9.2 ZuvapuoAdynon ToU CUYKPOTHUATOG . , . . .
avTAIG-KIVITAOAC 61 Aanoupylcx’g n nqpaplaZoymg q)\)’\sg utrodeieig
10. Oéon ekTéC AeiToupyiag kal SiGAuon 61 | TTOU AVOQEPOVTAI OTO TTAPOV EYXEIPISIO.
11. ?;gjg;r;c;r; BAaBwv kail 510pOWTIKEG 62 2. ANTAOYMENA YIPA
To pnxdvnua civar oxedIaouévo Kal KOTAOKEUQOWEVO
yla Tnv &vtAnon vepoU Xwpig eKPNKTIKEG ouaieg Kal
oTePEd owpaTidla i iveg pe TukvoTtnTa ion pe 1000
1. TENIKEZ NAHPO®OPIEZ Kg/m3, Kivnuatiké 1§wdeg ioco pe 1mm?/s kai uypd TTou
O¢ev gival xnuIKa diappwTiKA.
MpIV TPOXWPAOETE TNV Eivar amodektd pikpd cwpartidlia duuou pexpr 5-10
gykardoTaon, S1aBaoTe TpooekTikg | 9/m* -G 1 mm.
TO Trapov evroTro. 3. TEXNIKA XAPAKTHPIZTIKA
H eykardotaon kai n Aerroupyia Tmpémer va eival | 3.1 ZuykpOTNMA NAEKTPOKIVNTNG avTAiag
OUMPBATEG PE TOUG KAVOVIOUOUG ao@aleiag Tng xwpag | H nAektpokivntn avrAia eival @uyokevtpikou TUTTOU,
EYKOTAOTAONS TN OUOKEURS. OAeC o1 epyaaiec Trpétrel | TTOAOTTAWY TITEPWTWY, HE eUBaTITICOUEVO KIVNTAPA,
VO EKTEAETTOUV PE Tov KaAUTEPO TpdTo. H Trapapiaon | ESOTTAIOHEVN pE EvowpaTwhEVn avaCTAATIKN BaABida,
TWV KOVOVWV a0QaAEiag, €KTOG atTO TOV KivOuvo yia )C()apn)\wv on:rw)\,e 1wV popTiou. .

) : ; ) I TITEPWTEG €ival DUVANIKA €EI00PPOTTNUEVEG KAl Ol
owpaTikeg  PAGBeg o€ TPOOWTIA KAl GNMIES OTIS | groaktol kaBOBNYOUVTAl OTTG OHOAEOVIKE POUAEpGY. H
ouokeuég, Ba éxel oav eakdAouBo Ty TTalon 1I0XUOS | nAektpokivnTn AVTAiG KATAOKEUAZETAl OE DUO EKDOTEIC:
KAOe dIKaIWPATOG TTEPPAONG, UTTO gyyunon. OKTIVIKI) KOl NUIAEOVIKT).

H akTivikf avTAia xapaktnpi¢etar amd Babuideg tepio-
PICUEVWY OEOVIKWYV OIOOTACEWY, ATTOTEAOUPEVES ATTO
TO OWHA, TNV TITEPWTH Kal ToV dlayxutrpa. H akTIVIKN
ékdoan emTPETTEl TN XPNoN uwnAoU aplBuol Rabui-
dwyv, emTUYXAvovTag TTOAU NEYAAA JOVOUETPIKA.
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H nuia&ovikr avtAia avTiBeta xapaktnpietal ammd Pab-
MideG TTOU dNMIOUPYEI TO CWHA HE TOV EVOWHUATWHEVO
dlaxuTAPA Kal N NUIALOVIKA TITEPWTH. Z€ OXEON WE TIG
OKTIVIKEG, AQUTOG O TUTTOG AVTAIAG XPNOIYOTTOIEITAl, OTAV
QTTQITOUVTAl  UYNAEG  TTAPOXEG O€  @pedTia  idlag
OlauEéTpOU.

3.2 KaTaoKEUAOTIKA XOPAKTNPIOTIKA

TNV TIVaKida avayvwpiong Tng avTAiag avaypdgeovTal
TA TTOPAKATW XapakTnPIoTIKG dedouéva AsiToupyiag:
ETTWVUIO KATOOKEUAOTIKOU 0iKOU,

TUTTOG avTAiag,

OEIPIAKOG apIBUOG,

mapoxn (m*/h),

MavoueTPIKG (M),

MAVEG/ETOG KATOOKEUNG,

KatavaAiokouevn 100G (KW),

TayxUTNTa TTEPICTPOPNG (Min-1).

3.3 Topeig xpRong

H umoBpuxia nAekTpokivnTn avTAia xpnoigoTrolgital
Kuplwg OTIG £EAG EPAPHOVEG:

QOTIKEG Kal BIOUNXAVIKEG XPATEIG,

apdeuan,

udpaywyeia,

opuxeia,

TAATQOPUES TTETPEAGIOU,

BepuonAeKTPIKOI Kal TTUpNVIKOi 0TaBOI,
TTUPOCPBEDTIKEG EYKATAOTATEIG.

O| KIVNTAPEG €xouv €yyunon yia Tn Asitoupyia o€
eykaraoTaoelg uExpl 20 bar. H péyiotn ammodekTn
Beppokpaaia Tou vepoU eival 25°C. MNa peyaAlTepeg
BepUOKPATiES, ETTIKOIVWVACTE PE TNV TEXVIKI UTTNPETIia
™G DAB PUMPS.

O1 avthieg xpnoigotroloUvTal ATTOKAEIOTIKA yIa TIG
XPNOEIG KAl JE TOUG TTEPIOPICPOUG TTOU TTEPIYPA@OVTaI
otnv tmap. 3.3.

MNa xprioeig Tng avtAiog Tou dev ava@EépovTal GTO
TTAPOV EYXEIPIOIO, TTPETTEI VO ETTIKOIVWVAOETE PE TNV
DAB PUMPS, Ttrpokeiyévou va emBERAIOETE TNV
KaraAAnAOGTNTO XpAong kai Tn didpkela CwAG TNG
avTAiag.

Mpiv ekTeAégeTe oTTOIOONTIOTE €£pyacia, PePaiwbeite
Twg eival  ammoouvdedepéva amd 10 OiKTUO  TO
NAEKTPIKG €CapTpaTa OTa OTroia  TTPOTIBEoTE Vva
ETTEUPETE.

4. AIAXEIPIZH

4.1 Amrofnkeuon

2¢ TrepiTTwon amobhikeuong TPETTEl va AdBeTe Ta
TTOPAKATW TTPOANTITIKA PETPA:

TotroBetrioTe TNV avtAia o€ €vav KAEIOTO XWpPoO,
XWPIG uypaacia Kal Phe KaAd agpiouo.

OMol o1 kivnTpeg €ival yepIopEvol Pe vepd Kal
AVTIYUKTIKO, WOTE va aTTOQEUYETAI N dnuioupyia
mayou péxpl Toug -30 °C.

ATTOQUYETE va ATTOBNKEUOETE Il VO EYKATAOTAOETE
TOV KIVNTHPa O€ XauNAOTEPEG BepUOKpATies A yia
XPOVIKEG TTEPIOOOUG PEYOAUTEPEG TWV 12 pnvwv.
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2€ KGBe TrepiTITWON, av OEV UTTOPEITE va TO ATTO-
QUYETE, PPOVTIOTE WIa Qopd TO Wrva va TTePIoTPE-
QETE PE TO XEPI TO OTPOPAAOPSPO.

Av €xeTe a@roel oTnv atroBnikn Tov KIvATHpa yia
TEPICTOTEPOUG aTTO 12 WrVEG, TTPIV TOV EYKATO-
OTACETE TTPETTEI VA TOV ADEIAOETE TEAEIWG Kal va
ENEYEETE TA TTEPIOTPEPOPEVA PEPN KAl TO OEOVIKO

pouAepdv. Metd Tnv  emavacuvappoAdynon,
yedioTE  TOV  PE  ATTOOKANPUUEVO  vepPOD,
akolouBwvTtag TIG 00nyieg Tou  TTAPOVTOG
eyxeipidiou.

MpooTaTelOTE TOUG QAKPOOEKTEG TWV KAAWDiwvV
atroé 1n dieicduon TNG uypaaciag.

ATTOQUYETE AKTIVO KAUTTUAOTNTAG TWV KAAWSIWV
MIKPOTEPN aTTO TO 6-TTAGCIO TNG DIAPETPOU, YIa Va
pNv TaBouv Cnuid.

2 TTEPITITWON ATTOBAKEUONG TNG AvTAiag PEPIKA
amoouvapuoAoynuévng, To OuykpoTnua avTAia-
KIVNTAPAG, Ta NAEKTPIKA  KoAwdia kol Ta
eCaptiuara  ammd  KAOUTOOUK, Ta  POUAEPdv
¢dpaong, TPETTEI va TTpocTaTelovTal 1o TNV
dueon nAlakn akTivoBoAia.

4.2 Metagopd

Mpiv KAveTE TN METAQOPA, TIPETTEI VO EKTENECETE TIG
TTapaKATW Epyaaieg EAEyXOu:

Bapog ouykpoTuaTog NAEKTPOKIVATNG aVTAIag,
MEYIOTEG EEWTEPIKEG BIOOTACEIS TNG AVTAIAG,
onueia aviywong.

H avtAnTmikr] govdda kal 1a Tuxov Pondntik& eCapTn-
MoTa €ival CUCKEUAOUEVA O0€ KATAAANAEG KATEG yia TNV
amoQuyr {NUIWV KATA Tn YETAPOPA.

Otav TapaAdpeTe TO PnXAvNuUa TTPETTEl VA TO EAEYEETE

TIPOCEKTIKA.

H petagopd Tng avtAiag TTpémmel va yivetal pe péoa
KatdAANAa yia 1o BAPOG Kal TO OXMUa TNG CUCKEUATIOG
(BAétre eIkOVa) WOTE va atro@eUyovTal ol {NUIEG OTN
dladpopr. EmTpémTeTal n aviywaon oTta XEPIa Povaxa
yia Bapn katwTtepa Twv 20 kg.

WATERCTECHNOLOGY
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5. EKATAXTAZH

MNa ™ petakivnon NG nAekTpokivnTng avTtAiag TTévw oTnv gyKaTaoTaon, TNPAoTe 60a

utrodeikvUovTal aTnv TTap. 4.2.

To @pedrtio TTpéTTel va gival kKaBapd aTrd dupo, akoAouBwvTag TNV Kavovikr| diadikaacia

dIdTpnong epeatiwv.

TomroBeTAGTE TNV AVTANTIKA POVAdA OTO AVOIKTO QPEATIO, TTPOCDECTE TNV OTO YAVT(O

TOU avuWwTIKOU Kal YEPIOTE TOV KIVNTAPA WG AKOAOUBWG:

a) TotoBeThoTe TOV KIvnTAPQ o€ 6pBia B€an.

B) ZefidwaoTte TNV TaTma TARPWwong "A" kal BIdwoTe atn B€on TnG To €€ApPTNUA TTOU
PEPEI KAVOUAQ Kal Xwvi, TTou Ba BpeiTe oTa TTAPEAKOPEVA TOU KIVNTHPA.

y) ZeBidwarte Tnv Tama TnG BaABidag efaépwong "B" yia va atmropakpuvBei o aépag
TTOU PTTOPEI VO UTTAPXEI MECT OTOV KIVATHPA.

0) Kpatwvrag 1o xwvi wnAotepa amd 1 BaABida efaépwong, xuoTte kabapd vepd
MEXPI va apxioel va ekpéel atrd Tnv utmown BaABida To piyua, TTou UTTApXEl HEoa
aToV KIVNThPa.

€) ZT10 onueio autd diakOWTE TNV eloaywyrh vepou, EavaBidwoTe Tnv TATTA TNG
BaABidag "B", agaipéaTe To €GpTNUA Kal {avapidwaoTe Tnv TaTa "A".

H nAektpokivntn avTAia dev TTPETTEl  va AEITOUPYEI Xwpig uypo, dedouévou OTI Ta

POUAePAV TNG AITTaivovTal atrd To avTAOUPEVO UYPO.

ATtrayopeleTal auoTnped n Aeitoupyia xwpig uypd, aKOPA Kal yio GUVTOHA XPOVIKA
dlaoTtAuara, yiati 6a yivel coBapn ¢nuid.

H nAekTpokivntn avTAia dev TpéTTel va €dpadetal aTov TTUBUEvVa Tou @peariou yiaTti Ba
o OUOOWPEUTEI AUUOG YUPW aTTd TOV KIVATAPA, UE ETTAKOAOUBO TN GNUAVTIKA Jeiwan TNG
WUENG KAl TO KAWIUO TWV TUAIYUATWV.
EAéyETe TN 0UO@IEN KOAWDSIWY TPOPOBOCIaG OTOUG AKPOBEKTEG TOU TTIVOKA EAEYXOU Kal
BeBaiwBeite TTwg Ta peAEé OepuIkAG TTPOOTACIAG €ival CWOTA O€ OXEOn HE TNV
karavoAiokéuevn 1oxU Tng Tivakidag. [Mpiv kateBdoere Tnv aviAnTik povada,
ATTOOUVOEDTE TO CUYKPOTNHA aTTd TO JiKTUO.
2UVIOTOUME VO OUYKPOTHOETE YEPA TO OTTOPOKPUCOMEVO ONuEIo Tou KaAwdiou yia va pnv
TTE0El OTO QPEATIO. XTn OUVEXEID KOTERAOTE TNV NAEKTPOKIVNTN avTAia péow Twv dUo
= ehaopdTwy £5paocng TTou Ba XPNOIJOTTOINCETE EVOANAKTIKG OTN GWAAVWOT.
—— AkoAouBnoTe Tnv TTapakdaTw diadikaaia:

a) 2uvdEoTE TO TTPWTO TUAMA TNG CWANVWONG OTO OTOMIO KATABAIWNG TnG avTtAiag

apoU OTEPEWOETE £va EAaopa £€0paong o€ dUO APICU aTO GANO GKPO TOU CWANVa.

—*— 2TNV TEPITITWON €YKATAOTAONG ME OTTEIPOTOUNMEVOUG CWAAVEG, BIBWOTE aTO
TTAvw AKPO TN OXETIKA OTTEIPOTOUNUEVN MOUQA YIa va ATToQUYETE TNV OAioBnon
avaueoa oTo cwAAva Kal To EAacya.

| B) MeTarotioTe TO CUYKPOTNHA PE £va TTOAAYKO Kal KATERACTE TO OTO PPEATIO, WOTE

IHEuE =L VO OKOUMTTAOEI OTO GVOIYUa TOU GPEATIOU TO EAaca.

HH Emaag y) ZTepewoTe avd 2-3 PETpa TO NAEKTPIKO KOAWDIO TPpo@podoariag OTOV KATaKOPUPOo

H = OWARVA XPNOIMOTTOIWVTOG TOUG EIBIKOUG OQIYKTHPES. Ta KaAwdia Tpogodoaiag

j-—]||—fm’ TPETEl va gival KOAG OTEPEWMPEVA OTOV KOTOKOPUPO OWAAVA, WOTE va N

P T METATOTTIOTOUV aTmd TO i010 TO BAPOog Toug. AUTA N METATOTTION UTTOPEi va

:‘“A B TIPOKOAECEI TTOPOAUOPPWON, ME atmoTéAeopa Ta KaAwdia va Tpifovial oTa

. ToIXWHATO TOu @peaTiou TTOAU Biaia Katd TIG QACEIG €KKivnong Kal oTAong TnNg
avTAiag.

| 0) ZXuvdéoTe Tn deUTEPN CWARVWON Kal auTh Pe ouleuln oe éva éAacua UTTOOTA-

| PIENG GTNV KOPUPN TG.

| €) Kpatote avapTnuévo TO GUYKPOTNUA OTO TTAAAYKO, aQaIpETTE TO TIPWTO £Aaoua
UTTOOTAPIENG Kal KATERAOTE TN JOVAdA, OTTWG TTEPIYPAPETAI OTO ONUEIO «B».

! oT1) EmavaAlaBete n diadikacia péxpl To €mBuuntd BAabog, AaudavovTag uttoyn TTweg

|

[

n povada TPETTEl va PuBiaTei TouAdyxioTov yia 1-2 YETpa KATw atmd Tn dUVAMIKA
OoTaOuN, oUTWG WOTE va IKAVOTToloUvTal ol auvBrkeg Tou NPSH Ttwv avtAiwv. H
OoTdOun TOU VveEPOU, AOYW E€TTOXIOKAG MeEIwong A Adyw TTAPOXAS TNG avTAiag
MEYOAUTEPNG TNG TTAPOXNG TOU @peatiou, dev TTPETTEl A KOTEREI KATW aTTO TOV
BaAapo avappoenong, 6edouévou OTI PTTOPEI VO TTAPOUCIOOTEI «KOANUa» GTa
OTOMIa-00NyoUg Kal uTrepOEpUavon Tou kKivntApa. Evw kateBadete Tnv avriia oTo
PPEATIO, VA ENEYXETE TO PAKOG TOU XPNOIMOTTOIOUPEVOU CWARVA WOTE va €i0TE
| A BéBaiol TTwg n povdada TotroBeTeiTal 0T0 OWOTO BAB0og. H TeAIKA ouykpdtnon
EMTUYXAVETAI GUYKOAAWVTAG Kal BIBWVOVTAG PE PTTOUAGVIA TO TEAEUTQIO TUAMA
TOU CWAAVA OTO GVOIYUO TOU PPEATiOU. AV N KATOKOPU®PN CWANVWON aTTOTEAEITAI
a1Td OTTEIPOTOPNMEVOUG OWANVEG, TIPETTEI VO TOUG OUCQICETE KAAG Kal va TOUG
aoc@alioete, av eival duvaTlv, WOTE Vva OoTToPeuxBei TOo evdeXOUEVO Va

gefidwoouv, Adyw TNG POTTAG AVTIdOPAONG TOU GUYKPOTIUOTOG.
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O1 @AavTleg TTpETTEl va gival €QOdIOCUEVES
ME €00XEG yia TNV UTTOdOXN TOou KaAwdiou,
WOoTE va hnv 1Tadel ¢nuid.

YmevBupifoupe kata mn cuvapuoAdynon va
XPNOIUOTIOINCETE £va OQIYKTAPA avapTnong
OTEPEWMEVO OTO OWANva, yiati n Bpadon
TOou TTOAdyKou 1 TnG aAucidag uTTopei va
TIPOKOAECEI TNV TITWON TNG avTAiag oTo
PpedrTio.

6. HAEKTPIKH EFKATAZTAZH

MPOZOXH!
NA  THPEITE NMANTA TOYZ
KANONEZ AZ®DAAEIAL!

H nAekTpIK £yKATAOTOON TIPETTEI VO EKTEAEOTEI
ammdé évav TETEIPpAPEVO  Kal  €§oua10B0TNHEVO
NAekTPOAOYO, TToU Ba avaAdfer 6Aeg TIG EuBUVEG.
Na T1npeite oxoAaoTikd TIG o0dnyieg ToOU
KOTOOKEUAOTIKOU OiKOU TOU KIVNTAPO KOl TWwV
NAEKTPIKWY CUCKEUWV.

ZYNIZTATAI H ZQXTH KAI
AZOAANHZ reiQzH Tng
EFKATAXITAZHI!!

Mpiv KAveTe OTOIABATIOTE MNXAVOAOYIKR N

NAeKTpoAoyikKl gpyacia oTnv  €ykatdoTaon,
ATTOCUVOEOTE TNV aTrd TO PEUUA KAl ATTOKAEIOTE TO
evdeXOMEVO VA Yivel TUXaia eTTavacuvdeon.

2UVIOTATAI VO EYKOTAOTACETE avAvTn TOU KIvnTApa

MIQ TTPOCTATEUTIKA IATAEN WOTE va TTPOCTATEUETAI

atrd uTTEPPBOAIKN TITWON TNG TACNG ) UTTEPQPOPTIA.

MNa 1 cwoTth dilaocTacioAdynon, AAReTe uttéwn TIg

TINEG PEUPATOG TTOU QvaypAPovTal oTnV TTIVaKida

XOAPOKTNPIOTIKWY TOU KIVATHPA.

2uvioTaral va agroete 2-3 pérpa kaAwdiou yia

TNV evOEXOUEVN ETTIOKEUN TNG OUVOEDNG.

6.1 Zuvdeopoloyia Tou KaAwdiou Tpopodo-
oiag

H emAoyn Tou KaAwdiou TTpéTTel va yivel ye Baon Tnv

éviaon oe Autrép (TTou avaypd@etal oTnv TTivakida

TOU KIVATAHPQ).

Av 10 KOAWOIO degv TTpouNnBeveTal ATTG TOV KATO-

OKEUOOTIKO 0iKO, TTPETTEl va ETTIAEEETE éva ME TIG

TTAPOKATW TTPODIAYPAPEG:

a) AiaTour) CUVIOTWUEVN ATTO TOV KOTOOKEUOOTIKO

oiko 0o€ ouvdapTnon TNG TTPOG WETAdooN 1oXUOG,

TOU MAKOUG Kal TOU CUCTAMATOG €KKivong Tou

KIvnNTAPQ.

Na eEac@alifetal amrd Tov TTpouNnBeuTr n AciIToup-

yia ota 600 V péoa oT1o vePO.

H ouvdeon Tou KaAwdiou oTov KIvNTAPA TTPETTE

va yivel Ye Tn PEYIOTN TTPOCOXH.

Aev Tpémel va TTapoucidlel @Bopéc | Babeid

KowipaTa.

Otav mpokerral va ouleléete dUO KoAWwdIa TTapAA-
AnAa, Tpooééte 10IaiTeEpa va ouvdéoeTe padi KaAwdia
TOU 18i0U XPWUATOG.
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6.2 HAekTpIKG §apTAOTA

O kivnmApag TTpémel va ouvdebei, péow Tou KaAwdiou
TPo®OdOCiag, OTOV TVaKA €AEyXOU TIOU TIPETTEl vd
TTEPIEXEI TA QTTAPAITNTA €CAPTAUATA VIO TO XEIPIOUO Kal
TNV TTpoaTacia. Acdopévou OTI OAEG Ol UNXAVOAOYIKEG
NAEKTPOAOYIKEG avwuaAieg TTPoKaAoUV aveANITTWG BAGRN
oTo TUAIYHA TOU KIVNTAPAQ, gival atmToAUTWG aTTapaitTnTo TA
eCapTApaTa €AéyXOU KAl TTPOCTOCIAG VA €ival ATTOTEAE-
opatik@ Kal KatdAAnAa. OTToIadNTIOTE TTEPIKOTIT) OTOV
TOMEQ AQUTO PTTOPED va TTPOKAAECEI BUCAPEDTEG BAGREG.
ZuvIoTATal KOAR yeiwon Tou Trivaka.

6.3 HAeKTpIKEG TTPOOCTACIEG

2€ ONEG TIG TTEPITTITWOEIG EAEYXOU:

ME Gueon ekkivnon,

ME €KKivnon aoTépa/Tplywvou,

€KKivnon PE OTATOPQ,

ME QUTOUETOOXNMOTIOTH,

aTTaITOUVTal:

Mia TTPOCTOCIA KATA TWV UTTEPPEUNATWY,
MIa TTpooTagia aTrd Ta BPaxUKUKAwUATA,
Ol TTPOCTACIEG QUTEG TTPETTEI VO ETTEVEPYOUV Kal OTIG
TPEIG QAOEIG.

2UVIOTWVTAI ETTIONG TTPOCTACIEG ATTO:
ENeIYn paong,

TITWon NG Tdong,

EAAEIPN vEPOU OTO PPEATIO.

6.4 ®opd TTEPICTPOPAG

Mpiv oulelete TOov KIVNTAPG OTNV OVTAiQ, TTPETTEI va

ENEYCETE TN QOPa  TTEPIOTPOPAG TOU KIVNTAPQ, TIPO-

KEINEVOU VO aTTOPUYETE BAGBES OTO WOTIKO POUAEAV.
EvromioTe KAl onuElwOTE MPE €vav Ku-
KAIKO avixveuT) @dong, TTou o O€ikTng
TOU TTEPIOTPEQPETAI TTPOG Ta OECId, TOUG
aKpOoOEKTEG OIKTUOU L1 - L2 - L3 kai
OUVOEOQTE TOUG PE TOUG aKPOOEKTEG L1 -
L2 - L3 TG OUOKEUAG XEIPIOUOU.

C

HAekTpOKivnTEG QVTAIEG PE POPa
TTEPICTPOPNG TTPOG Ta OECIA, aTTd TNV
TTAEUPG TOU aTopiou KaTtdBAiwng

HAekTpOKivnTEG AVTAiEG PE POPda
TTEPIOTPOPNG TTPOG T APIOTEPE, ATTO
TNV TTAEUPA TOU OTOWIOU KaTABAIWNG

Exkivnon - Y/A

Ta kaAwdia Tou KivATApa €ival
onuadeuéva PE T YPAUMOTO
U1l-V1-W1  kai  U2-V2-W2
Tpémrel va ouvdeBolv OTOoug
avtioTolyoug  akpodékteg U1-
V1-W1 kai U2-V2-W2 1ng ou-
OKEUNG €AEYXOU, av O KIVNTHPAG
TIPETTEl VO TTEPIOTPEPETAI TTPOG
Ta 0e€Id (KoITGlovtdg Tov aTrd
N MEPIG OUCEUENG TNG QVTAIDG),
EVW) QVTIOTPEPOVTAl Ol AKPO-
I Oékreg U1- V1 ki U2 W2, av o
KIVNTAPOG TTPETTEI VO TTEPIOTPE-
QETAI TTPOG TA APICTEPA.

Soveeon A

h]
=
L]

I I I
U1 gVt o
......................... | ™

HAekTpIKA
OUOKEUN

it 1o

T'L1
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Soveeon  h Ekkivnon dueon-pe ordropa-| —

OUTOMETACXNMATIOTN

Ta kaAwdia Tou KivnTApa givai
onuadepéva Pe Ta  ypdupaTa
U1-V1-WI kai TTpéTTel va ouv-
0ebouv oToug akpodékteg U1-
V1-W1 1n¢ ouokeung xeipr-

Ut i opoU, av O KIVNTAPAG TIPETTEI VA | —
............ HASK Tlen MEPIOTOEQETal TIpOC. T BEEId
OUOKEUR (koITaCovTdg Tov aTTo TNV TTAEU-

(R R pa oUleuéng TG avtAiag), evw | —
Loz e QVTIOTPEQETAI 1 qur] ouo
9 OTTOIWVONTIOTE € QUTWY, AV O
fu Tz Mo KIVNTAPAC TTPETTEl VO TTEPIOTPE-

6.5 ZuptrAnpwpaTikég odnyieg yia Tn ouvoe-

(PETAI TIPOG TA APICTEPA.

On TWV OKPOJEKTWV TWV KIVITAPWV HE
€81 KaAwdia
O kivnTApeg 6  KOoAwdiwv

Sovdeon  MA UTTOpoUV va TeBOUV Ot Aer-

10 o
I..HT\.I': ]'-"H TUE [ W2
HAektpikn
H OUOKEUN :

oupyia Pe €vav ekKIVNTA 0OTE-
pa/Tplywvou povaxa epocov
n TGon Tou OIKTUOU QVTIOTOIXEI
2 | oTnv eAdyIOTn TAON TTOU Qva-
|1 I 1 | YPAQYETAI OTNV TTIVOKIda Tou
KIVNTRAPQ.

S bz dua MNa va smnuxG’si n owoT
| [ | POpA TTEPIOTPOPRIG, Ol OKPO-
gL gLz L3 OékTeg Tou OIkTUOU L1 - L2 - L3

7.
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TIPETTEl VA EVTOTTIOTOUV OTTWG
TTEPIYPAPETAI TTAPATTAV.

NPOETOIMAZIA KAl OEXH ZE AEIl- | 7.2
TOYPTIA OV
Oéon o€ AsiToupyia
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Mpiv BéoeTe OpPIOTIKA O€ AsIToupyia Tnv nAekTpo-
KivnTn avTAia, a@aipéaTe TIG AOPAAEIEG ATIO TOV
EKKIVNTA KOl PE £vA WPOPETPO ENEYETE TN OUVEXEID
TOU NAEKTPIKOU KUKAWMGTOG yia va BeRaiwBeite
TTwg dev €yive Cnuia otav katefdoare Tnv avTAia
01O QPEeATIO. AIAQOPETIKA TTPETTEI va EavaBydAeTe
TO OUYKPOTNHA YIO VA TO EAEYEETE.
ZTIG TPIPACTIKEG MOVADEG, N TIUN TNG NAEKTPIKAG
avTioTaong TPETTEl va gival TTEPITTou ion kal oTIg 3
PAoEIG..
EAéyCre Vv avriotaon pévwong TPog TN yeiwon,
XPNOIMOTTOIWVTAG £VA PJEYOWMOUETPO QVAPETA OTO
akpo Tou KaAwdiou Kal To cwArva KatdBAiwng. H
eAAIOTN TIY TTPOG TN YE€iwon O€ pia Kavoupia
avTAia, ye kpuo kivntrpa, eivar 10 Megaohm.
Av KaTtd TNV €kkivnon SOIaTTIOTWOETE KATTOIO AvVWw-
MoAia oTn Asitoupyia TG avTAiag, TTPETTEI OTTWO-
OATTOTE va Tn OTAPOTACETE Kal va avalnTACETE Ta
aiTia TN avwuaAiag.
Katd tn didpkeia Asitoupyiag BePaiwbeite Twg n
avTAia gpyaletal péoa oTo TTEQIO ETMIOOTEWY TNG
KAl TTwG N €vriaon Tou PeUPaATog oTov Trivaka
eAéyxou dev uttepPaivel TNV éviacn TTou avaypd-
QETAI 0TV TTIVOKIdQ TOU KIVNTAPA.
Av xpeidletal emipepiote TN OIKAEIda i pubuioTe
TOUG TTPECOOTATEG.
Mpiv B€oete o€ Aeimoupyia Tnv avrAia,
TIPETTEl va €XETE OAOKANPWOElI OWOTA
TIG NAEKTPOAOYIKEG KOl HMNXOVOAOYIKEG
Epyaacieg eykatadoTaonc.
BeBaiwbBeite emmiong Twg givalr evepyd
OAd Ta CUCTANATA ACPOAEIAC.
H avrtAia dev ptmopei va Asimtoupynoel
yla TTEPIOCOTEPA ATTO 3 AETITA PE KAEI-
0T OIKAEIdA, yia va unv utrepBepuav-
B¢ei To oUYKPATNUA.

AgiToupyia
€yI0TOG apiBudg ekkivoewv/wpa eCapTaTal aTmod

TOV TUTTO EKKIVNTH KaI TNV 10XU TOU KIvNTpa.

Mo va eAéyéete TN owoTy @opd Tepiotpopric, | Méxpr 100 Cv 10 ekkivioeig / wpa

TpéTel va Béoete oe Aermoupyia Tnv avihia pe | Méxpi 200 Cv 8 ekkivioeig / wpa

pioavolktn SikAeida. Otav apyioel va expéel o | [avw amd 200 Cv 5 ekkivioelg / wpa

vepo, KAgioTe Tn SikAgida kal BePaiwbeite TWG N | Av Sev «EeKIVAE» N avTAid, ATTOQUYETE TIG ETTOVEI-
TR Trieong eival peyaAlTtepn ammo TNV TIPN TNG | ANMMEVESG ATTOTTEIPEG EKKIVNONG, OV eV £SOAEIWETE
Mivakidag. AIGQOPETIKA O KIVNTAPAG TTEPIOTPEPE- | TTPONYOUMEVWGS TNV AITiA TS aVWHAAIaG.

TaI HE AVTIBETN Popal. ‘OAol ol KIVNTAPEG UTTOPOUV Va avTéSouv atrokAion
MNa va ammokaTaoTNCETE TN OWOTH QOpda TIEPI- | atréd TRV Tdon Tpo@odoaiag ion pe +/- 5% Tng TIMAG
OTPOYPNG, AVTIOTPEWTE TIG dUO PACEIG OTOV TTHVOKA. | TAONG TTOU avaypa@ETAI OTNV TTIVOKISA.

Mnv a@noete Tnv avihia va Ae&ITOUPYRoEl yia 7.3
mEPIOOOTEPA amd 3 AeTmTd pe avTiBetn Qopda. )
MewwoTe 10 dvoiypa Tng BaABidag Trepittou oTO
MIOCO TOU WEYIOTOU QVOiYMOTOG Kal a@AoTE TNV
avtAia va OOUAEWEl yia éva AETTTO. XTn OUVEXEID

Aokipég

& TEPITTTWON avwuaAng Aeiroupyiag Tng avtAiag,
EKTEAEOTE TIG TTAPAKATW OOKIYEG YIO VO EVTOTTIOETE TIG
moavég aiTies:

OTAPATAOTE TNV YIa TTEVTE AETTTA WWOTE VA ATTOMA- 1" AOKIMH

KpuvBouv ol Tuxov @uoalideg aépa. Or Quoalideg
MTTOPEi va euTTOdicOUV TN AiTTOVON TNG ATPAKTOU.
O¢oTe o€ Aeiroupyia TRV avTAia kal avoiéte Babun-
O6v Tn BaABida kataBAiwng, HEXPIS OTOu eEagavi-
aTei N GUUOGg atd 10 VEPO 1 TOUAAXIOTOV KATEREI
o€ TTOAU xaunAé TmooooTo (40 g/m3).
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KAeioTe TeAeiwg TN BaABida,

ONUEIOTE TNV aTTopPOPNON EKKIVNOoNG TNG Jovadag,
ONMEILCTE TNV aTToppPOPNaON YIa cuveXT] AsiIToupyia,
ONMEIOTE TNV Trieon Tou O€iXvel TO UAVOPETPO
OTO PaKOP KATABAIYNG,
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ONMEILOTE TNV KATAKOPU®N aTTé0TACN AVAUEST
oTn oTA0un Tou vePOU Kal TO KEVTPO TOU KavTpdv
OTO HAVOMETPO.

Mrtropei va TTapouciacTouv ol €EAG TTEPITITWOEIG:

AueTABANTN TTiEoN Kal I0XUG:

Av 10 pavOueTpo BEiXVEl PIa TIUR OUCIOoTIKA idla
ME TNV apXIKA, oI TITEPWTEG Oev gival @BapUEVES
KAl O KIVATAPAG TTEPIOTPEPETAI PE TN OWOTH QOpPA.
Av n amoppoenaon eival idia Pe TNV apxikn, oev
Exel auéndei n TpIB oTnv avTAia Kal oTov KIvNnTh-
pa, EVW N TUXOV GUMOG TTOU UTTAPXEI OTO VEPO eV
KAvel {nuId oTnv avTAia.

Meiwon 1ng TTigoNng:

Mia peiwon TNG TTiEONG GNUAIVEl TTWG Ol TITEPWTEG
givalr @Bappéveg ) TTwG gival XapunAf n TIPA NG
Tdong TpoPodoaiag.

AU&non TG amoppoéE@Nang:

Mia al&¢non g atmoppdPnong onuaivel auénaon
TNG TPIPHG OTOUG TTEIPOUG TWV POUAEUAV TTOU OQEi-
AETQI OTNV TTOPOUTIO OTEPEWV OTO VEPO.

2" AOKIMH

Avoitte TeAeiwg TN BaABida,

ONMEILOTE TNV aTToppoPnaon,

ONMEIWOTE TNV TTiEGN TTOU OEiXVEI TO HAVOUETPO,
ONMEILOTE TNV TTapoxn TnG avtAiag mou deixvel To
POOUETPO.

MTropei va TTapouciacTei n €€1¢ TTepITTTWON;:

— Av n mapoxn TG avtAiag gival XapunAr wg TTpog
TNV TTapoxr Tou Oivel 0 KATAOKEUAOTIKOG 0iKOG,
MTTOPEl va o@eileTal o€ €TTIKABIOEIG (KPOUOTEG) OTN
BaABida TTOU BpiokeTal TAvwW aTmd TNV avtAia n
oTroia €xel UTTAOKAPEI 1] uTTOPEI va uTTdp)ouv diap-
POEG vEPOU KATA WIKOG TOU CWANVa.

2YNTHPHZH

H mepiodikry ouvtApnon €€aptaTal Gueca ammo Tnv
TTAPOUCia AUUOU OTO VEPOD.

Aev atTaiteital Kapia ouvtipnaon, MEXPIS OTou va
TeOEi €KTOG Aeiroupyiag n avrAia, dnAadni n
TTapoXH Tou vepou va Tréoel KATw atro 10 50% Tng
OVOMQOTIKAG TIMAG, A va gival TTOAU uywnAf n TIPNA
TOU QTTOPPOPOUUEVOU PEUUATOS (+5%).

& TIONAEG TTEPITITWOEIG OTTAITEITAI N AVTIKATA-
OTOON WEPIKWY QBapuévwy eEapTnudTwy, OTTWG Ol
TITEPWTEG, Ta OAXTUAIDIG OTeEyavoTNTAG (TOIMOU-
XEG), TO POUAEUAV.

Av TO avTAOUUEVO VEPO TTEPIEXEI UWNAA TTEPIEKTI-
KOTNTA GUUOU, CUVIOTATAI va YiveEl N TTPWTN ETTI-
Bewpnon petd Tig TpwTeg 1000 wpeg AsiToupyiag.
Katd Tig TTepIidodoug TTapatetapévng otédong oTo
PPEATIO TA OUYKPOTAPOTA TTPETTEI va TiBevTal o€
AgiToupyia yia Aiyn wpa, Ka6e 2 A 3 purveg.
BeBaiwBeite Twg cival TeAeiwg BuBiopévo 1O Ou-
YKPOTNHA.
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9. ENIZKEYH
9.1 ATToOoOUVAPHOAGYNON TOU OUYKPOTHMO-
TOG aVTAia-KIVNTAPOAG
AayBdvoviag ummown Ta KOATAOKEUAOTIKA XOPAKTNPI-
OTIKA TOU OUYKPOTAHATOG avTAiaG-KIvnTAPA, N armoou-
vapuoAdynon Kal €TavacuvapuoAdynaor Tou yiveTal
€UKOAQ ME TN XPrion KoIVWV €PYaAEiwv ouvepyeiou pe
METPNTIKEG DIATAEEIS.
Av n avaoTaATikr) BaABida gival eykaTeaTnuévn oTnNV
avTtAia, KAT@ TNV QTTOCUVAPUOAOGYNON TOu OU-
YKPOTAMOTOG TTPETTEI Vva AGRETE UTTOWN TO TTPOCBETO
Bdapog NG yePATNG KaTaKOPUONG OTAANG (CWARVA)
KQI VO XPNOIUOTTIOINCETE TOV KATAAANAO EEOTTAICUO.
ZuvIoTOUME VO avaBETETe TIG EPYACIEG ATTOOUVApP-
MOAGYNONG, ETTAVaCUVAPUOAOYNONG KAl ETTIOKEUNRG
o€ €CeIOIKEUPEVOUG TEXVIKOUG.

9.2 ZuvapugoAdéynon TOU
avTAia-KIivnTARpag
BeBaiwBeite TTWG TA TTEPIOTPEPOUEVA ECAPTHHOTA
TOU KIVQTAPG KAl TNG avTAiag TreEPIOTPEQOVTAI
ATTPOCKOTITA XWPIS va TTabaivouv nuid.

O agovikog oUvdeoog TTou cuvdiel TIG OUO TTPOE-
Zoxég TOoUu Afova Tou KIVNTAPA Kal TNG avTtAiag
TIPETTEI VO GUVOPUOAOYEITAI XWPIG KATATTOVATEIG,
aTToPEeUYOVTaG TEAEIWG TA KTUTTAPATA OTOV Ggova
yia va un yiver {nuid oto woTIKG POUAEUAV.

H ouleutn avaueoa otov KivnTAPa Kal TV avTAia
TPETTEl va yivel TéEAela. H Kakr euBuypduuion €1n-
PEALEI aVATTOPEUKTA TA POUAEUAV TOU KIVNTAPA Kal
onuioupyei kpadaopoug.

O1 ouvdeopol TNG avTtAiag eivalr e€oTTAICUEVOI [E
AoQONIOTIKEG BIOEC TOU TTEPIOTPEPOUEVOU TUNMO-
T0G, KaTd agovik gopd. O1 Bideg Twv CuUVOECUWV
yia ouleuén oTtoug KivnTApes 10"-12"-14" mrpéTel
va JTTOpOUV va cuo@iyyovTtal Pe dUvaun otn
oQrva Tou KivnThpa.

H Bida Tou ocuvdéapou yia ouleuén OTOUG KIVNTH-
peg 6"- 8" TrpéTTel va euBuypaupieTal JE TNV OTIN
TTOU UTTApPXElI OTO OTPOPAANOPOPO TOU KIVNTHPA Kal
META Tn ouoQign, Trpémel va eRidwaeTe Tn PBida
Katd _ OoTpO@r KAl va TNV akivnTOTTOINCETE OTN
Béon aut pE AOQAAEIEG OTTEIPWUATWY f PE pia
TTOVTA, ATTOPEUYOVTAG VO XOAACETE TO OTTEIPWAL.
H ouo@i§n 1tng Bidag oTto oTpoPalopdpo
MTTOPEl va TTPOKOAECElI EKKEVTIPN TTEPIOTPOYN
TOU  TIEPIOTPEPOHUEVOU  €EOAPTAMATOG,  ME
€makéAoubn @Oopd oTa poUAeudv.

10. ©OE2ZH EKTOZ AEITOYPI'AZ KAI AIAAYZH

Otav mpokeital va B€oete €KTOG AsiToupyiog Kal va
OlaAUoeTe TNV avTAia, cuvioTdtal 0 SIaXWPEICHOS TwV
Tpog d1d0son UAIKwv. Méoa otnv avtAia dev TTPETTEl
VA UTTAPYXOUV KATAAOITTO PUTTAVTIKWYV UYPWV.

Ta xpnoigotroloUueva UAIKG €ivai:

XAAuBag, xutoaidnpog,

aAoupivio,

KaouTooUK, TTAQOTIKA,

—  XOAKOG.

Ta uypd Kal PUTTAVTIKA UAIKG TTpETTel va dlaTifevTal
oUPQwva We TIG Keipeveg dIOTALEIS OTN XWPA CAG.

OUYKPOTAHOTOG
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ZuvOnKeg OPAAPATOG
ANQMAAIEZ EAETXOI AIOPOQTIKEZ ENEMBAZEIZ
(TBavég auTieg)
1. H avrtAia dev £xel TTapoXH. A. H o1dBun T1oU vepou oTo @pedtio |A.  KarefaoTe TeAgiwg Tnv avTAia.
gival Mo XaunAn amd TNV avappo-
(non TNG avTAiag.
B. H BaABida gival utrAokapiauévn. B. EA&yEre To cwArva katabAiyng.
. Alappory oTo cwArva KatabAiyng. . EAéyEre TO owARva katdbAiyng oTo
OYog Twv QAavT{WwV.

A. Taon xapnAotepn amd tnv ovoua- |A.  Augnote Tnv tdon. AuéAoTte Tn dId-
OTIK TIMA Kal atroppéPnon PeyoAu- METPO TOU KaAwdiou Tpopodoaiag.
TEPN OTTO TNV OVOUACTIKH.

E. Atmoppogouuevo pelpa xaunAotepo |E.  ©¢fote oe Acimoupyia Tnv avTAia Kai
atd 10 ovouaaTikd Adyw TTapouaiag OTaNOTACTE TNV avd €va AeTTo
agpa otnv avtAia. TTEPITTOU.

Z. ®paypévn oxdpa amd uAikd Tou |Z. KaBapioTe Tnv avTAia.

UTTAPXOUV OTO QPPEATIO.

H. AmwAegieg @optiou AdBog utroAoyl- | H.  EmavaAdBeTe TOUG UTTOAOYICUOUG KOl
OMéVEG. av XpeliadeTal XPNOIKOTIOINCTE €vav

aywyo PeyaAUTePNG SIAUETPOU.

2. H avrAia dev Eekivdael alha o1 | A, Atrouaia taong. A. EA&yETe TNV TAON OTOUG AKPODEKTEG
ACQPAAEIEG TTEQPTOUV Kal OEV NG YPOUUAS TPo®odociag  Kal
AsiToupyouv Ta peAé Tou OTOUG OKPOBEKTEG TOU EKKIVNTH.
EKKIVNTA. B. Aiakot) KUKAWHATOG Tou KaAwdiou | B.  A@aipéoTe TIC aOQAAEIEG TOU EKKI-

r] TOU TUAIYPOTOG TOU KIVNTAPQ. vNTA KAl ouvoEDTE évav aywyo Tou
WMOUETPOU OTO OCWARVA KATAOAI-
Wyng kal Tov dAAO aywyo OToug
OKPOOEKTEG OAWV Twv AAWV KU-
plwv KaAwdiwv Tou KivnTApa (£éva
KGBe @opd). To 6pyavo TTPETEl va
Ocixvel TouAdxiotov 10 Megaohm
yla KGOe akpodEKTN.

. To KUKAwpa gival avoikTe oTov ekKI- [ . EAEyETE TN ouvEXEID TwV KUKAWUG-
vnTA. TWV, OAKOAOUBWVTAG TO NAEKTPIKO

oxedidypauua.

3. O ekkIvnTAG oTOPATAEl iy A. XaunAn téon. A. Augnote Tn BIAUETPO TNG YPAMPMNAG
TTEQTOUV Ol ACQAAEIEG EVW) TPo®odOoUiag.

AeiToupyei n avtAia. B. Ymeppoption Tou o@eidetal oT1o |B.  A@aipéoTe TNV avTAia Kai €mOswpr)-
@pdgiyo amd dquuo. Ta poulepdv oTE TNV.
MTTAOKA&POUV.

. Movogaoiké. ‘Eva peuua 1.5+2|I.  EAéyéte tTnv T1don omg 3 @AoEIG.
POPEG PEYOAUTEPO ATTO TO KAVOVIKO EAéyETe TNV KATAOTOON TWV ACQA-
OlépxeTal amd Ta  TUAiypata  Tou AEILOV KAl TWV ETTAQWYV TOU EKKIVNTH.
KivnTApa, oOTéte  emeufaivel o
€KKIVNTAG, OTAUATWVTAG T Jovada.

A. TloAU uywnArf Beppokpaocia ekei Tou | A, PuBuioTe Ta peAé utrep@opTtiou oTOvV
€ival EyKaTeEOTNUEVOG O EKKIVNTAG. EKKIVNTA, OTNV UYNASTEPN TIUI.

E. AavBaopévn paBuovounon Tou ekki- |[E.  Av TO autTepOUETPO dEiXVEl KAVOVI-
vNnTn. KA évTaon Kal oTaUaTdEl O EKKIVATHG

META atTd eTTAVEIANUUEVESG pUBUIOEIG
TWV PEAE, QVTIKATOOTAOTE TO PEAE
UTTEPQOPTIOU.

Z. MmAokapiopévn avTAia og éva Ao€o | Z.  Ag@aipéoTe Tn povada yia va Tnv
QpeaTio, pe emmakOAoubn avwuaAn cavaBdAete otn cwaoTth Béon kal
amoppo®naon PEUNATOG. cavabéaTe Tn o€ Asiroupyia.

H. AIoKoTT aywywv OToV EKKIVNTH. H. TMapatréutroupe oTo anpeio 2I.

©. To kaAwdio, 0 oUVOETHOG ToU KOAW- | @. TMapatréutroune oTo onueio 2B.

diou, TO0 TUANIyhO TOU KIVNTAPA PTTO-
pei va gival yeiwuéva, oe Bpayuku-
KAwWa ) va €xouv SIaKOTTH.
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2uvlnkeg o@AApATOg

ANQMAAIEZ

EAEMXOI
(TBavég auTieg)

AIOPOQTIKEZ ENMEMBAZEIZ

4. H avtAia Asitoupyei ye xaun-
A TTapoxn Kal XaunAd pyavo-
METPIKO.

AavBaapévn @opd TTEPIOTPOPNG TOU
KIvnTAPQ.

Aloppory vepou atrd Toug CWANVEG
KatdBAwng, T OQAAvT{a 1 KOKA
OUYKPATNON TWV OUCEULEWV.

Tdon XaunAdTEPN TNG KAVOVIKAG Kal
amoppdenon PeUPATOS PEYAAUTEPN
TNG KAVOVIKAG.

Opayuévn oxapa amd UNKE TTOU
UTTAPXOUV GTO PPEATIO.

®Oopd OTIG TITEPWTES Kal Toug Ola-
XUTAPEG aTTd ThV AUO.
AavBaopévog UTTOAOYIONOG TOU HO-
VOUETPIKOU.

AVTIOTPEWTE TIG OUVOEDEIG TwV BUO
YPOAUUWY Tpo@podoaiag.

BydAte tTnv avrAia kal gAéyEte TO
owAAva KaTtddbAIwnG.

EAéyETe TNV TP TG TGoNnG. Augn-
oTe TN OIAUETPO TNG YPAMMNAG TPO-
podoaciag.

KaBapioTe Tnv avrAia.

EAéyEte kal avTikataoTAoTE Ta PBap-
péva egapTipaTa.
EAéyETe TOUG UTTOAOYIOPOUG  Kal
QVTIKATOOTAOTE TN Movada e Mia
KAaTtaAANAGTEPN.
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1. Genel 64 | Aparat, yanlarinda givenliklerinden sorumlu bir Kkisi
1.1 Givenlik 64 | aracihgi ile denetim altinda tutulmadiklar veya
1.2 Sorumluluk 64 | aparatin kullanimiyla ilgili talimatlar aracihgi ile
2. Pompalanan sivilar 64 | pilgilendirimemis olduklari takdirde fiziksel, duyusal ve
3. Teknik veriler 64 | Zihinsel yeteneklerinde eksiklik bulunan veya bilgisiz
3.1 Elektro pompa grubu 64 - . .
3.2 Uretim ézellikleri 65 ya da deneyimsiz olan kigiler (gocuklar dahil)
3.3 Kullanim alani 65 | tarafindan kullaniimak i¢in tasarlanmamistir. Cocuklar,
4. lsletme 65 aparat ile oynamadiklarindan emin olmak icin denetim
4.1 Depolama 65 | altinda tutulmalidirlar. (EN 60335-1: 02).
4.2 Tasima 65 )
5. Kurma 66 Uriiniin nakliye veya depolamadan
6. Elektrik kurulumu 67 kaynaklanan hasarlara ugramamis
6.1 Besleme kablosu baglanmasi 67 oldugunu kontrol ediniz.
6.2 Elektrikli donanimlar 67 Dig  muhafazanin  saglam ve
6.3 Elektrikli korumalar 67 kusursuz sartlarda bulundugunu
6.4 Rotasyon yonii 67 ) kontrol ediniz.
6.5 Alti kablolu motor klemenslerinin 68 | 1.1Guvenlik

baglanmasi icin ek bilgiler 68 Sadece elektrik tesisi, iiri]niir] kuruld__ugu lilkede
7. Hizmete koyma ve galismaya 68 | gecerli olan kurallara uygun guvenlik onlemleri ile

baslatma 68 isaretlenmis ise kullanima izin verilir (Italya igin
7.1 Calismaya baslatma 68 | CEl64/2).
7.2 isleme 68 | 1.2 Sorumluluk
7.3 Testler 68 Uriin kurcalanmis, tadil edilmis ve/veya 6nerilen is
8. Bakim 69 alani diginda veya igsbu kilavuzda yer alan diger
9. Onarim 69 hikiumler ile geligkili sekilde calistiriimis ise liretici
9.1 Pompa-motor grubunun sékilmesi 69 | makinenin iyi iglemesinden veya yukanda
9.2 Pompa-motor grubunun birlestirilmesi 69 | belirtilenlerce neden olunmus olasi hasarlara
10. Hizmet digina gikarma ve bertaraf 69 | iliskin sorumluluk kabul etmez.

etme
11. Ariza arama ve ¢dziimleme 70 | 2. POMPALANAN SIVILAR

1. GENEL

Kurmaya baslamadan énce bu
dokiimantasyonu dikkatle
okuyunuz.

Kurma, elektrik baglantisi ve hizmete alma, Urinin
kuruldugu Ulkede genel ve yerel olarak ydrirlikte
bulunan emniyet kurallarina uygun sekilde uzman
personel  tarafindan  gergeklestiriimelidir. isbu
talimatlara uyulmamasi, kisilerin can guvenligi
acisindan tehlike yaratmaktan ve donanimlari zarara
ugratmaktan bagka, garanti cercevesinde yapilacak
her tirli midahale hakkinin gegersiz olmasina sebep
olacaktir.

64

Makine, 1000 Kg/m® vyogunluk, 1mm?/s’ye esit
kinematik viskozite ile patlayici madde ve kati partikil
veya elyaf bulundurmayan sulari ve kimyevi agidan
agresif olmayan sivilari pompalamak igin tasarlanmis
ve Uretilmistir.

5-10 gr/m* - @ 1 mm degerindeki
parcaciklari tolerans dabhilidir.

kicik kum

3. TEKNIK VERILER

3.1 Elektro pompa grubu

Elektro pompa; dislk yik kayipli, entegre g¢ek valfi ile
donatiimig, dalgi¢c motorlu, ¢oklu hicreli santrifij tiptir.
Rotorlar dinamik olarak dengelenmistir ve miller,
koaksiyel kovanh rulmanlar tarafindan yonlendirilir.
Elektro pompa, radyal ve vyari eksenel olarak iki
versiyonda gergeklestirilir.

Radyal pompa, goévde, rotor ve difizérden olusan
sinirli eksenel hacimli evre 6zelligi ile nitelendirilir.
Radyal ¢6zim, ¢ok fazla basma ylksekliklerine
ulasarak, yilksek sayida evrelerin kullaniimasini
sadlar.

Yari eksenel pompa ise, entegre difizorli gbvde ve
yari eksenel rotordan olusan evre O&zelligi ile
nitelendirilir. Radyal pompalara gére bu pompa tipi,
ayni kuyu capi icin yuksek debi gerekli oldugunda,
kullanihr.
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3.2 Uretim ozellikleri

Pompanin identifikasyon plaka etiketinin Gzerinde
asagidaki karakteristik isleme verileri yer almaktadir:
Uretici identifikasyonu,

Pompa tipi,

Seri numarasi,

Debi(m3/h),

Basma yuksekligi (m),

Uretim ayi/yili,

Emilen gu¢ (kW),

Rotasyon hizi (dk-I).

3.3 Kullanim alani

Dalgi¢ elektro pompa, ¢gogunlukla asagidaki uygulama
alanlarinda kullanilir:

Konut ve sanayi kullanimlari,

Sulama,

Su kanallari,

Maden ocaklari,

Petrol platformlari,

Termoelektrik ve niikleer santraller,

Yangin sondirme tesisleri.

Motorlar, 20 bar’a kadar tesislerde isleme igin garanti
edilir. Suyun kabul edilebilir maksimum sicakhgi,
standart modellerde 25°C’dir. Daha yiiksek sicakliklar
icin DAB PUMPS teknik birosuna danisiniz.

Pompalar sadece par. 3.3 iginde belirtilen kullanimlar
icin ve belirtilen limitler asilmadan kullaniimalidir.
Pompanin, isbu kullanim kilavuzunda bahsedilmeyen
kullanimlara yoénelik kullanim uygunlugunun, tesisin
guvenliginin, pompanin zaman iginde dayaniklihginin
onaylanmasi igin DAB PUMPS’a basvurmak gerekir.
Herhangi bir islem gerceklestirmeden Once tesisin,
Uzerinde iglem gorulecek elektrikli parcalarin sebekeye
bagl olmadiklarindan emin olunuz.

4. ISLETME

4.1 Depolama

Depolama durumunda, tedbir niteligindeki asagidaki
islemleri Gngdérmek gerekir:

Pompayi, iyi havalandirilan, nemli olmayan kapali
bir ortama yerlestiriniz.

Batin motorlar, bunlarin -30 °PC’ye kadar
donmasini Onleyecek sekilde su ve antifriz ile
doldurulmusgtur.

Motoru, 12 aydan uzun zaman ddnemleri igin,
daha dlsUk sicakliklarda depolamaktan veya
kurmaktan kagininiz, her hallkarda bunun
kacinilmaz olmasi halinde, milin ayda bir kez elle
doéndirdlmesini saglamaya dikkat ediniz.

Motorun 12 aydan fazla stre boyunca depolanmis

olmasi halinde, motoru kurmadan &énce bunu
tamamen bosaltmak ve dodner pargalari ve itme
rulmanini  kontrol etmek gerekir, yeniden
montajdan sonra isbu kilavuzda Dbelirtilen
talimatlari uygulayarak motoru tath su ile
doldurunuz.
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Kablolarin u¢ kisimlarini,
koruyunuz.

Kablolara hasar vermemek igin, bunlarin egrilik
yaricapinin, c¢aptan 6 kat daha az olmasini
Onleyiniz.

Pompa-motor grubu, elektrik kablolari ve
pompanin kismen soékilmuis olarak depolanmasi
durumunda, kauguk pargalar ve baski yataklar
dogrudan gunes i1s1dina kargi korunmalidir.

nem girisine karsi

4.2 Tagima

Tasimayi gergeklestirmeden 6nce asagidaki kontrol
islemlerini gerceklestirmek gerekir:

Elektro pompa grubu agirhgi,

Grubun maksimum yer kaplama boyutlari,
Kaldirma noktalari.

Pompalama Unitesi ve olasi aksesuarlar, tasima
esnasinda hasarlari dnlemek igin uygun kasalarda
ambalajlanmigtir.

Teslim alma esnasinda makineyi
kontrol etmek gerekir.

Pompa, glizergdh esnasinda hasarlari énlemek igin
kendi agirigina ve ambalajin sekline (resme bakiniz)
uygun ekipmanlar ile tasinmalidir. Sadece 20 kg
altindaki agirhiklarin elle kaldiriimasina izin verilir.

denetlemek ve
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5. KURMA

Elektro pompanin tesisin Uzerinde hareket ettiriimesi igin, par.4.2 iginde

belirtilenlere uyunuz.

Kuyu, kuyu delme burgularinin normal prosediri uygulanarak kumdan

temizlenmelidir.

Pompalama Unitesini agik kuyunun Gzerine yerlestiriniz,

elevatorin kancasina kenetleyiniz ve asagidaki gibi motorun doldurulmasini

gerceklestiriniz:

a) Motoru dikey pozisyonda yerlestiriniz.

b) Doldurma tapasini "A" ¢d6zUiiniz ve bunun yerine motor ile tedarik edilmis olan
kanul ve huni ile donatiimis rakoru takiniz.

c) Muhtemelen motorda bulunan havanin c¢ikmasini saglamak igin tahliye
valfinin "B" tapasini ¢éziiniiz.

d) Huniyi, tahliye valfinin yilksekliinden daha fazla bir yikseklikte tutarak,
motorun iginde bulunan karisim s6z konusu valften ¢gikmaya baslayana kadar
temiz su doldurunuz.

e) Bu noktada su doldurmayi kesiniz, valfin "B" tapasini yeniden sikistiriniz,
rakoru gikariniz ve tapay! "A" yeniden sikistiriniz.

Pompanin rulmanlari, pompalanan sivi tarafindan yaglandigindan elektro pompa

sivisiz islememelidir.

Kuru isleme, ciddi arizalari énlemek icin ¢ok kisa bir sire icin bile kesinlikle

yasaklanmalidir.

Elektro pompa, kuyunun dibine dayanmamalidir ¢iinku

sogumanin tehlikeli azalmasi ve dolayisiyla bobinlerin yanmasina neden olarak

kum motorun etrafini saracaktir.

Besleme kablolarinin, kontrol panelindeki kenetlere kilitlendigini ve termik koruma

rolelerinin, plaka etiketinde belirtilen emmeye gore dogru oldugunu kontrol ediniz.

Uniteyi indirmeden énce grubu sebekeden ayiriniz.

Kablonun uzak kisminin kuyuya dismesini dnlemek igin, bunun uygun sekilde

sabitlenmesi tavsiye edilir. Daha sonra, boru hattinin Uzerinde alternatif olarak

kullanilacak iki dayama braketi araciligi ile elektro pompayi indiriniz.

Asagidaki sekilde islem goriniz:

a) Borunun diger ucunda iki yarim olarak bir dayama braketi sabitledikten sonra
birinci boru hatti kismini, pompanin tahliye agzina baglayiniz, digli borular ile
kurma durumunda, boru ile braket arasindaki olasi kaymayi dnlemek igin Ust
uca ilgili digli mansonu uygulayiniz.

b) Grubu bir pranga ile hareket ettiriniz ve braket, kuyunun acikligina dayanana
kadar grubu kuyuya indiriniz.

c) Ozel kenetler aracilidi ile elektrik besleme kablosunu tesisat kolonuna her 2-
3 metrede sabitleyiniz. Besleme kablolari, bunlarin kendi agirliklari sebebi
algalmalarini 6nlemek icin tesisat kolonuna saglam sekilde baglanmalidir.

i S6z konusu algalma, pompanin c¢alismaya baslatma ve durdurma

asamalarinda kablolari kuyunun duvarlarina giddetli sekilde de surtinmeye

| getirecek olan deformasyonlara neden olabilir.

| d) Ikinci boru hattini baglayiniz, bu da kendi zirve noktasi {izerinde bir destek

i braketi ile birlestiriimigtir.

|

|

e) Grubu prangada asili tutunuz, birinci destek braketini ¢ikariniz ve Gniteyi “b”
noktasinda belirtildigi gibi algaltiniz.

f)  Unitenin, dinamik seviyenin en az 1-2 metre altina gémilmis ve her
hallkarda pompalarin NPSH sartlarini karsilayacak olmasi gerektigine dikkat
ederek, istenen derinlige kadar islemi tekrar ediniz. Kilavuz kovanlarin
tutukluk yapmasi ve motorun asiri 1sinmasina neden olabileceginden,
mevsimsel su algalmasi veya pompanin debisinin kuyunun debisinden daha
yuksek olmasi sebebi suyun seviyesinin, emme odasi altina inmesini
Onleyiniz. Pompa kuyuya indirilirken Unitenin dogru derinlikte kurulmus
oldugundan emin olmak icin kullanilan borunun uzunlugunu kontrol ediniz.
Kati sabitleme, kuyunun basi son boru goévdesine kaynaklanarak ve
civatalanarak gergeklestirilir. Tesisat kolonunun digli borulardan olugmasi

durumunda, grubun reaksiyon torkundan kaynaklanan ¢oézilme tehlikesini
Onlemek igin disli borular iyice kilittenmeli ve mimkinse bloke edilmelidir.
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Flanslar; kablonun hasar gérmesini
Onlemek Uzere, kabloyu yerlestirmek icin
oyuklar ile diizenlenmis olmalidir.

Montaj esnasinda, pranganin veya zincirin

kopmasi, pompanin kuyuya dismesine
neden olabileceginden, boruya sabitlenmis
bir  sUspansiyon  halkasi  kullanmayi
unutmayiniz.
6. ELEKTRIK KURULUMU
DIKKAT! _
DAIMA GUVENLIK KURALLARINA
UYUNUZ!
Elektrik  kurulumu, kuruluma iliskin  tim

sorumlulugu istlenen yetkili ve uzman bir elektrik
teknisyeni tarafindan yapiimahdir.

Motorun ve elektrikli donanimlarin ureticisinin
talimatlarina titizlikle uyunuz.

TESISIN DOGRU VE GUVENLI
SEKILDE TOPRAKLANMASI
TEMBIH EDILIR!!

Tesisin elektrik veya mekanik kisimlan {lizerinde
miidahalede bulunmadan o©once daima sebeke
gerilimini kesiniz ve kazara yeniden
diizenlenemeyeceginden emin olunuz.

Motoru asiri gerilim algalmasi ve asin yuklere
karsi  korumak icin motordan ©6nce  bir
koruyucunun kurulmasi tavsiye edilir.

Bunun dogru boyutlandiriimasi i¢in motorun veri
plaka etiketinin Uzerinde bulunan akim degerlerine
uyunuz.

Olasi yenden ekleme yapilmasi igin 2-3 metre
kablo birakilmasi tavsiye edilir.

6.1 Besleme kablosunun baglanmasi
Kablonun secimi, Amper biriminde kapasiteye
(motorun plaka etiketinde belirtilen) goére yapiimalidir.

a) Kablo, Uretici tarafindan tedarik edilmemis ise,
asagidaki niteliklere sahip olmalidir: Aktarilacak
glice, uzunluga ve motoru cgalismaya baslatma
sistemine goére Uretici tarafindan tavsiye edilen
uygun kesit.

b) Suda, 600 V’ta islemek icin tedarik¢i tarafindan
garanti edilmis olmasi.

c) Motor kablosunun baglantisi azami 6zen ile
yapilmahdir.

d) Sizintilar veya derin asinmalar

bulundurmamalidir.

Paralel olarak iki kablonun birlestiriimesi gerektiginde,
ayni renkli kablolar birlikte baglamaya c¢ok dikkat
ediniz.
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6.2 Elektrikli donanimlar

Motor, besleme kablosu araciligi ile kumanda paneline
baglanmalidir; kumanda paneli, gerekli kumanda ve
koruma donanimlarini bulundurmalidir. Gerek elektrik
gerekse mekanik dogal bitin arizalar, daima motor
bobininin hasar gérmesi anlamina geldiginden, kumanda
ve koruma donanimlarinin uygun ve etkili olmasi
kesinlikle zorunludur. Bu alandaki her tamahkarlik, kétu
arizalar ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Panelin etkili
sekilde topraklanmasi 6nemle tavsiye edilir.

6.3 Elektrik korumalari

Batin kumanda durumlarinda:

Dogrudan galismaya baglatma ile,

Yildiz/iggen galismaya baslatma ile,

Stator ile galismaya baslatma ile,

Oto transformator ile,

asagidakiler zorunludur:

Asiri akimlara karsi bir koruma,

Kisa devrelere karsi bir koruma,

ve s0z konusu korumalar ¢ faza midahale etmelidir.

Ayrica asagidakilere karsi korumalar tavsiye edilir:
Faz eksikligi,

Gerilim algalmasi,

Kuyuda su eksikligi.

6.4 Rotasyon yonu
Motoru pompaya birlestirmeden dnce, baski yataginda
hasarlari 6nlemek amaciyla motorun rotasyon
yonunun kontrolinu gergeklestirmek gerekir.
Periyodik faz dedektori araciigi ile
gOstergesi saat yoniine doénen L1 - L2 -
L3 sebeke klemenslerini belirleyiniz ve

isaretleyiniz  ve bunlari, kumanda
donaniminin L1 - L2 - L3 klemplerine
baglayiniz.

C

Besleme agzinaan bakig lle saat
yonune rot. yonlu elektro pompalar

Besleme agzindan bakig lle saat yonu
tersine rot. yonli elektro pompalar

Baglants A Calismaya baslatma - Y/A

Motorun kablolari, U1-V1-
W1 ve U2-V2-W2 harfleri ile
isaretlenmistir

motorun saat
(pompa  kuplaj
bakig) dénmesinin
gerekmesi halinde bunlar,
kumanda donaniminin ilgili
U1-v1-w1  ve U2-V2-W2
klemplerine  baglanmalidir,
motorun saat yonlU tersine
dénmesinin gerekmesi
halinde ise U1- V1 ve U2

i)
=
ha

yonine

| | [ yoéniinden

Elektrikli
donanim

?u ?Lz T‘Ls
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Baglanti A Dogrudan — statoér — oto

transformator ile calismaya
baslatma

Motorun kablolari U1-V1-WI
harfleri ile isaretlenmistir ve
motorun saat yénine (pompa

kuplaj yoniinden bakis)
dénmesinin gerekmesi
Elektrikli halinde bunlar, kumanda
donanim ¢ | donaniminin U1-V1-w1
-------- <L[£ klemplerine baglanmalidir,
Lo e motorun saat yonU tersine
P fz T dénmesinin gerekmesi
halinde bunlardan ikisinin

pozisyonu ters ¢evrilmelidir.
6.5 Alti kablolu motor klemenslerinin

baglanmasi igin ek bilgiler

6 kablolu motorlar, sadece ve

Baglanti R
g sadece sebeke geriliminin,

WA

motorun plaka etiketi
minimum gerilimine uymasi
halinde yildiz / Uggen bir
2 | starter ile galismaya

baslatilabilir. 2

Dogru rotasyon yonini elde
etmek icin L1 - L2 - L3 sebeke
klemensleri onceden
tanimlanmis  oldugu  gibi

bbb e

Elektrikli
donanim

'TT'L1 ?LE ?LE

belirlenmelidir.

7. HIZMETE KOYMA VE CALISMAYA
BASLATMA

7.1 Calismaya baslatma

— Dogru rotasyon yoénidnd kontrol etmek igin
pompayi, yari agik klape ile isletmek gerekir, su
akmaya basladiginda, klapeyi tamamen kapatiniz
ve basing degerinin, plaka etiketinde belirtilenden
daha yuUksek oldugunu kontrol ediniz. Bunun
gerceklesmemesi halinde motor ters yénde doner.
Dogru rotasyon yoninu yeniden dizenlemek igin,
panelin Uzerindeki iki fazi ters geviriniz.

— Pompayl ters yonde 3 dakikadan fazla sire
boyunca isletmekten kacgininiz. Bu dogrultuda
valfin agikhgini, maksimum agikhdin yaklasik
yarisina kadar azaltiniz ve pompayi bir dakika
boyunca igler konumda birakiniz. Bu dogrultuda
mevcut olmalari halinde, hava kabarciklarinin
kaybolmasini saglamak igin pompay! bes dakika
boyunca durdurunuz. Bunlar, milin yaglanmasini
engelleyebilir.

— Pompanin harekete geg¢mesini saglayiniz ve
kumun suda belirmesi bitene kadar veya en
azindan ¢ok duislk bir yizdeye (40 g/m3) inene

kadar besleme valfini kademeli olarak acginiz.
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— Elektro pompayi kati olarak hizmete almadan
once, sigortalari starterden c¢ikariniz ve pompa
kuyuya indirildiginde hasarlarin olusmus olup
olmadigini denetlemek igin elektrik devresinin
surekliligini bir ommetre ile kontrol ediniz. Aksi
durumda kontrol i¢cin grubu yeniden yukari
kaldirmak gerekir.

— Trifaz Uniteler igin, elektrik direncinin degeri 3 faz
icin yaklagik ayni olmalidir.

— Bir megommetre kullanarak topraga dogru yani
kablonun ucu ile tahliye borusu arasindaki
izolasyon direncini kontrol ediniz. Motor soguk
oldugunda, yeni bir pompada topraga dogru
minimum deger 10 Megaohm’dur.

— Calismaya baslatma esnasinda pompanin
anormal sekilde islediginin tespit edilmesi halinde
bunu durdurmak ve arizanin nedenlerini aramak
zorunludur.

— Isleme esnasinda pompanin kendi performans
araliginda isledigini ve kumanda panelindeki akim
degerinin, motorun plaka etiketi degerini
asmadigini kontrol ediniz.

— Gerekmesi halinde klapeyi ayiriniz veya olasi
presostatlarin araliklarini ayarlayiniz.

Pompay! igletmeye almadan &nce
tesisin, elektrik ve mekanik bakis
acisindan dogru sekilde tamamlanmis
olmasi gerekir.

Ayrica butin guvenlik sistemlerinin
aktif olduklarini kontrol ediniz.

Pompa, grubun asiri i1sinmasini
Onlemek icin 3 dakikadan fazla stre

) boyunca kapali klape ile isleyemez.

7.2 Igsleme

Saatte maksimum c¢alismaya baslatma sayisi, starter

tipine ve motorun gicline baghdir.

100 beygire kadar Saatte 10 calismaya baslatma
200 beygire kadar Saatte 8 calismaya baglatma
200 beygir tzeri Saatte 5 ¢alismaya bagslatma

Elektro pompanin “devreye girmemesi” halinde,
arizanin nedenini belirlemeden 6nce tekrar tekrar
calismaya baslatma denemelerinden kag¢ininiz.

Butliin motorlar, plaka etiketi voltaj degerinin +/-

%5’ine  esit besleme gerilimi sapmasina

dayanabilirler.

7.3 Testler

Pompanin  duzensiz hizmeti durumunda, olasi

nedenleri beliremek igin  asagidaki testleri

gergeklestiriniz:

1. TEST

— Valfi tamamen kapatiniz,

— Unitenin  harekete  gegmesindeki  emmeyi
kaydediniz,

— Surekli mars igin emmeyi kaydediniz,

— Besleme rakorunun Uzerinde bulunan manometre
tarafindan belirtilen basinci kaydediniz,

— Suyun seviyesi ile manometre kadraninin merkezi
arasindaki dikey mesafeyi kaydediniz.
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Asagidaki durumlar gorulebilir:

Ayni basin¢ ve gug:

Manometrenin, baslangigta elde edilmis deger ile
biylk o6lglide ayni bir deder sunmasi halinde
rotorlar asinmamistir ve motor dogru yodnde
dénmektedir.

Emmenin, baslangi¢ degeri ile ayni olmasi halinde
pompa ve motordaki sdrtinme artmamistir ve
ayrica muhtemelen suyun iginde bulunan kum
pompaya zarar vermemektedir.

Basin¢ azalmasi:

Bir basing azalmasi, rotorlarin tikenmis oldugu
veya besleme voltaj degerinin disik oldugu
anlamina gelir.

Emme artmasi:

Bir emme artmasi, suda mevcut kati cisimlerden

kaynaklanan, rulmanlarin pimlerinde slrtinme
artmasi anlamina gelir.
2. TEST

Valfi tamamen acginiz,
Emmeyi kaydediniz,

— Manometre tarafindan belirtilen basinci
kaydediniz,

— Akig Olger tarafindan belirtilen, pompanin debisini
kaydediniz.

Asagidaki durum gortlebilir:

Pompanin debisinin, fabrika tarafindan verilen
debiye gore ¢ok dusik olmasi kabuk baglamalara,
pompanin Uzerindeki bloke olabilen valfe bagli
olabilir veya boru hatti boyunca su kagaklari
bulunabilir.

BAKIM
Periyodik bakim,
yakindan iligkilidir.
Pompa o6nemli dlgude kullanim disinda olana
kadar yani su debisi, nominal degerin %50 altina
inene veya emilen glic ¢ok ylksek (+%5) olana
kadar hicbir bakim gerekli degildir.

Bircok durumda rotorlar, sizdirmazlik halkalari,
rulmanlar  gibi bazi asinmis pargalarin
degistiriimesi gerekir.

Pompalanan suyun, ylksek bir kum yuzdesi
icermesi halinde, ilk 1000 isleme saatinden sonra
ilk bir denetim yapilmasi tavsiye edilir.

Kuyudaki uzun sureli stop dénemlerinde gruplar
her 2 veya 3 ayda bir kisa bir stre boyunca
isletilmelidir.

Grubun tamamen daldirimig oldugundan emin
olunuz.

9. ONARIM

9.1 Pompa-motor grubunun soékiilmesi
Pompa-motor grubunun Uretim Ozellikleri dikkate
alinarak, metrik 6l¢ilt standart atélye aletleri kullanimi
aracihigl ile bunu s6kmek ve yeniden monte etmek
mumkundar.

sudaki kum mevcudiyeti ile
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Pompanin Uzerine ¢ek valfinin kurulmus olmasi
halinde, grubun soékilmesi esnasinda bdtin
tesisat kolonunun ek agirligini dikkate almak ve
dolayisiyla uygun ekipmani kullanmak gerekir.
Sékme, yeniden montaj ve onarim islemlerinin
uzman personel tarafindan gergeklestiriimesinin
saglanmasi tavsiye edilir.

9.2 Pompa-motor grubunun birlestirilmesi
Motorun ve pompanin doéner pargalarina hasar
vermekten kacinarak bunlarin serbest gekilde
doéndagind kontrol ediniz.

Motorun ve pompanin iki eksen cikintisini
baglayan eksenel conta zorlanmadan monte
edilmelidir, baski yatagina hasar vermemek igin
eksenin Gzerine darbelerden kesinlikle kagininiz.
Motor ile pompa arasindaki kuplaj kusursuz
sekilde gergeklestiriimelidir; kot bir hizalama,
motorun rulmanlarina kaginilmaz gsekilde zarar
verir ve titresimlere neden olur.

Pompanin eklemleri, eksenel yénde dbner kismin
kilitteme vidalari ile donatimistir. 10"-12"-14"
motorlara kuplaj igin eklemlerin vidalari, motorun
dilinin Gzerinde kuvvetle bloke edilmelidir.

6"- 8" motorlara kuplaj icin eklem vidasi, motorun
milinin Gzerinde mevcut delik ile hizalanmalidir ve
blokajdan sonra vida, _ tur ¢oztlmeli ve dise zarar
vermekten kaginilarak dis tutucu veya sivri bir alet
ile bu pozisyonda bloke edilmelidir. Mil Gizerindeki
vidanin blokaji, doéner kismin eksantrik
rotasyonuna ve bu dogrultuda rulmanlarin
bozulmasina sebep olabilir.

10. HIZMET  DISINA
BERTARAF ETME

Pompanin hizmet disina c¢ikarilma ve bertaraf edilme
aninda malzemelerin ayristirlmis bertaraf edilmesine
gecilmesi tavsiye edilir. Pompanin iginde, gevreyi
kirletici olasi sivi atiklarin bulunmamasi gerekir.
Kullaniimis malzemeler sunlardir:

Celik, d6kme demir,

Aliminyum

Kauguk, plastik malzeme,

Bakar.

Cevreyi kirletici sivilar ve malzemeler, yirirlikteki
spesifik standartlar uyarinca bertaraf edilmelidir.

CIKARMA VE
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Hata durumlari

ARIZALAR

KONTROLLER
(olasi nedenler)

COZUMLER

1. Pompa su basmiyor. A. Kuyudaki suyun seviyesi, pompanin | A. Pompayi daha derine indiriniz.

emme kesitinden daha dusUk.

B. Valf bloke. . Valfi yerinden oynatmaya calisarak
bir gekic ile boru hattina vurunuz.

C. Besleme boru hattinda kagak. . Flanglarin yuksekliginde besleme
boru hattini kontrol ediniz.

D. Nominal degerden daha digsik voltaj | D. Voltaji artiriniz.

ve normalden daha yiksek emme. Besleme kablosunun ¢apini artiriniz.

E. Pompadaki hava sebebi normalden| E. Pompayi isletiniz ve yaklasik bir
daha az emilen akim. dakikalik araliklarda durdurunuz.

F. Kuyuda mevcut malzeme tarafindan| F. Pompayi temizleyiniz.
tikal 1zgara.

G. Kusursuz sekilde hesaplanmamis . Hesaplari tekrar gbzden geciriniz ve
yuk kayiplari. gerekmesi halinde daha buyuk ¢apli

bir kanal kullaniniz.

2. Pompa harekete gegmiyor A. Voltaj eksikligi. . Besleme hattinin klemensleri
ama sigortalar atiyor ve Uzerindeki ve starter'in klemensleri
starter’in réleleri agiimiyor. Uzerindeki voltaji kontrol ediniz.

B. Motorun kablosunda veya bobininde | B. Starter’in sigortalarini ¢ikariniz ve
kesilmis devre. ommetrenin bir konduktorini

besleme boru hattina ve diger
konduktérd  motorun  her ana
kablosunun klemenslerine (teker
teker) baglayiniz; her klemens igin
cihaz en az 10 Megaohm
go6stermelidir.

C. Devre, starter'de agik. . Elektrik semasini referans olarak
alarak devrelerin surekliligini kontrol
ediniz.

3. Pompa iglerken starter A. Voltaj duguk. . Besleme hattinin ¢capini artiriniz.
devreye giriyor veya B. Kum tikanmasindan kaynaklanan| B. Pompayi gikariniz ve denetleyiniz.
sigortalar atiyor. asirn yik, rulmanlarin bloke olma

egilimi.

C. Monofaz normal akimdan 1.5+2 kat| C. 3 fazin Uzerindeki voltaji kontrol
daha yuksek bir akim, motorun ediniz. Starter sigortalarinin  ve
bobinleri buyunca geciyor ve bu kontaklarinin ~ durumunu  kontrol
dogrultuda starter uniteyi durdurarak ediniz.
mudahale ediyor. . Starter  Uzerindeki asirn  yuk

D. Starter'in kurulmus oldugu yerin rolelerini, daha ylksek degerde
sicakligi ¢ok yuksek. dizeltiniz.

E. Starter kotu kalibre edilmis. . Ampermetrenin normal akim
gOstermesi ve rolelerin tekrar tekrar
dlzeltmelerinden sonra da starter’in
devreye girmesi halinde asir yuk
rélesini degistiriniz.

F. Elektro pompa, egri bir kuyu iginde | F. Uniteyi, bunu yeniden dogru
bloke olmus ve sonug olarak emilen pozisyona koyacak sekilde hareket
akimin anormal degeri. ettiriniz ve bunun yeniden harekete

gecmesini saglayiniz.

G. Starter'de kesik konduktorler. . 2.C noktasina bakiniz

H. Kablo, kablonun eklemesi, motorun| H. 2.B noktasina bakiniz

bobini toprakta, kisa devrede veya
kesilmis olabilir.
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Hata durumlari

ARIZALAR

KONTROLLER
(olasi nedenler)

COZUMLER

4. Pompa, disik debi ve
dugsuk basma yukseklikleri
ile igliyor.

w >

Motorun rotasyon ydnu hatali.
Besleme boru hatlarinda su disari
ctkmasi, iyice sabitlenmemis flans
veya kuplaj.

. Normalden daha dusuk voltaj,

normalden daha yiksek emilen
akim.

. Kuyuda mevcut malzeme tarafindan

tikali 1zgara.

Kum sebebi asinmis rotorlar ve
difizorler.

Manometrik basma yuksekligi hatali
sekilde hesaplanmis.

. ki besleme hattinin baglantilarini

. Pompayi c¢ikariniz ve besleme

. Voltaj degerini  kontrol ediniz.

. Pompayi temizleyiniz.
. Asinmis pargalari kontrol ediniz ve

. Hesaplari yeniden gbézden gegiriniz

degistiriniz.

borusunu kontrol ediniz.

Besleme hattinin ¢capini artiriniz.

degistiriniz.

ve uniteyi daha uygun bir digeri ile
degistiriniz.
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1. OOwwue cBegeHudA 72 Arperat He npegHasHadeH AnS  UCMNONb30BaHUS
1.1 BesonacHocTb 72 | nnuamn  (Bkmlovas  geTen) € (OM3KUYECKUMM,
1.2 OTBETCTBEHHOCTb 72 | CeHCOPHBLIMN UMW YMCTBEHHLIMM OrpaHNYEHNSIMM, UMK
2. TepekaunBaemble XnAKOCTY 72 | xe He VMEILMMM ONbITA UMM 3HaHMS OBpALLEHNS C
3. TexHu4eckne faHHbIe 72 arperaTom, ecnM  3TO  UCMONb3oBaHWE  He
3.1 'pynna anekTpoHacoca 72
3.2 XapaKTepUCTUKN KOHCTPYKLUMK 73 | ocywlecTBnsAeTca noa KOHTpONeM g,
3.3 Ccbepbl NpUMeHeHus 73 | OTBETCTBEHHbIX 3a ux 6esomacHoOCTb, wnu mnocne
4. TMMopspok o6palleHus 73 00y4yeHuns 1Mcnonb3oBaHWIO arperarta. caenute, YToObl
4.1 CknagupoBaHue 73 | BeTu He nrpanu c areHratom. (EN 60335-1: 02).
4.2 TpaHcnopTUpoBKa 73 MpoBeputb, 4YTOObLI u3genue He
5. MoHTax 74 OblIO noBpeXAeHO B npouecce
6. OneKkTpu4yeckoe noakKnYeHMe 75 nepeBO3KU UNN CKNaagupoBaHUA.
6.1 MoacoenvHeHne ceTeBoro kabens 75 MpoBeputs, 4TOGbI BHELUHASA
6.2 OnekTpu4yeckoe OcHalleHMe 75 ynakoBka He Obifia nospexaeHa u
6.3 OnekTpunyeckoe npegoxpaHeHne 75 6bina B XOpoLeM COCTOSIHUM.
6.4 HanpaeneHue BpalleHus 75 | 1.1Be3onacHocTb
6.5 ,D,OI'IOJ'IHMTeﬂbele VMHCTPYKLNKN NO 76 3KC|'|.|'|yaTaL|Mﬂ n3genuna agonyckKaetcsa, TOJIbKO
noacoeaANHEHNIO pa3beMOB D'BMraTenel‘}l ecnum uaneKTponpOBop,Ka OCHauweHa 3auMnTHbIMU
C LUECTbIO NPOBOAAMM YCTPOWCTBaMM B COOTBETCTBMM C HOpMaTMBaMW,
7. 3anyck B aKCnAyaTaumio u 76 | AevcTBylOWMMU B cTpaHe, B KOTOpOW
BKIIOYEHMNe yctaHaBnuBaeTtcs usgenue (ons Utanum CEIl 64/2).
7.1 3anyck 76 | 1.2 OTBETCTBEHHOCTb
7.2 Pexum 76 MponzBogutenb He HeceT OTBETCTBEHHOCTU 3a
7.3 TectupoBaHue 76 | dPyHKUMOHMpOBaHMWe arperata Unu 3a BO3MOXHbIN
8. TexHuuyeckoe o6CcnyxuBaHue 77 | ywep6, BbI3BaHHbLIN ero 3Kcnsyarauuen, ecnu
9. PeMOHT 77 | arperat  nopBepraeTcA  HeyNnoOJHOMOYEHHOMY
9.1 [eMoHTax rpynnbl Hacoca-ABuratens 77 | BMewWwaTenbLcTBy, U3MEHeHUAM wiunn
9.2 C6opka rpynnbl Hacoca-ABuraTens 77 | dKcnnyatupyercs c NPEeBbLILIEHNEM
10. BbiBoA U3 SKCRAYyaTaLMM U 77 | pexomeHAOBaHHbIX pa60tmxv npegenoB unu npu
yTunusaums HecoGnAeHUM WHCTPYKLUMA, NPUBEAEHHbIX B
11. OGHapyxeHue HeucrnpaBHOCTEN U 78 | AAHHOM pykoBoACTEE.

MeTOoAbl UX yCTpaHeHns

1. OBLUME CBEOEHWUA

Mepen Ha4Yanom MoHTaxa
Heo6XxoAMMO BHUMaTeNbHO
npoynTaTb AaHHOE PYKOBOACTBO.

MoHTax, 3neKkTponpoBOAKa 1 3anyck B 3KCnyaTauuto
JOIMKHbI BbINOSTHATLCS KBannuUMpoBaHHbIM
nepcoHanomM B COOTBETCTBUM C OBLLUMMWU U MECTHbLIMU
HopmaTuBamMn no Ge3onacHOCTW, AEWCTBYHOLMMKU B
CTpaHe, B KOTOpPOW YyCTaHaBNUBaeTCA wusgenue.
HecobniogeHne HacTOAWMX WHCTPYKUMA, MOMMMO
pucka ans 6e3onacHOCTV NepcoHana u NoBpexaeHus
obopynoBaHus, BeneT K aHHYNNPOBAHUIO
rapaHTUMHOTO OBCNYXXMBaHKS.
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2. NEPEKAYUBAEMbIE XXUOKOCTHU
ArperaTt cnpoektMpoBaH W  npou3BegeH  Ans
nepekadunBaHus BOAbl, He cogepxallen
B3pPbIBOOMACHbIX BELIECTB, TBEPAbIX YacTuy unu
BOMOKOH, C NMOTHOCTbIO, paBHoi 1000 «kr/m°, ¢
KMHEMAaTUYECKON BSA3KOCTbIO, paBHOM 1 MMZ/CeK, 7]
XUMMUYECKN HEArpPECCUBHbIX XXUOKOCTEMN.

[onyckaeTca He3HauMTenbHOE NPUCYTCTBME MECKa,
paBHoe 5-10 rp/m® - & 1 mm.

3. TEXHUWYECKHUE OAHHbIE

3.1 'pynna anekTpoHacoca

LleHTpo6exHbI HacOC MHOTOSIMEUCTBIN C NOrPYXHbIM
ABurateneM  OCHalleH BCTPOEHHbIM  OOpaTHbIM
KnanaHoM C HU3KOW NoTepen Harpysku.

Kpbinb4aTkn AnHammnyeckn cbanaHcupoBaHbl, U Banbl
ONMPAalTCA Ha KoakcuanbHble MOALINMHUKA C BTYIKON.
MimetoTca aBe BepCcumM anekTpoHacoca: pagunanbHbIi 1
noryakcuarbHbIW.

PagnanbHbi Hacoc  oTnuyaeTcs CTyneHaMu
OrPaHNYEHHOro akcuanbHOro rabapwrta, COCTOALLMMM
N3 Kopnyca, KpbinbyaTkn u anddysopa. PagrnanbHas
BEpcMa MO3BOMSET UCnonb3oBaTb OO0MbLUIOE 4MChOo
CTyneHen, 4OCTUrasl O4eHb 3HAYUTENBHOMO Hanopa.
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I'IonyachaanbM HacoCc OTJin4aeTcda CTyneHAMH,

COCTOSALLMMU M3  Kopriyca CO  BCTPOEHHbIM
andpysopom 1 nonyakcmanbHOW KpblfibYaTku. OTOT
TMN  Hacoca, B OTIMYME OT  paguanbHbIX,
ncnomnb3yeTcsi, korga npu OAMHAKOBOM AuMameTpe

konogua TpebyeTcsa 3HaunTEnNbHbIV pacxos.
3.2. XapaKTepuCTUKN KOHCTPYKLIMU
Ha nacnoptHon  Tabnuuke  Hacoca
crnegyrowime paboune xapakTepuCTUKM:
HaMMeHOBaHWe NPoV3BOAUTENS,

TUN Hacoca,

HOMep Tex nacnopTa,

pacxop (M%/uac),

Hanop (M),

Mecsu/rof Bbinycka,

nornowaemas MowHocTb (KBT),
CKOpPOCTb BpalleHne (MUH-11).

3.3 Cepbl npuMeHeHuns
MMorpyxHOM Hacoc ucnonb3yeTtcs
cnegyowmx cpepax:

—  TpaXQaHCKoe M NPOMBbILLNIEHHOE UCMOMNb30BaHNE,
OpoLLEeHue,

akseoyku,

LIaxThl,

HedTegobbIBatoLLME NNATHOPMBI,
TEPMO3MEKTPUYECKUNE U AOEPHbIE CTaHLMu,
NPOTUBONOXapHbLIE CUCTEMBI.

[suratenn rapaHTuUpoBaHbl Ha paboTy B cuctemax
Bnnote Ao 20 6Gap. MakcumanbHass gonyctumas
Temnepatypa BOAbl B CTaHOapTHOW KOHCTPYKLMU
25°C. B cnyyae 6Gonee BbICOKOW  Temnepatypbl
obpartutecb B TexHudeckun otaen Komnanum DAB
PUMPS.

Hacocbl JOMmKHbI MCNOMb30BaTbLCA MCKIIOYUTENBHO B
uensax n B npeaenax, ykasaHHbix B nap. 3.3.

[ns ncnonb3oBaHMA Hacoca B LensX, He yKa3aHHbIX B
HacTodWwem  Tex. PYKOBOACTBE, Heobxoanmo
obpatuteca B Komnanumwo DAB PUMPS gns
NMOATBEPXAEHUA MNPUrogHOCTW Hacoca ANA OaHHOro
ncnonb3oBaHnsi, 6e3onacHoOCTM CUCTEMbI U CpOKa
cnyx6bl Hacoca.

lMepen BbINONMHEHWEM KaKMx-NMbOO paboT NMpoBEpPUTH,
4YTOObl 3NEKTPUYECKUE YACTU CUCTEMbI, Ha KOTOPOM
npomn3BoasTcs paboTbl, ObINM OTCOEAMHEHbI OT CeTu
3NEKTPONUTaHUS.

4. JKCINYATALUUA

4.1 CknagupoBaHue

B cnyyae cKknagnpoBaHus
npegycMoTpeTb crnegyowme Mepbl:
YCTaHOBUTb HAcCOC B 3aKPbITOM MOMELLEHUN,
HEBMaXXHOM U C XOpOLLEeN BEHTUNALNEN.

Bce gBuratenu 3anonHeHbl BOAOW M aHTUAPM30M
BO nsbexaHme nx pasmep3aHns npwm
Temnepatype -30 °C.

He cnepyet cknagupoBaTb WM yCTaHaBNMBaTb
ABuratenbs nNpu 0onee HU3KOW TemnepaTtype 1 Ha
CpOK, npesbiwamwwmnn 12 mecsueB. Tem He MeHee

yKasaHbl

B OCHOBHOM B

HeobxoaMmo
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npyv HeOOXOAMMOCTU crefyeT BpyYHyl BpalaTb
Ban oguvH pas B Mecsl,

Ecnn gBuraTtenb xpaHuncs Ha cknage 6onee 12
MecsAueB, nepen ero yCTaHOBKOW HeoOXoauMmo
MOSIHOCTbIO CMUTb W3 HEro BOAYy M NPOBEPUTb
BpallawLwmecs getann M ynopHblA NOALWUMHUK,
nocne cOoOpkM 3annTb B HEro BOAOMPOBOAHYHO
BOAY, cnegys WHCTPYKUMSIM, NpPUMBEAEHHbIM B
HaCTOosILLLEM TEX. PYKOBOACTBE.

MpepoxpaHnTb pasbembl MPOBOAOB OT BNaru.
3arnb npoeofoB OomkeH ObiTb HE MeHee 6 pas
anameTpa Bo nsbexaHne nx NpoBpeXaeHus.
Ecnu Hacoc nomeljaeTca Ha cknag 4acTUYHO
pa3obpaHHbIM, rpynna Hacoc-aBuraTenb,
SNeKTpUYeckne npoBoda, PesvHOBbLIE AeTann wu
YNOPHbLIN NOALUNMHUK [JOMKHbI ObITb
npegoxpaHeHbl OT NPSIMOro CBETa COfHLUA.

4.2 TpaHcnopTupoBKa

Mepen TpaHCNOPTUPOBKOW HEOOXOAMMO BbIMNOMHUTL
cnenyoLme NpoBeEPKU:

mMacca rpynnbl afekTpoHacoca,

MakcumarnbHble rabaputHble pa3Mmepbl rpynnebl,
TOYKM Nogbema.

HacocHasa rpynna v BO3MOXHble BCMOMOraTernbHble
YCTPOWCTBA ynakoBaHbl B COOTBETCTBYIOLLME SLLUMKU
BO M3bexaHne ux NnoBpexaeHusi Npyu nepeBo3ke.

Mo nonyyeHun rpy3a HeOOXOAMMO MPOBEPUTL arperar.
Hacoc pomkeH nepemewaTtbcsa MNpyv  NOMOLLM
Haanexawux npucnocobrneHnn, CoOTBETCTBYIOLLMX
ero macce u dopme ynakoBke (CM. Cxemy) BO
nsbexaHne noOBpeXAeHWA B  Mpouecce  3TOWU
onepauuun. [lonyckaeTca nogbeM BPYYHYH AeTanen,
BEC KOTOpPbIX He npesbiwaeT 20 Kr.




DAB

PYCCKWUW WATER®TECHNOLOGY
5. MOHTAX

Ons  nepemMelleHUss 3MekTpoHacoca B CUCTEME CIieQynTe  MHCTPYKUUAM,

npuBeaeHHbIM B Nap. 4.2.

Konogeu pomkeH ObiTb OYMLIEH OT mnecka nocpeacTtBoM 0O6bIMHOM Mpoueaypbl

OypeHus konogua.

PacnonoxuTe HacoOCHyl rpynny Hag Koroguem, MPUKpenuTb €€ K KPHoKY

NoABbEMHUKA W BbINOSHUTL HaMOMHEHWe ABUraTens, Kak onMcaHo Huxe:

a) YcraHOBWTbL ABUraTesib B BEpPTUKaNbHOE MOSoXeHNe.

b) OtkpyTuTb NpobKy 3anmBa «A» W MNPUKPYTUTbL Ha ee MecTo naTpybok ¢
HaKOHEYHVMKOM 1 BOPOHKON, BXOASLUMI B KOMMNIEKTaLuio Asuratens.

c) OTkpyTuTb NpoGKy BaHTY3HOro knanaHa «B» ans Bbinycka Bo3gyxa, KOTOPbIN
MOXeT oCTaTbCHA B ABUraTerne.

d) VYpepxvBas BOPOHKY Bbllle BaHTY3HOrO KnanaHa, 3anuvTb YACTYI0 BOAY A0
Tex nop, Noka CMecb, COAepxallascs B ABuUratene, He CTaHeT BbiTekaTb U3
BaHTY3HOro KranaHa.

e) Ha paHHoM aTane nepekpbiTb Nogayvy BOAbI, 3aKpyTUTb NPOGKY knanaHa «By,
OTKPYTUTb NaTpybOK 1 3aKpyTUTL NPOBKY «Ax.

OnekTpoHacoc He [orkeH paboTaTb BCyXyl, Tak Kak MOALWMMHMKM Hacoca

CMa3bIBaOTCA NepekayunBaeMomn XXUOKOCTb.
KaTeropnyeckn 3anpeliaetcd MCMNOMb30BaTb HacoC BCYyXyl0 [OaXe Ha O4eHb

KOpOTKOe BpeMsi BO n3bexaHue cepbesHbiX NOBPEXAEHUN.

OnekTpoHacoc He [JOMKEH YCTaHaBNMBaTbCA Ha [OHO Komogua, T.K. Mecok

OKpYXXaeT ABUratesilb C OMacHbIM COKpaLLEHMEM OXMaXOEHUS C MocregyroLmm

cropaHmemM OOMOTOK.

[MpoBepUTE NPOYHOCTb KPEMSIEHWS MNPOBOAOB 3JMEKTPONMUTAHMSA K 3aKMMaM Ha

KOHCOMNKW ynpaBneHus, n 4Tobbl TepMo3alLmTHble pene Obiny Hagnexallero Tmna,

COOTBETCTBYIOLLEro NOrfoWeHWIo, ykasaHHOMY Ha nacnopTHOM Tabnuyke.

Mepen norpy>xeHueMm rpynmnbl OTCOeQUHUTL €€ OT CeTU.

PekomeHayeTca nNpoYHO 3aKkpenuTb yAaneHHyk 4acTb NpoBoda BO u3bexaHue

ero nageHus B korogel. 3aTeM MNOrpy3vTb 3MEKTPOHAcOC NpW NOMOLLM ABYX

OMOPHbIX CKOB, NCNorb3yeMbix MONepeMeHHO Ha Tpybonposoae.

BbIinonHWTL onepaumio cnegytowmm obpasom:

a) [logcoeanHnTb NepBYyH Cekuuio TpybonpoBoAa K CMAMBHOMY OTBEPCTUIO
Hacoca, 3adMKCMpPOBaB OMOPHYK CKOOY M3 OBYX MOMOBUH Ha APYroM KOHLE
TpyObl. B cnyvae moHTaxa ¢ pe3bboBbiMM TpyOamMu MPUKPENUTb K BEPXHEMY
KOHLy COOTBECTBYHLWMN pe3bboBon nNaTtpybok BO M3BExXaHME BO3MOXHOMO
npockanb3biBaHMs TpyObl B ckobe.

b) TllepemectTuTb Becb y3en npu NOMOLLM Tanu M OMYCTUTb €ro B Komogew, Ao

Tex nop, noka ckoba He ynpeTcs B Kpan konogua.

Mpukpenutb kaxaple 2-3 MeTpa 3NeKTPUYEeCcKoro NpoBoda K Hecyllen Tpybe
— : cneumanbHbiMu XomyTamu. [MpoBoaa anNekTponMTaHUs A0MKHbI ObiTb MPOYHO

jg. B NPUKpenneHbl K HecyLlen KONoHHe BO n3bexaHne ux onyckaHus nog Maccomn

o cobCTBEHHOrO Beca. Takoe OMyckaHMe MOXeT TMpPUMBECTU K TakuM

i necdopmaumsiMi, 4YTO MpoBOAa MOryT TEPETbCA O CTEHKM Komodua, gaxe

' O4YeHb CUMbHO, B MpoLecce 3anycka u OCTaHOBKM Hacoca.

! d) TogcoeauHuTs BTOpOM TpybOMpoOBOA, Takke COEOUHEHHBLIN C OMOPHOWN

| CcKoDOW Ha KOoHLe.

i e) YpepxvBaTb B NOABELUEHHOM MOJIOXKEHMN BMECTE C Tarbl, CHayana CHATb

|

1

|

Rk
)

OMOPHYO CKOBY 1 ONYyCTUTBL FPYMny, Kak ONnMcaHo B NyHKTe "by.

f)  TNoBTopwuTb onepauunio BAAOTb A0 AOCTMXKEHUS HYXXHOW rMyOuHbI, yunuTbIBas, YTo
rpynna pomkHa ObiTb MnorpyxkeHa He MeHee 4Yem Ha 1-2 MeTpa Hwxe
[aHNMay4yecKoro ypoBHsi U [OMKHa COOTBETCTBOBaThL ycrnosusiM NPSH Hacocos.
CnepyeT u3beratb, 4ToObl YpOBEHb BOAbI MO MPUYUHE CE30HHOTO MOHWXKEHWS
Unu n3-3a pacxoja Hacoca, NPeBbILaloLLEro pacxos Konoaua, NOHU3UICS HKe
BCacbIBaloOLLEN Kamepbl, TaKk Kak MOXeT MpPOU3OWTU 3aefaHve Hanpasowmux
BTYNOK U neperpeB asuratens. MNpu norpyxeHnn Hacoca B Konogew, NpoBepuTb

M A ONVHY Mcrnonb3yemon Tpybbl, 4Tobbl y6eanTecs, 4To rpynna Obina yctaHoBneHa

Ha HyXHON rnybuHe. OkOH4YaTenbHOE KpemnneHue BbIMOMHAETCS CBapkow WU

KpenneHuem Oontamu kpas kKonoAua K nocrnegHemy oTpesky TpybOel. Ecnn

Hecyllas KONOHHa COCTOMT K3 pe3bboBbiX TPYD, OHW AOMKHbI ObiTb MAOTHO

3aKpyyeHbl M MO  BO3MOXHOCTM  3adMKCMpoBaHbl  BO  usbexaHue

pacwaTtbiBaHUs  M3-3a  KpyTAWero MomeHTa npu  pabote  rpynnbl.

74



PYCCKWW

Bo dpnaHuax AomkHbI UMeTbCS BblEMKU ANS
pasmelleHns nposBoda Bo u3bexaHue ero
NoBpEeXaeHus.

CnegyeT nMOMHUTb, 4YTO B npouecce
MOHTa)a HY>KHO WCMonb30BaTb MOABECHOW
XOMYT, Kpensawminca k Tpybe, noToMmy 4To
paspbiB Tanu UNu Lenu MOXeT NPUBECTU K
nafieHunio Hacoca B Kornogedl.

6. JJNEKTPUYECKOE NOAKNOYEHUE

BHUMAHMUE!
BCErgA COBIIOOAUTE
HOPMATUBbI no
BE3OMACHOCTM!

AneKkTpuyeckoe nogknr4veHune OOJDKHO

BbINOJTHATbLCAHA ONbITHbIM, YNOJTHOMOY€HHbIM

3NIeKTPMKOM, MOJIHOCTLIO OTBEYalLWMM 3a CBOMU
AeucTBuUS.

Ctporo cnegyMte MHCTPYKUUSM MNpOU3BOAUTENA
ABUraTes u 3NeKTPU4YeCcKoro oCHalleHUs.

PEKOMEHOYETCA  BbINONHUTDb
NMPABUJIbHOE n HAOEXXHOE
3A3EMJIEHME CUCTEMDbI!!

Mepea HavyanomMm oOGCNYXMBaHUA 3NEKTPUUYECKOMU
MM  MeXaHW4YecKOM YacTu CcUcTeMbl Bcerga
cnepgyetr nMNpoBepuUTb, 4TOObl HanpsbkeHWe He
MOTJ10 ObITb CIy4arHO BKJTHOYEHO.

PekomeHayeTca ycTaHOBUTb nepeq OBuratenem
pasbeguHUTENb ANS NpefoxpaHeHus ABuraTens
B Cryyae 4Ype3MepHOro nafeHusi HanpsKeHUs u
OT Meperpysok.

Ons npaBunbHOro pacueTta
yunTbiBaWTe 3HayYeHUs1 TOKa,
nacnopTHon Tabnuyke aABuraTens.
PekomeHngyetca octaBuTb 2-3 MeTpa npoBoda
AN BO3MOXHOr0 U3MEHEeHUs COeaNHEHUS.

6.1 NMNoacoeanHeHne ceTeBOro Kabens
Kabenb pomkeH BblOMpaTbCs B 3aBUCUMOCTU OT
MOLWHOCTM B Amnepax (ykasaHa Ha MacrnopTHOM
Tabnunuke guratens).

Ecnu kabenb He nocTaBnseTcs BMecTe ¢ HaCOCOM, OH
OOMKEH O0TBeYaTb crieayroLmM TpeboBaHNsM:

npenoxpaHnTend
YKa3aHHble Ha

a) Hapgnexallee  ceveHue, pekomeHaoBaHHoe
Npon3BOaANTENEM, B 3aBUCUMOCTU oT
nepenaBaeMoil MOLUHOCTM, OT ANWHBI M OT
CMCTEeMbI 3anycka aBuraTens.

b) [HomxeH uMeTb rapaHTUIO NPOU3BOAUTENS Ha

paboTy npu 600B B BoAE.

c) [lNopcoeguHeHne kabenst K OBUraTento LOJMDKHO
BbIMOJHATBCS OYEHb TLUATENBHO.
d) Kabenb He JomkeH MMeTb NPOrMbsl Nnu rnybokme

LapanuHsil.

Mpy HeobxoaMMOCTH coeanHEHUs NapanmenbHo ABYX
kabenen ocoboe BHUMaHWe cnegyeT yaenATb npu
coeanMHeHNnn BMeCTe MnpoBOAOB OAOHOMO U TOro Xe
uBeta.
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6.2 dnekTpu4yecKkoe OoCHalleHue

Oeuratenb gomkeH ObiTb NoAcOeguHEH kabenem
SMNeKTponuUTaHMs K 9M. LWMUTYy, CcoAepxallemy Bce
HeobXxoaMMoe KOHTpONbHOe 060opyAoBaHME U 3aLUNTHBIE
ycTpoucTea. Tak Kak BCE HEeNCNpaBHOCTH
3MNEKTPUYECKOTO unm MEeXaHMN4YeCKoro CBOWCTBA
HeusbexxHo nNpuMBOAAT K  MOBPEXOEHUI  OBMOTKM
apuratens, KpawHe BaxHO, 4ToObl  KOHTPOSbHOE
obopygoBaHMe U 3allMTHble  yCTpoucTBa  Obinu
acpbekTUBHLIMK M Hagnexauiero Tuna. Jltobas akoHoMus
Ha 9TUX CpeacTBax MOXET MNPUBECTU K Cepbe3HbIM
aBapusim. PekomeHngyetca obecneunTb addekTuBHoe
3a3eMrieHune . WuTa.

6.3 NpepnoxpaHeHue

OCHalleHus

Bo Bcex cry4asix KOHTPOSIbHbLIX YCTPOUCTB:
C NPSIMbIM 3arycKoM,

C 3anyckoMm 3Be34a/TPeyronbHuK,

CO CTaTOPHbIM 3aMyCKOM,

C aBTOTpaHcopMaTopOM,

ABNSATCA HEOOXOANMbBIMU:

3aliuTa NpoTMB CBEPXTOKA,

3aLimTa NpoTMB KOPOTKUX 3aMbIKaHWUIA,
M 3TN NpeaoxpaHeHns OOSMKHbI BO3AENCTBOBaTb Ha TpU
dasbl.

Kpome Toro pekomeHayoTCa npegoxpaHeHns NpoTmBe:
oTcyTCTBMUSA hasbl,

MOHMKEHNSA HaNPSHXKeHUs,

OTCYTCTBUA BOAbI B KonojLe.

6.4 HanpaBneHune BpaweHus

Mepen coeguHeHneM gpuratensi ¢ HACOCOM HeobXxoaAMMo

BbIMNOMNHUTb NpoBepKyY HanpasneHus BpaLLeHus

aBuratensa BO u3bexaHne MOBPEXOEHNUs YNOPHOro

noALUUMNHKUKA.
Hantn " NnoMeTuUTb LMKNNYHBIM
ykasatenem dasbl, UHOWKATOP KOTOPOro
BpaLLaeTcsi MO YacOBOW CTPErsike, CeTEBLIE
BbiBOoAbl L1 - L2 - L3 1 noacoeauHnTb KX K
3axmmam L1 - L2 - L3 KOHTponbHOro
obonvaoBaHUg

ANeKTpunyeckoro

IJIEKTPOHACOCDhI C HAlpasJieHNEM
BpaLLEeHNsi NPOTNB YaCOBOW
CTpenku, rsaas co CTOPOHbI
HarHeTaTeslbHOro OTBEPCTUSI

JIEKTPOHACOCh!I C HanpaslieHnemMm
BpaLLEeHUsi N0 YacoBOW CTpenke, Msasa co
CTOPOHbI HarHeTaTeNnbHOro OTBEPCTUSA

CoeduHeHue &

3anyck - Y/A

lMpoBoaa Asuratensi, NOMeYeHHbIe
6yksamn U1-V1-W1 n U2-V2-W2
OOMKHbl  ObITb MoAcOoeduHeEHbl K
cooTBeTCTBYyOLWMM 3axumam U1-
V1-W1 n U2-V2-W2 KoHTponbHoro
obopydoBaHus, ecnu Auratens
OOIKEH BpawaTtbCs Mo 4acoBOW
cTpenke (rmsga CcoO  CTOPOHBI
COeAUHEHNs C HacocoM), B TO
BpEMS KaK MeHsIloTCA MecTamu
BbiBOAbl U1- V1 n U2 W2, ecnu
asuratenb AOOMKEH  BpawaTtbes
NPOTMB YaCOBOW CTPESIKU.

i)
c
R

Ut 9wl P
......................... |

dnekmpuyeckoe
OcHaweHue
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Coedurerue A 3anyck - npsimon —

CTaTOPHbIN -

aBTOoTpaHccopmaTop

MpoBoga pBuratenss noMeYeHbl
oykeammn U1-V1-WI u  [OOMmKHbI
ObITb coeguHeHbl ¢ 3axumammn U1-
V1-W1 KOHTPOSIbHOIo
obopynoBaHus, ecnu ABuraTernb
[OMKeH BpallaTbCs MO 4YacoBoW
ctpenke (NS48 CO  CTOPOHbI

2IBHIMPLNOCHO0 = COedVMHEHNs C Hacocom), B TO
OCHauweHue H )
................................... i BPEMSI KaK MEHSIeTCa MecTaMu
<.[> !} é; nornoxeHue OByx ntobbIx
Il"1 II'2 [La NpoBOAOB, ecnu jsurartens
?U ?LE ?La [OJKeH BpaLLaTbcs npoTmB

YacoBom CTpernkKun.

6.5 [JononHutenbHble MWHCTPYKLUUUN MO
noacoeAMHEeHU0 pas3beMoB ABUraternen ¢
LWwecTb NpoBOAaMM

CoeduHeHue WA
[euratenn ¢ 6 npoBogamu MoryT

ObITb 3anyLwleHbl C MYCKOBbIM
MexaHnsmoM 3Be3ga / TPEYrosibH1K

TONbKO B TOM crnyvae, ecnu
HanpspkeHne B CETU COOTBETCTBYET
!;'” yigw dpe 2 MWUHUMaIrbHOMY HanpskeHwo,
[ 1T 1 P 1 yKasaHHOMY Ha nacrnopTHo
T"‘”T'” Tm TUET"E Qi Tabnuyke asuraTens.
Bnekmpuyeckoe
OCHauweHue :
______________________ U 0Onsa  nonyyeHuss  NpaBWIbHOIO
(':ll_.l TR HanpaBneHns BpalleHUsi BblBOAbI
I | I cetn L1 - L2 - L3 gomkHbl 6bITb
aL ?Lg :fLa 0603HaveHbl BbILLEOMUCAHHBIM
' o6pasom.

7. 3ANYCK B 3KCIJTYATALIUIO U 3ANYCK
7.1 3anyck

- D,J'Iﬂ npoBepKn npaBuUIbHOro HanpaBlieHnA
BpalleHmMs HeobxoouMMo 3anyCTUTb HaAcoC C MNosny-
OTKPbLITOM  3aCNOHKOW, Korga noTedeT BOAa,
MOMHOCTbLIO 3aKPbITb 3aCINIOHKY U NPOBEPUTL, YTOOI
3HayeHMe [fOaBfeHuss ObiNo  BblEe  3HAYEeHUs,
yKa3aHHOTO Ha nacrnopTHom Tabnuuke. Ecnm atoro
He npousonaeT, [OBuratenb  BpallaeTcs B
HenpaBUITbHOM HanpaBfeHU.

[lna BOCCTAHOBMEHUS MPaBUSIbHOIO HanpaBreHUs
BpalleHUs MOMeHAnTe MecTamu fBe pasbl B an.
wuTe.

— Hacoc He pomxeH pabotatb 6onee 3 MWHYT npwu
HenpaBuiibHOM HanpaslieHMn BpalleHus. 3atem
COKpaTUTe packpbiTUe KranaHa npuMEepHO Ao
NONOBMHbI MakKCMManbHOIO PacKpbITUS U OCTaBUTb
Hacoc B paboyemM pexume Ha OfgHy MUHYTY. 3aTem
OCTaHOBUTE HAaCOC Ha MNSATb MUHYT C TeM, 4TOObI
yaaniTb BO3MOXHble My3blpbku BO3gyxa. Hanuuve
BO3yXxa B CUCTEME MOXET CKOMMNPOMETUPOBATb
CcMma3sKy Bana.

— Banyctute HacoC U MOCTEMEHHO  OTKPOWTE
HarHeTaTenbHbIA KnanaH go Tex nop, Noka necok He
MCYE3HET M3 BOAbl, WM MO KpawHenh Mepe ero
cofiepXaHue CTaHeT ouYeHb HU3KUM (40 r/m°).
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Mepen okoH4YaTENbHBLIM 3aMyCcKoM 3fiekTpoHacoca B
peXnM BblHbTE MNNaBKkue NPefoxXpaHUTenu crtaprepa
" OMMETPOM npoBepbTe HenpepbIBHOCTb
3MNEKTPUYECKOTO KOHTYpa ANsi NPOBEPKU BO3MOXHbIX
NnoBpeX4eHU B MNpOLEcce MOrpyXeHns Hacoca B
kornogel,. B aTom cnyyae rpynny Hy>XHO BblHYTb U3
Kornogua A5is MpoBEPKK.
Ons TpexdasHbIX arperaToB 3HayeHne
ANEKTPUYECKOro  COMpPOTMBMEHMS OOSPKHA  ObiTb
npumepHo paBHon ansa 3 ¢as.
MpoBeputb conpoTuBneHne n3onsumm K
3a3eMneHnto, T.e. OT KoHua kabens u CnuBHOM
TpyObl, Npy nomowm meraommeTpa. MuHumanbHoe
3HayeHMe K 3asemMneHno HoBoro Hacoca 10
Meraomm npu xonogHoM ABuraTterne.
Ecnu B npouecce 3anycka Bbl 3ameyaeTe, 4To Hacoc
paboTaeT aHOMarnbHO, HEOOXOAMMO OCTaHOBUTbL €ro
N BbISSBUTb NMPUYMHY HEUCTPABHOCTM.
B pexume npoBepsante, 4ytobbl Hacoc paboTan B
npegenax CBOUX 3KCMMyaTaumnOHHbIX
XapaKkTepucTuk, U 4Tobbl 3HaYeHWe Toka an. wwuta
He TMpeBbllano  3HayeHue, YyKasaHHOe  Ha
nacnopTHoun Tabnuyke asuratens.
Mpn HeobxoaMMOCTM  perynupymnte packpbiTue
3aCIOHKM UNN perynumpymnte MHTepBan BO3MOXHbIX
pene AaBnexus.
Mepen BKITHOYEHNEM Hacoca
HeobOxogmMmo, u4Tobbl cuctema Obina
NpaBuibHO 3aBepLUeHa 3NEKTPUYECKU U
MEXaHNYECKM.
lMpoBepuTb Takxke, YTOObI BCE 3aLUUTHbIE
cucTembl 6binv B pabovem COCTOAHMM.
Hacoc He MoxeT pabortatb Gonee 3
MWHYT C 3aKpbITOW 3aCfOHKOMW BO
nsbexaHune neperpesa rpynnbl.

7.2 NMpuyHUMN PYHKLNOHUPOBaHUA
MakcumanbHoe 4mncrno 3arnyckos B 4acC 3aBUCUT OT Tuna
NyCKOBOIo yCTp0I7ICTBa M OT MOLWWHOCTU ABUraTens.

Ho 100 Jic 10 3anyckoB B Yac
o 200 Jic 8 3anyckoB B 4Yac
Cebiwe 200 Jlc 5 3anyckoB B 4ac

Ecnun anekTpoHacoc He 3anyckaeTcs, cnepyet
umsberatb 4acTbiX MOMbITOK 3anycka, He BbIABUB
npexae NpPUYMHY aHOManmu.

Bce paBuratenu MoryT BblaepXaTb OAWH CKayokK
HanpshKeHUs 3NeKTPOnUTaHusi paBHbiM +/-5% oT
3Ha4YeHUsa HanpsiKeHusl, yKkasaHHOro Ha nacnopTHoﬁ
Tabnuuke.

7.3 TectnpoBaHue

B cnyyae Hel'lpaBI/IJ'IbHOIZ pa60TbI HacocCa BbINOJIHUTE
cnenywwine npoBepkn OnA BblABNEHUA BO3MOXHbIX
NPUYNH:

1-bit TECT

MonHOCTLIO 3aKPbITh KNanaH,

OTMEeTMTb MOrMOLLEHNEe NpY 3anycke arperaTa,
OTMETMTb MOIMOLLEHNE B HEMPEPLIBHOM pPeXUMe,
OTMETUTb AaBrieHne Ha MaHomeTpe,
pacrornoXeHHOM Ha HarHeTaTenbHOM naTpyoke,
OTMETUTb PacCTOsiHME MO BEPTUKANM OT YPOBHS
BOAbI 40 LieHTpa ungepbrnata maHoMeTpa.
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Cnyyaun moryT 6bITb CneayrLnuMm:

JaBneHne n MoLWHOCTb CTabuMbHbIE:

Ecnu MaHOMeETpP nokKasblBaeT 3Ha4veHune,
3Ha4YnTEeNbHO paBHOE 3HA4YeHWUlo, MNOoJTIy4YeHHOMY

ero npu nomMmoLlin ctaHaapTHbIX MHCTPYMEHTOB U3
MaCTepCKOVI C METPUYECKUM N3MEPEHNEM.

Ecnn obpaTtHbI knanaH yCTaHOBMEH Ha Hacoce,
npu OemMOoHTaxe Trpynnbl HeobXxoOuMO Yy4ecTb
OOMOMHUTENbHLIA  BEC 3arnofiHEHHON HecyLuel

M3Ha4yanbHO, KPbINbYaTKM HE W3HOLUEHbI, W
KOMOHHbI M crefoBaTenbHO  UCMOMb30BaTh

asurarenb BpalllaeTcs B npaBuIbHOM MoAXoasiLVe CpeacTBa.

HarpaBneHn. — PekomeHayetcs nopyynTb BbIMOMHeHue
— Ecnu nornoueHne paBHO MCXOOHOMY 3HAYEHUIO, [eMOHTAX@, peMoHTa W  oBpaTHoll  cHOpKY

TpeHue B Hacoce 1 B ABMUraTene He YBENM4nnocs, cneu,manmav;posaHHomy nepcoHany.

M KpOMe TOro TMNecoK, KOTOpbI  MOXeT

cofepxaTbCsl B BOAE, He NMOBPEANT Hacoc. 9.2 C6opka rpynnbl Hacoca-aAsuraTens
MoHWXeHe aaBneHus: — [poBepuTb, 4TOObI  BpallalOLMECH  4YacCTu

lNoHwxeHne gaBneHust 03Ha4aeT, YTo KpblJ1b4aTKN
M3HOLWLEHbI, Win 4YTO0 3HaA4YeHne HanpaxeHund
ANEKTPpOoNnUTaHnA HM3Koe.

[NoBblLEHNE NOrMNOLWEHNS:

MoBbILLEHHOE MOrMoLLEHNE 03HAYaEeT MNOBbLILLIEHUE
TPEHUs] CTePXXHEeM NOALMMNHUKOB MO NpuynHe
coAepXXaHusi TBepAblX YacTuL, B BOAE.

2-on TECT

MonHocTbIo OTKPbITb KnarnaH,

asuratens M Hacoca cBobGogHO Bpallanuce,
nsberas nx NoBpexaeHus.

OceBas mydTa, coeanHsowan ABa BbICTyna ocu
ABuraTens U Hacoca, JOImkHa ObiTb YCTaHOBMNEHA
6e3 ycunus, KaTeropuyecks  3anpellaertcs
CcTyyaTb MO OCUM BO M30exaHMe MnoBpexaeHus
YNOPHOro NOALWMMNHUKA.

CoeaovHeHne Mexagy ABUratenieM M HacOCOM
OOIMKHO ObITb BbIMNOMHEHO MAaeanbHO. HepoBHoe

—  OTMETUTb NOFMOLLEHME, coeQMHeHne  Heus3beXxHO  CKOMMPOMeTUpYyeT
— OTMEeTWUTb AaBfEHNEe Ha MaHOMETpe, ) gag;”awlf::&f" Asuratens - NpUBEAET K
— OTMEeTUTb pacxod Hacoca, MoKasbiBaeMbli

pacxo4oMepoM. — MydTel Hacoca ocHalleHbl GrOKMPOBOYHBLIMM

Peyb MOXET MaTN O CreayoLLem:

TpyGonposoaa. OblTb OTKPY4YEH Ha obopoTa 1 3abnokMpoBaH
B 9TOM TMOJIOXXEHUU OJIOKMPOBKOM pe3bbbl unmn
8. TEXHUWYECKOE OBCIYXXWUBAHUE P P
— PeryngapHoe Tex. oOcnyxuBaHue Hanpsamyo LINTIOM, u3beras MOBPEKACHNA peabbel.
BZ Mf - ou T' B ny (BB psiMy BnoknpoBka 6onta Ha Bane MOXeT Bbi3BaTb
3Ha|/||<a?<oroo Te)F: (i)y6(c:;n mmszae:mi Heoﬂeé6 eTca Ao OKCLEHTpU'ECKOE BpALLEHME BpawaloLLeNCs
- : y peby A yacTtu c nocreayloLwmum M3HOCOM
TeX Mop, MNOKa HacoC He CTaHeT sBnsATb NOALIMMHUKOE.
3HaunTenbHbIE aHoManuuM B paboTte, T.e. pacxon
BoAbI Hmke 50% oT HomuHanbHoro 3Havenns, v | 10, BbIBOO W3 3KCNJNYATALUU n
nornoLaemMbli TOK CAULIKOM BbICOKUI (+5%). YTUITN3ALUSA
— Yacr T TCA MeH HEKOTOpPbIX
acro pebyerc sameHa ekorop Mpn BbIBOOE Hacoca W3 3KchnfyaTtauMm U ero
N3HOLLEHHbIX KOMMNEKTYIOLLNX Takux Kak
KpbINbYaTKU NMIOTHUTESbHbIE MaHXeTbl yTnnmsauma - pekoMenayetca - CriefoBarte  fpasiuny
nF()) LUI/II'IHMKI/’I y ’ | paspenbHoro cbopa martepuanoB. Heobxogumo crivTb
Ecﬂm ne exéqmsaemaﬂ BOA COLEDKUT BhICOKMI N3 Hacoca BCe BO3MOXHble 3arpsi3HSIOLLNE XKNOKOCTH.
P A AEP Hacoc cocTtonTt 13 cnegyowmx maTepunarnos:
MPOLUEHT  necka, nepsyld  pekomeHayemyio | =~ ayTyH
npoBepKy crneayeTt nposecTty nocne nepsbix 1000 S
‘-ISCOBpayGOTbIﬂy P P — aniomiHAn,
P : — pesvHa, NnacTuk,
— B nepuogdbl AnuTenLHoOro npocTos B Konoaue | Meb
HeobxoagMMO 3anyckaTb Tpynnbl Ha KOPOTKOEe )
A y Py P 3arpsisHsoLLMe XNaKkocTU U MaTepuarbl OMKHbI OblTb
BpemMs kaxable 2 — 3 mecsua.
— [poBeputb, 4TOObI rpynna Oblia MOSHOCTLIO yTRIM3MpoBarsl cornacho cnetaneHsIM
’ OENCTBYHOLUM HOpMaTHBaM.
norpyxeHa.
9. PEMOHT

Ecnu pacxonq HacoCa  O4eHb HU3KUI no
OTHOWEHNKO K pacxony, 3agaHHOMY Ha 3aBofje,
9TO MOXeT 3aBMCeTb OT HalneToB, OT KianaHa,
pacnonoxeHHoro Hag HacoCoM, KOTOprVI MOXeT
ObITb 336J'IOKI/1pOBaH, nnn oT ytedek BoAdbl BOOJIb

9.1 leMoHTax rpynnbl Hacoca-ABUraTens
Y4yuTbiBad 0COBEHHOCTN KOHCTPYKLMM rpynnbl HAcoC-
aBuratesnb, MOXHO Nerko A4eMOoHTMpoBaTb U YCTAaHOBUTb
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fonTamu BpallalLenca YactTu B akcuanbHOM
HanpaesneHun. bontel MydT coeanHeHus C
psuratenammn 10"-12"-14" gormkHbl OblTb NPOYHO
3abnoKkMpoBaHbl Ha LUMOHKE ABUraTens.

BonTt MydpThl coeanHeHus ¢ apuratensamu 6"- 8"
OOJKEH ObITb BLIPOBHEH MO OTBEPCTMIO B Bane
asuratens, u nocne OGnokMpoBku OONT [OKEH
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Coou

HEUCNPABHOCTb

NMPOBEPKU
(BO3MOXHbIE NPU4NHBI)

METOAbl YCTPAHEHUA

1. Hacoc He obecneunmBaet| A. YpoBeHb Boabl B Komogue Hwke | A. lMorpyautb Hacoc rnybxe.
noJauy. BCacbIBalOLLEN CeKLUn Hacoca.

B. KnanaH 3abnokupoBaH. B. MNoctydatb no HarHeTatenbHOMY
TpybonpoBody MOSIOTKOM, MbITasCb
pa3brioknpoBaTh KranaH.

C. YTeuka "3 HarHeTaTeslbHOro o

C. lMpoBepuTtb HarHeTaTenbHbIN
TpybonpoBoaa.
TpybonpoBog Ha ypoBHe donaHLEeB.

D. HanpsikeHne Hmxe HoMuHanbHOro | D. [MoBbICUMTb HaNpsKeHMe.
3Ha4yeHusl, W MOrnoLweHne Bblle YBennuntb anameTp kabens
HOpPMarnbHOro. ANEeKTPOonNUTaHuS.

E. lMNornowaemsbin TOK MeHblle | E. 3anycTuTb Hacoc M OCTaHOBWUTb C
HOPManbHOro MO MPUYUHE HanMUuus WHTEpBaNamMmuM npumMepHo B 1
BO3[yxa B Hacoce. MUHYTY.

F. PeweTka 3acopeHa maTepuanamu

F. Tpo4nctutb Hacoc.
13 konogua.

G. lMNoTtepsa Harpy3ku, He nogaawwasnca | G. NepecmoTpeTb pacyeTel U Npu

TOYHOMY U3MEPEHMIO. HeobxoaMmocTH ncnonb3oBaTb
Tpyby Gonbliero guameTpa.

2. Hacoc He 3anyckaeTcsl, HO A. OTcyTCcTBUE HanpPsXeHNs. A. TposepuTb HanpsbxeHne Ha
npeagoxpaHuTenu cropatoT, BbIBOAAX JIMHUWN 3MNEKTPONUTAHUSA U
N pere ctaptepa He Ha BbIBOgAxX cTapTepa.
cpabarTbiBatoT. B. KoHTyp npepBaH B kabene wnm B| B. CHaATb npegoxpaHuTenu co

obmoTKe aBuratens. cTtapTepa M NoacoeauHUTb NpoBog
oMMeTpa K HarHeTaTenbHOMY
TpyGonposoay, a Apyron npoBoA K
BbIBOAAM KaXoro rnaBHOro kabens
asuratens (no ogHomy 3a pas). [ns
Kakgoro BbiBO4a MpubOp [AOMKEH
nokasbiBatb He MeHee 10 Meraomm.

C. KoHTyp pa3oMmKHyT B cTapTepe. C. lMpoBeputb HenpepbIBHOCTb
KOHTYpOB co CCbIfKOW Ha
SNEKTPUYECKYIO CXEMY.

3. Craprtep cpabatbiBaet unu | A. Huskoe HanpsikeHue. A. YBennuutb AnameTp NMHUM
npeaoxpaHuTenu cropatoT ANEeKTPOoNUTaHuS.
npu paboTatleM Hacoce. B. lMeperpyska no npuymHe 3acopeHus | B. BbIHYyTb Hacoc 1 NpoBepuTh.

neckoMm, TeHOeHUUs noALMNHUKOB
OnokmpoBaTbCs.

C. MoHoasHbii. Tok B 1.5+2 pa3s| C. lNpoBepuTb HanpsbkeHMe Ha 3-x
HOMWHANBLHOTO  TOKa  MpoOXoauT dasax. [lpoBeputb  cocTosiHME
yepes 0BMOTKM asurartens, npegoxpaHUTenen U1 KOHTaKTOB
crnegoBaTerbHO, cTaprtep cTapTepa.
cpabartbiBaer, oCTaHaBnueasi
arperar.

D. Temnepatypa Mecta YyctaHoBku | D. OTkoppekTnpoBatb pene
cTapTepa CIULLKOM BbICOKas. neperpysku Ha ctaptepe Ha bornee

BbICOKOE 3Ha4eHue.

E. CrapTep HenpaBunbLHO HacTpoeH E. Ecnn  amnepmeTp  nokasbiBaeT
HOpMarnbHbIN  TOK, W  cTapep

F. OnektpoHacoc 3abnokvpoBaH B cpabaTbiBaeT Takke nocne
NCKPVIBNIEHHOM korogue c HECKOIMbKMX KOPPEKTUPOBOK pere,
COOTBETCTBEHHO aHomarnbHbIM 3aMeHWTb pere neperpysku.
3HaYeHVeM NormnoLaemMoro Toka. F. MNepeaBuHyTb rpynny B NpaBuIlbHOE

G. B ctapTepe npepBaHbl npoBoja. MOMOXeHne 1 BHOBb 3anyCTuTb ee.

H. MNpoBoa, coeguHeHne npoeoga,| G. Cm. nyHkT 2.C
obmoTka pABuratens MoryT 6biTb | H. Cwm. nyHkT 2.B

3a3eMreHbl, B KOPOTKOM 3aMblKaHWU
U1 NpepBaHbl.
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HEMCNPABHOCTb NPOBEPKH METOMbl YCTPAHEHUS
(BO3MOXHbIE NPUYUHDI)
4. HaCOC paGOTaeT C HU3KUM HenpaBMﬂbHoe HanpasneHne I_IOMeHFlTb MecTaMun coeanHeHusa

pacxoaom n Harnopom.

BpalleHna asurartend.

. YTeuyka BOAbl M3 HarHeTaTesnbHbIX

TpybonpoBoao., hnaHey, unm
COeVHEHMS NIOXO 3aKpensieHsbl.
HanpsikeHne Hwxke HopManbHoro,
I'IOFJ'IOLLI,BGMbIVI TOK BblLLE
HopManbHoro.

. PeweTka 3acopeHa MaTepuanamu

13 Kornogua.
KpbinbyaTkm n anddysopsl
M3HOLIEHbl  K3-3a  NPUCYTCTBUSA
necka.

MaHomeTpuryecknii Hanop pacymTaH
HenpaBuWIbHO.

. MpoBepnTb 3HaYeHWEe HaMPSKEHUS.

. MpouncTnte Hacoc.

ABYX JIMHWIA 3NEKTPONUTaHuSI.
BblHyTb Hacoc ¥ NpoBepuTb
HarHeTaTenbHbIN TpyGonpoBoa,.

YBennuntb aonameTp JINHUAN
ANEeKTponnTaHuA.

Mposeputb " 3aMeHUTb
W3HOLLEHHbIEe AeTanu.

MepenpoBepuTb pacyeTsl "
3aMeHUTb  rpynny Ha  Gonee
MPUroaHyio.
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1. Generalitati 80 | Aparatul nu este destinat folosului de catre persoane
1.1 Siguranta 80 | (copiii inclusi) ale caror capacitati fizice, senzoriale si
1.2 R.éspunderi 80 | mentale sunt reduse, sau cu lipsa de experientd sau
2. Lichide pompate 80 | de cunoastere, doar daca acestea au putut beneficia,
3. Date tehnice 80 printr-o persoana responsabila de siguranta lor, de o
3.1 Grup electropompa 80 ) o .
3.2 Caracteristici de constructie 81 supraveghere sau de instructiuni privind folosul
3.3 Limite de operare 81 aparatului. Copiii trebuie sa fie supravegheati pentru a
4. Gestiune 81 va asigura ca nu se joacad cu aparatul.
4.1 Inmagazinare 81 | (EN60335-1:02).
4.2 Transport 81 Verificati ca produsul nu a
5. Instalare 82 suferit daune ca urmare a
6. Instalare electrica 83 transportului sau
6.1 Conectarea cablului de alimentare 83 depozitarii.
6.2 Aparatura electrica 83 Controlati daca carcasa exterioara
6.3 Protectii electrice 83 este intacta si in conditii perfecte.
6.4 Sens de rotatie 83 | 1.1Siguranta
6.5 Instructiuni suplementare pentru 84 Utilizarea este permisa numai daca instalatia electrica
conectarea terminalelor motoarelor este marcata cu masuri de securitate in functie de
cu sase cabluri. Normativele in vigoare din tara unde se instaleaza
7. Punerea in functiune si pornirea g4 | produsul (pentru ltalia CEI 64/2).
7.1 Pornire 84 | 1.2 Raspunderi
7.2 Functionarea 84 | Producatorul este responsabil de buna functionare
7.3 Teste 84 a masinii sau de orice eventuale daune cauzate de
8. Intretinerea 85 aceasta, in cazul in care va fi alterata, modificata
0. Repa’rare 85 si/sau pusa in functiune in afara spatiului de lucru
9.1 Demontarea grupului pomp&-motor 85 recomandat sau in contrast cu alte dispozitii
9.2 Asemblarea grupului pompa-motor 85 | continute in acest manual.
10. Dezafectare si demolari 85
11. Cercetare si solutii inconveniente 86 | 2. LICHIDE POMPATE
Masina este proiectatd si construitd pentru a pompa
apa, fara substante explozive si particule solide sau
fibre, cu densitatea egala cu 1000 Kg/m?3, vascozitate
cinematica egala cu 1mm?s si lichide neagresive din
. punct de vedere chimic.
1. GENERALITAT' Sunt acceptate mici impuritati de nisip egale cu 5-10
gr./m3*-@ 1 mm.
inainte de instalare
gltltl cu aten_tle aceasta 3. DATE TEHNICE
ocumentatie
3.1 Grup electropompa
Instalarea, conectarea electrica si punerea in | Electropompa este de tip centrifug multicelular cu
functiune trebuie si fie efectuate de personal | motor scufundat, dotatd cu valva de retinere
specializat in conformitate cu standardele generale si | incorporatd, cu pierdere de incarcare redusa.
locale de siguranta in vigoare in tara de instalare al Rotorii sunt eCh'“br?t' d'”am“ﬁ‘ si arborii sunt ghidati de
g g
. ’ ’ ) N rulmenti cu bucsa coaxiali. Electropompa este
produsului. Nerespectarea normelor de securitate, n disponibild in dous versiuni, radialé si semiaxiala.
afara de faptul ca creaza pericol pentru integritatea | Pompa radiala este caracterizata de stadii de spatiu
persoanelor si daune aparaturilor, va duce la negarea | limitat axial constituit de corp, rotor si difuzor. Solutia
oricarui drept de a interveni in garantie. radiala permite folosirea unui ridicat numar de stadii,
atingand prevalente foarte amanuntite.
In schimb pompa semiaxiald este caracterizata de
stadii formate de corpul cu difuzor incorporat si rotor
semiaxial. Acest tip de pompa este folosita, fata de
cele radiale, cand sunt cerute capacitati relevante.
egale cu diametrul putului.
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3.2 Caracteristici de constructie

Pe placuta de identificare a pompei sunt indicate
urmatoarele date caracteristice de functionare:
identificare constructor,

tip pompa,

numar de matricol3,

capacitate(m?h),

prevalenta (m),

luna/an de fabricatie,

putere absorbita (kW),

viteza de rotatie (min-I).

3.3 Limite de operare

Electropompa scufundata este utilizata in special in
urmatoarele domenii de aplicare:

utilizari civile gi industriale,

irigare,

apeducte,

mine,

platforme petrolifere,

centrale termoelectrice si nucleare.

instalatii antiincendiu.

Motoarele sunt garantate pentru functionarea in
instalatii pana la 20 bari. Temperatura maxima a apei
acceptatd, in constructie standard este de 25°C.
Pentru temperaturi mai mari consultati biroul tehnic
DAB PUMPS.

Pompele sunt utilizate numai pentru utilizarile si in
limitele descrise la paragraful 3.3.

Pentru utilizarile pompei neprecizate in acest manual
de utilizare trebuie sa contactati DAB PUMPS pentru a
confirma utilizarea corecta, siguranta instalatiei, durata
pompei.

Inainte de a efectua orice operatie asigurati-va ca
partile electrice ale instalatiei pe care se opereaza nu
sunt conectate la retea.

4. GESTIUNE

4.1 Inmagazinare

In caz de stocare este necesar sa se prevada
urmatoarele masuri de precautie:

Asezati pompa intr-un loc nchis, nu umed si bine
aerisit.

Toate motoarele sunt umplute cu apa si antigel
pentru a preveni inghetarea pana la -30 °C.

Evitati depozitarea sau instalarea motorului la
temperaturi mai mici si pe perioade de timp mai
mari de 12 luni, cu toate acestea, in cazul in care
acest lucru este inevitabil, aveti grija sa rotati
manual arborele o data pe luna.

Daca motorul a fost depozitat mai mult de 12 luni
inainte de a-l instala trebuie golit complet si
controlate partile rotante si rulmentul de
impingere, dupa remontare se umple din nou cu
apa dulce urménd instructiunile din acest manual.
Protejati partile terminale ale cablurilor Tmpotriva
intrarii de umiditate.
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Evitati ca raza de curbura a cablurilor sa fie mai
mica de 6 ori decat diametrul pentru a nu le
deteriora.

Grupul pompa-motor, cablurile electrice si in caz
ca pompa este depozitatd partial demontats,
piesele din cauciuc si rulmentii axiali trebuie s fie
protejate de lumina directa a soarelui.

4.2 Transport

Inainte de efectuarea transportului trebuie sa se
efectueze urmatoarele operatii de verificare:

greutate grup electropomp3;

dimensiunea globala a grupului.

puncte de ridicare.

Unitatea de pompare si eventualele accesorii sunt
ambalate in cutii adecvate pentru a evita daune in
timpul transportului.

La primire este necesar sa se inspecteze si sa se
controleze masina.

Pompa trebuie transportatd cu echipamente adecvate
greutatii sale si formei de ambalare (a se vedea figura)
pentru a evita daune in timpul parcursului. Este
permisa ridicarea manuald doar pentru greutati mai
mici de 20 kg.




Y

DAB

ROMANA WATERSTECHNOLOGY
5. INSTALARE

Pentru manipularea electropompei pe instalatie respectati ceea ce este descris la

paragraful 4.2.

Putul trebuie sa fie curatat de nisip prin procedura normala a masinilor de gaurit

de put.

Fixati unitatea de pompare deasupra putului deschis, agatati-o de carligul

stivuitorului si efectuati umplerea motorului cum urmeaza:

a) Fixati motorul in pozitie verticala.

b) Desurubati capacul de umplere ,A” si strangeti in locul sau racordul dotat cu
canula si palnie cu care este echipat motorul.

c) Desurubati capacul valvei de aerisire ,B” pentru a permite iesirea aerului
continut eventual in motor.

d) Tinand palnia la o inaltime mai mare decéat cea a valvei de aerisire varsati
apa limpede pana cand amestecul din interiorul motorului incepe sa iasa din
valva mentionata.

e) Acum intrerupeti intrarea de apa, ingurubati capacul valvei ,B”, taiati racordul
si ingurubati capacul ,A”.

Electropompa nu trebuie sa functioneze fara lichid deoarece rulmentii pompei

sunt lubrifiati de lichidul pompat.

Functionarea pe gol trebuie sa fie interzisa, chiar pe o perioada scurtd de timp,

pentru a evita avariile grave.

Electropompa nu trebuie sa se sprijine pe fundul putului deoarece nisipul

ar inconjura motorul cu reducerea periculoasa a racirii si arderea ulterioara a

infasurarilor.

Controlati prinderea cablurilor de alimentare la racordurile de pe panoul de control

si ca releurile de protectie termica sunt corecte in raport cu absorbtia de pe

placuta.

Inainte de a cobori unitatea deconectati grupul de la retea.

Se recomanda sa se fixeze in mod oportun partea indepartata a cablului pentru a

evita caderea in put. Ulterior coboréati electropompa cu doua console de sprijin de

folosit alternativ pe tubatura.

Continuati dupa cum urmeaza:

a) Legati prima sectiune de tubatura la gura de descéarcare a pompei dupa ce
ati fixat consola de sprijin in doua jumatati la cealalta extremitate a tubului, in
caz de instalare cu conducte filetate, aplicati la extremitatea superioara
mansonul sau filetat pentru a evita eventuala alunecare intre tub si consola.

b) Mutati totul cu un palan si coboréti-l in put astfel incat consola sa se sprijine
pe deschizatura putului.

c) Fixati la fiecare 2-3 metri cablul electric de alimentare la tubul montant cu
banderole speciale. Cablurile de alimentare trebuie sa fie strans legate la
coloana montantd pentru a evita coborérea acestora din cauza propriei
greutati. Aceasta coborare ar produce deformari ce ar duce la frecarea
cablurilor de peretii putului chiar in mod violent in fazele de pornire si de
oprire a pompei.

d) Legati a doua tubatura, chiar dacé este cuplatd cu o scard de sprijin pe
partea sa de sus.

e) Tineti suspendat impreuna cu palanul, indepartati la inceput scara de sprijin
si coborati unitatea asa cum s-a spus la punctul ,b”.

f)  Repetati operatiunea pana in profunzimea doritd tindnd cont ca unitatea
trebuie sa fie scufundata cel putin 1-2 metri sub nivelul dinamic si oricum in
asa fel pentru a satisface conditile de NPSH a pompelor. Evitati ca nivelul
apei, din cauza coborarii sezoniere sau din cauza capacitati pompei
superioare celei putului, sé coboare sub camera aspiranta deoarece ar putea
aparea gripajul bucselor de ghidare si supraincalzirea motorului. In timp ce
se coboard pompa in put controlati lungimea tubului folosit pentru a fi siguri
ca unitatea este instalata la adancimea exacta. Fixarea definitiva este
realizata sudand si fixand cu bolturi capul putului la ultima parte a tubului.
Daca coloana montanta este formata din tuburi filetate, acestea trebuie sa fie
strAnse complet si eventual blocate pentru a evita pericolul de slabire cauzat
de cuplul de reactie al grupului.
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Bridele trebuie sa fie prevazute cu cavitati
pentru a aseza cablul pentru a evita
deteriorarea.

Amintiti-va sa utilizati in timpul montarii un
cilindru de suspensie fixat pe tub,
deoarece ruperea palanului sau a lantului
poate provoca caderea pompei in put.

6. INSTALARE ELECTRICA

ATENTIE!
OBSERVATI MEREU NORMELE DE
SIGURANTA!

Instalarea electrica trebuie sa fie efectuata de un
electrician expert, autorizat care isi asuma toata

raspunderea.

Respectati cu strictete instructiunile
producatorului motorului si echipamentelor
electrice.

SE RECOMANDA IMPAMANTAREA
CORECTA §I  SIGURA A
INSTALATIE!!!

fnainte de a interveni la partea electrici sau
mecanica a instalatiei taiati mereu tensiunea
electrica.

— Se recomanda instalarea unui protector fin
amontele motorului pentru a proteja motorul de
excesiva scadere de tensiune si de
supraincarcari.

— Pentru corecta sa dimensionare respectati valorile
de curent de pe placuta de date a motorului.

— Se recomanda sa lasati 2-3 metri de cablu pentru
eventuala reconstruire a junctiunii.

6.1 Conectarea cablului de alimentare
Alegerea cablului trebuie facuta in baza capacitatii in
amperi (indicata pe placuta de date a motorului).

Daca cablul nu este furnizat de firma, trebuie sa

indeplineasca urmatoarele cerinte:

a) Sectiunea adecvatd recomandata de firma in
functie de puterea de transmitere, de lungime si
de sistemul de pornire al motorului.

b) Sa fie garantat de furnizor pentru functionarea la
600 V in apa.

c) Junctiunea cablului motorului trebuie sa fie facuta
cu atentie maxima.

d) Nu trebuie sa aiba gauri sau abraziuni adanci.

Cand trebuie sa se uneasca doua cabluri in paralel
atentie la felul in care legati cablurile de aceeasi
culoare.
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6.2 Aparatura electrica

Motorul trebuie sa fie conectat, prin cablul de alimentare,
la panoul de comanda care trebuie sa contina
echipamentele necesare de comanda si de protectie.
Intrucat toate neajunsurile, atat cele de natura electrica
sau mecanica, se traduc in mod inevitabil in deteriorarea
infagurarii  motorului, este absolut esential ca
echipamentele de comanda si de protectie sa fie
adecvate si eficiente. Orice economie in acest domeniu
poate duce la defectiuni neplacute.

Se recomanda o impamantare eficientd a panoului.

6.3 Protectii electrice

In toate cazurile de comanda:

— cu pornire directa,

— cu pornire stea/triunghi,

— cu pornire statorica,

— cu autotransformator,

sunt indispensabile:

— o protectie impotriva supracurentilor,
— o protectie impotriva scurtcircuitelor,
si aceste protectii trebuie sa actioneze asupra celor
trei faze.

Se recomanda deasemena protectii impotriva:

— lipsa fazei,

— scaderii tensiunii,

— lipsei apei in put.

6.4 Sens de rotatie

Inainte de a cupla motorul la pompa este necesar sa
se efectueze controlul sensului de rotatie al motorului,
pentru a evita daune la rulmentul axial.

Gasiti si marcati prin detector ciclic de
faza, al carui indicator se roteste in sens
orar, terminalele de retea L1 - L2 - L3 si
conectati-le la bornele L1 - L2 - L3
echipamentului de comanda.

Electropompe cu sens de
rotatie invers acelor de
ceasornic vazut de la aura

Electropompe cu sens de rotatie orar
vazut de la gura de tur

Conexiune & Pornire - Y/A
Cablurile  motorului sunt
marcate cu literele U1-V1-WA1

‘ N si U2-V2-W2

‘ trebuie sa fie conectate la
it P bornele sale U1-V1-W1 si U2-
| Sl ] V2-W2 ale echipamentelor de
.......... Ui §vi W' | comanda daca  motorul
: Aparatura ' trebuie sa se_roteasca in sens
electrics orar (vazut din partea cuplare
........ léé pompa), in t.imp ce sunt
Oy 2L 9L inversate terminalele U1- V1
b= A ) si U2 W2 dacd motorul
fu Tz 7w trebuie sa se roteasca in sens

orar.
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Conexiune & Pornire — directa — statorica-
autotransformator
Cablurile motorului sunt

marcate cu literele U1-V1-WI
si trebuie sa fie conectate la

bornele U1-vV1-Wi ale
aparaturii de comanda, daca
motorul trebuie sa se

Aparatura roteasca in sens orar (vazut
electrica din partea cuplare pompa), in

"""" S timp ce este inversaté pozitia
Lo e celor doud oricare ar fi

T Tz s acestea daca motorul trebui

sa se roteasca in sens invers

acelor de ceasornic.

Instructiuni suplementare pentru
conectarea terminalelor motoarelor
cu sase cabluri.

Conexiune /A Motoarele cu 6 cabluri pot fi

pornite cu un demaror stea /
triunghi doar si numai daca
tensiunea de retea
corespunde tensiunii minime

de pe placuta de date.
Aparatura

electrica

NS R PR Pentru a obtine sensul corect
de rotatie terminalele de retea
L1 — L2 — L3 trebuie sa fie
identificate asa cum este

descris mai sus.

7. PUNEREA IN FUNCTIUNE $I PORNIREA

Pornire

— Pentru a verifica corectul sens de rotatie, este
necesar sa se porneasca pompa cu clapeta
semideschisa, cand apa incepe sa curga, apoi
inchideti clapeta si verificati ca valoarea presiunii
sa fie superioara celei indicate pe placuta. Daca
asta nu se intdmpla, motorul se roteste in sens
contrar.

Pentru a reseta sensul corect de rotatie, inversati
cele doua faze de pe panou.

— Nu lasati pompa sa functioneze mai mult de 3
minute Tn sens invers. Reduceti asadar
deschizatura valvei aproximativ pana la jumatatea
deschizaturii maxime si lasati pompa sa mearga
un minut. Apoi opriti pompa cinci minute pentru a
permite bulelor de aer, daca exista, sa dispara.
Acestea ar putea sa impiedice lubrifierea
arborelui.

— Porniti pompa si deschideti in mod gradual valva
de tur pana cand nisipul a incetat sa mai apara in
apa sau macar pana cand a coborat la un
procentaj foarte scazut (40 g/m3).
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— Inainte de a pune definitiv in functiune pompa ,
scoateti sigurantele de la demaror i cu un
ohmetru controlati continuitatea circuitului electric
pentru a verifica daca au existat deteriorari cand
s-a coborat pompa in put. In caz contrar trebuie
sa se ridice din nou grupul pentru control.

— Pentru unitatile trifazice valoarea rezistentei
electrice trebuie sa fie aproximativ la fel pentru
cele 3 faze.

— Controlati rezistenta de izolare la pamant, adica
intre capatul cablului si tubul de descarcare,
folosind un megaohmetru. Valoarea minima la
paméant intr-o pompa noua este 10 Megahom,
cand motorul este rece.

— Daca in timpul pornirii se considera ca pompa
functioneazd in mod anormal, este important sa
fie oprita si sa se caute cauzele defectiunii.

— In timpul functionarii controlati in cdmpul sau de
performante si ca valoarea curentului panoului de
comanda nu depaseste valoarea de pe placuta de
date a motorului.

— Daca este necesar partializati clapeta sau reglati
intervalul de eventuali presostati.

Inainte de a pune in functionare pompa
este necesar ca instalatia sa fie corect
finalizata din punct de vedere elctric si
mecanic.

Verificati deasemena ca
sistemele de siguranta sunt active.
Pompa nu poate functiona mai mult de
3 minute cu clapa inchisa pentru a
evita supraincalzirea grupului.

7.2 Functionare
Numarul maxim de porniri / ora este subordonat tipului
de demaror si puterii motorului.

Pina la 100 Cv 10 porniri / ora
Pina la 200 Cv 8 porniri / ora
Peste 200 Cv 5 porniri / ora

Daca pompa nu poneste, evitati tentativele
repetate de pornire fara a fi identificat inainte
cauza anomaliei.

Toate motarele pot suporta o deviere a tensiunii de
alimentare egale cu +/- 5% din valoarea tensiunii
de pe placuta.

7.3 Teste

In caz de serviciu neregulat al pompei, efectuati
urmatoarele teste pentru a indentifica cauzele
probabile:

toate

PRIMUL TEST

— Inchideti complet valva,

— inregistrati absorbtia la pornirea unitatii,

— Tinregistrati absorbtia pentru mersul continuu,

— Tinregistrati presiunea indicatd de la manometrul
pozitionat pe racordul de tur,

— Tinregistrati distanta verticald intre nivelul apei si
centrul cadranului manometrului.
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Pot exista urmatoarele cazuri: — Daca valva de oprire este instalata pe pompa, in

. . e timpul demontarii grupului trebuie sa luati in

Presiune si putere nemodificata: seapmé reutatea k sE limentara a colo’anei
— Daca manometrul furnizeaza o valoare gre SO plimen

e e X R o montante plina si sa utllizati asadar aparatura
semnificativ identic cu cea obtinuta initial, rotorii o ’

L, ’ A adecvata.
nu sunt uzati si motorul se roteste in sensul N .
corect : — Se recomanda efectuarea operatilor de
) demontare, remontare si reparare de catre

Daca absorbtia este identica cu valoarea
originala, frictiunea in pompa si in motor nu este
marita si deasemenea eventualul nisip din apa nu
deterioreaza pompa.

Diminuarea presiunii:

O descrestere de presiune inseamna ca rotoarele
sunt consumate, sau ca este scazuta valoarea
tensiunii de alimentare.

Marirea absorbirii:

O marire a absorbtiei inseamnd o marire a
frictiunii la acele rulmentilor cauzata de substante
solide prezente in apa.

AL DOILEA TEST

Deschideti complet valva,

inregistrati absorbtia,

inregistrati presiunea indicatd de manometru,
inregistrati capacitatea pompei indicata
debitmetru.

de

Poate exista urmatorul caz:

9.

Daca capacitatea pompei este foarte joasa fata de
capacitatea data de fabrica, poata depinde de
cruste, de valva situatda deasupra pompei care
poate fi blocata sau pot fi pierderi de apa de-a
lungul conductei.

INTRETINERE

Intretinerea periodicad depinde mult de prezenta
nisipului in apa.

Nici o intretinere nu este necesard pana cand
pompa nu este considerabil scoasa din functiune,
adica capacitatea de apa a coborat sub 50% din
valoarea nominald, sau curentul absorbit este
prea ridicat. (+5%).

In multe cazuri este necesara inlocuirea unor parti
consumate, ca rotoare, inlele de etansare,
rulmentii.

Daca apa pompata contine un procentaj mare de
nisip, se recomanda o prima inspectie dupa
primele 1000 ore de functionare.

In perioadele de oprire prelungita in put grupurile
sunt pornite o perioada scurta la fiecare 2 sau 3
luni.

Asigurati-va ca grupul este complet scufundat.

REPARARE

9.1 Demontarea grupului pompa-motor
Date caracteristicile de constructie ale grupului
pompa-motor, este posibil sa se demonteze si sa se
remonteze usor cu ajutorul uneltelor standard de
atelier cu masuri metrice.

85

personal calificat.

9.2 Asemblarea grupului pompa-motor
Controlati ca partile rotante ale motorului si ale
pompei se invartesc liber fara a le deteriora.
Junctiunea axiala care leagd cele doua
protuberante ale axului motorului gi ale pompei
trebuie sa fie montata fara a forta, evitati absolut
loviturile pe axa pentru a nu deteriora rulmentul
axial.

Cuplajul dintre motor si pompa trebuie sa fie
efectuat perfect, o aliniere proasta prejudiciaza
inevitabil rulmentii motorului si provoaca vibratii.
Junctiunile pompei au suruburi de blocare a partii
rotante in sens axial. Suruburile junctiunilor pentru
cuplarea la motoarele 10"-12"-14" trebuie sa fie
blocate cu fermitate pe aripiora de strangere a
motorului.

Surubul junctiunii pentru cuplarea la motoarele 6"-
8" trebuie sa fie aliniat la orificiul existent pe
arborele motorului si dupa blocare, surubul,
trebuie sa fie desurubat de _ ori si blocat in
aceasta pozitie cu oprire fileti sau cu un priboi
evitand deteriorarea firului. Blocarea suruburilor
pe arbore ar putea cauza o rotatie excentrica a
partii rotante cu ulterioara deteriorare a
rulmentilor.

10. SCOATEREA DIN FUNCTIUNE Sl
DEMOLARI

La scoaterea din functiune a pompei si la demolarea sa
se recomanda colectarea separata a materialelor. Este
necesar ca in interiorul pompei sa nu existe reziduri de
eventuale lichide poluante.

Materialele utilzate sunt:

otel, fonta,

aluminiu,

cauciuc, material plastic,

cupru.

Lichidele si materialele poluante trebuie sa fie eliminate
in conformitate cu normele specifice in vigoare.
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Conditii de eroare

INCONVENIENTE

VERIFICARI
(posibile cauze)

REMEDII

1. Pompa nu produce. A. Nivelul apei in put este mai scazut| A. Coboréti pompa n adancime.
decat sectiunea de aspirare a
pompei.

B. Valva este blocata. . Loviti conducta de tur cu un ciocan
incercand sa migcati valva.

C. Pierdere in conducta de tur. . Controlati conducta de tur Ila
inaltimea bridelor.

D. Tensiune mai mica decéat valoarea| D. Mariti tensiunea.

nominala si absorbit mai inalt decat Mariti ~ diametrul  cablului  de
decat ar fi normal. alimentare.

E. Curent absorbit mai mic decéat ar fi| E. Porniti pompa si opriti-o la intervale

normal din cauza aerului din pompa. de circa un minut.

F. Sita blocatd de materiale prezente| F. Curatati pompa.

in put.
G. Pierderi de sarcind necalculate| G. Revedeti calculele si eventual
perfect. folositi o conducta de diametru mai
mare.

2. Pompa nu porneste dar A. Absenta tensiunii. . Controlati tensiunea pe terminalele
sigurantele sar si releurile liniei de alimentare gi pe terminalele
demarorului nu se demarorului.
declanseaza. B. Circuit intrerupt Tn cablul sau| B. Indepartati sigurantele demarorului

infagurarea motorului. si conectati un conductor al
ohmetrului la tevile de tur si la
celalalt conductor la terminalele
fiecarui cablu principal al motorului
(unu cate wunu); Pentru fiecare
terminal instrumentul ar putea indica
macar 10 Megaohm.

C. Circuitul este deschis in demaror. . Controlati continuitatea circuitelor
facand referire la schema electrica.

3. Demarorul se declangeaza | A. Tensiunea este mica. . Mariti diametrul liniei de alimentare.
sau sigurantele sar in timp B. Supraincarcare cauzata de| B. Indepartati pompa si inspectionati-o.
ce pompa functioneaza. infundarea cu nisip, tendinta

rulmentilor de a se bloca.

C. Monofaza. n curent 1.5+2 dati cel| C. Controlati tensiunea pe cele 3 faze.
normal trece prin infasurarile Controlati conditiile sigurantelor si a
motorului si starterul intervine oprind contactelor demarorului.
unitatea.

D. Temperatura unde este instalat| D. Corectati releurile de supraincarcare

starterul este prea ridicata. pe demaror la valoarea cea mai
inalta.

E. Demarorul este calibrat gresit. . Daca amperometrul arata curent
normal si demarorul se declanseaza
si dupa ajustari repetate ale releului,
inlocuiti releul de suprasarcina.

F. Electropompa blocatd intr-un put| F. Mutati unitatea astfel incat sa o

strAimb cu valoarea curentului repuneti in pozitie corectd gi sa o
absorbit ce rezultd anormala. reporniti.

G. Conductori intrerupti in demaror. . A se vedea punctul 2 C.

H. Cablul, jonctiunea cablului, | H. A se vedea punctul 2 B.

infasurarea  motorului  pot  fi
impamantate, scurtcircuitate sau
intrerupte.
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Conditii de eroare

INCONVENIENTE

VERIFICARI
(posibile cauze)

REMEDII

4. Pompa functioneazd la
capacitate si  prevalenta
joase.

. Sensul de rotatie al motorului este

gresit.

. Scurgeri de apa in tevile de tur,

flansa sau cuplarea prost fixate.

. Tensiune mai micd decat ar fi

normal, curent absorbit mai inalt
decéat decéat ar fi normal.

. Sita blocata de materiale prezente

n put.

. Rotoare si difuzoare consumate

pentru nisip.

. Prevalenta manometricd calculata

gresit.

. Schimbati legaturile celor doua linii

de alimentare.

. Extrageti pompa si controlati tubul

de tur.

. Controlati valoarea tensiunii. Mariti

diametrul liniei de alimentare.

. Curatati pompa.

. Controlati si inlocuiti componentele

uzate.

. Verificati din nou calculele gi inlocuiti

unitatea cu una mai potrivita.
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1. Dados gerais 88 | O aparelho ndo estd destinado a ser utilizado por
1.1 Seguranca 88 | pessoas (inclusive criangas) cujas capacidades
1.2 Responsabilidade 88 | fisicas, sensoriais € mentais estejam reduzidas, ou
2. Liquidos bombeados 88 | que ndo tenham experiéncia ou conhecimento, a n&o
3. Dadps tecnicos 88 ser que elas possam ser vigiadas ou formadas
3.1 Conjunto da electrobomba 88 . R L
3.2 Caracteristicas de fabrico 89 relativamente a utlizacdo do aparelho por uma
3.3 Limites de utilizagdo 89 pessoa responsavel pela sua seguranga. As criangas
4. Gestio g9 | devem ser vigiadas para ter a certeza que né&o
4.1 Armazenagem 89 brinquem com o aparelho. (EN 60335-1: 02).
4.2 Transporte 89 Verificar que o produto nao tenha
5. Instalagao 90 sofrido danos devido ao transporte
6. Instalagio eléctrica 91 ou ao depdsito.
6.1 Ligacdo do cabo de alimentac&o. o1 Verificar se o involucro externo esta
6.2 Equipamento eléctrico 91 inteiro e em 6ptimas condigées.
6.3 Proteccdes eléctricas 91 | 1.1Segurancga
6.4 Sentido de rotacéo o1 A utilizacéo é permitida s6 se a instalacéo eléctrica for
6.5 Instrucdes adicionais para a 92 | caracterizada por medidas de seguranca de acordo
ligacdo dos terminais dos motores com as Normas em vigor no pais em que o produto for
de seis cabos instalado (para a Itdlia CEl 64/2).
7. Primeiro arranque e funcionamento 92 | 1.2 Responsabilidade
7.1 Arranque 92 O fabricante nao pode ser responsabilizado pelo
7.2 Funcionamento 92 funcionamento nao correcto da maquina ou por
7.3 Testes 92 eventuais danos que ela possa causar, se a
8. Manutencgao 93 mesma for manipulada, modificada e/ou se
9. Reparagio 93 | funcionar para além do campo de exercicio
9.1 Desmontagem do conjunto bomba- 93 | aconselhado ou desatendendo outras indicagoes
motor contidas neste manual.
9.2 Montagem do conjunto bomba-motor 93 ,
10. Demoligao e eliminagao da maquina 93 2. LIQUIDOS BOMBEADOS
11. Procura e solugio dos 94 A magquina foi projectada e fabricada para bombear
inconvenientes agua que nao contém substancias explosivas nem
particulas sélidas ou fibras, com densidade de 1000
Kg/m3, viscosidade cinematica igual a 1mms e
liquidos ndo agressivos quimicamente.
1. DADOS GERAIS S80 aceites pequenas impurezas de areia
correspondentes a 5-10 gr./m3- @ 1 mm.
Antes de efectuar a instalagao,
Jﬁiﬁ?n";rﬁ?;a?o esta 3. DADOS TECNICOS
3.1 Conjunto da electrobomba
A instalagéo, a ligagéo eléctrica e o primeiro arranque | A electrobomba é do tipo centrifugo multicelular com
devem ser realizados por pessoal especializado, no | motor submerso, provida de valvula de retengéo
respeito das normas de seguranca gerais e locais em | incorporada, com baixa perda de carga.
. . : . Os impulsores séo equilibrados a nivel dindmico e os
vigor no pais em que o produto vai ser instalado. O . ~ . . o
! i eixos sdo guiados por casquilhos coaxiais. A
desrespeito das normas de seguranca, para além de | glectrobomba é realizada em duas versdes, radial e
criar perigo para a saude das pessoas e de danificar 0 | semi-axial.
equipamento, também anulara todo e qualquer direito | A bomba radial é caracterizada por células de
de intervencdo em garantia. dimensbes axiais limitadas, constituidas por corpo,
impulsor e difusor. A solugdo radial permite a
utilizacdo de um numero elevado de células, atingindo
alturas manomeétricas muito elevadas.
A bomba semi-axial, ao contrario, é caracterizada por
células formadas pelo corpo com difusor incorporado
e impulsor semi-axial. Este tipo de bomba é utilizado,
em relagdo as radiais, quando a paridade de diametro
do poco, séo exigidos débitos importantes.
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3.2 Caracteristicas de fabrico

Na placa de identificacdo da bomba sao referidos os
seguintes dados caracteristicos de funcionamento:
identificacdo do fabricante,

tipo de bomba,

ndmero de série,

débito (m3/h),

altura manométrica (m),

més/ano de fabrico,

poténcia absorvida (kW),

velocidade de rotagéo (min-l).

3.3 Limites de utilizagao

A electrobomba submersa é especialmente utilizada
nos seguintes campos de aplicacao:

utilizag@es civis e industriais,

irrigacao,

aquedutos,

minas,

plataformas petroliferas,

centrais termoeléctricas e nucleares,

sistemas de combate a incéndio.

Os motores séo garantidos para o funcionamento em
instalagbes até 20 bar. A temperatura maxima
aceitavel da agua, para o modelo standard, é de
25°C. Para temperaturas superiores, contactar a
Reparticdo Técnica da DAB PUMPS.

As bombas devem ser utilizadas exclusivamente para
as utilizacdes e nos limites descritos no par. 3.3.

Para utilizagcdes da bomba n&o precisados neste
manual, é necessario contactar a DAB PUMPS para
confirmar a validade da utilizacdo, a seguranca da
instalacéo, a duragdo da bomba.

Antes de realizar quaisquer operacdes, verificar que
as partes eléctricas da instalacdo em que se vai
trabalhar ndo estejam ligadas a rede.

4. GESTAO

4.1 Armazenagem

Em caso de armazenagem, é necessario prever as
seguintes operacdes precaucionais:

Colocar a bomba num local fechado, ndo hiumido
e bem arejado.

Todos os motores estdo enchidos com agua e
anticongelante de maneira a evitar que congelem
até -30°C.

Evitar de armazenar ou instalar o motor a
temperaturas inferiores e durante periodos de
tempo superiores a 12 meses; contudo, se isso
for inevitavel, lembrar de realizar manualmente a
rotacdo do eixo, uma vez por més.

Se o motor tiver sido armazenado durante mais
de 12 meses, antes de o instalar € preciso
esvaziad-lo completamente e controlar as partes
rotativas e a chumaceira de impulso; depois de
remontado, encher com agua doce seguindo as
instrucdes referidas neste manual.

Proteger as partes terminais dos cabos contra a
entrada de humidade.
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Evitar que o raio de curva dos cabos seja inferior
a 6 vezes o didmetro, para nao danifica-los.

O conjunto bomba-motor, os cabos eléctricos e,
se a bomba for armazenada parcialmente
desmontada, as partes em borracha e as
chumaceiras de impulso, devem ser protegidos
contra a luz directa do sol.

4.2 Transporte

Antes de efectuar o transporte, é preciso verificar:

0 peso do conjunto da electrobomba,

as dimensdes maximas de atravancamento do
conjunto,

—  0s pontos de elevacao.

A unidade de bombagem e os eventuais acessorios
estdo embalados em caixas adequadas para evitar
danos durante o transporte.

Na altura da recepcdo, é necessario inspeccionar e
controlar a maquina.

A bomba deve ser transportada com equipamento
adequado para o seu peso e para a forma da
embalagem (ver a figura) para evitar danos durante o
percurso. E permitido levantar manualmente s6 pesos
inferiores a 20 kg.
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5. INSTALAQAO

Para a movimentacdo da electrobomba na instalacéo, cumprir quanto descrito no

par. 4.2.

O poco deve ser limpo da areia, realizando o procedimento normal dos

perfuradores de poco.

Colocar a unidade de bombagem por cima do poco aberto, engata-la no gancho

do elevador e efectuar o enchimento do motor da seguinte maneira:

a) Colocar o motor em posicao vertical.

b) Desapertar o bujdo de enchimento “A” e no seu lugar atarraxar a unido
provida de canula e funil entregue com o motor.

c) Desapertar o tampéao da valvula de respiro “B” para permitir a drenagem do
ar eventualmente contido no motor.

d) Mantendo o funil a uma altura superior a da valvula de respiro, deitar agua
limpida até a mistura contida no interior do motor comecar a sair pela
mesma valvula.

e) Entdo parar de inserir agua, voltar a apertar o tampao da vélvula “B”, retirar a
unido e voltar a apertar o bujéo “A”.

A electrobomba néo deve funcionar sem liquido, uma vez que as chumaceiras da

bomba sao lubrificadas pelo liquido bombeado.

O funcionamento em seco deve ser evitado de qualquer forma, até se por um

periodo muito breve, para evitar danos graves.

A electrobomba n&o deve apoiar no fundo do poco, pois a areia vai envolver o

motor, com perigosa reducdo do arrefecimento e conseguinte queima dos

enrolamentos.

Verificar o aperto dos cabos de alimenta¢éo nas unides no painel de controlo e se

os relés de proteccao térmica sdo os adequados em relagdo a absorcdo nominal.

Antes de descer a unidade, desligar o conjunto da rede.

Aconselha-se a fixar de maneira oportuna a parte afastada do cabo, para evitar

que caia no po¢o. Em seguida, descer a electrobomba por meio de dois estribos

de apoio, a utilizar alternadamente na tubagem.

Proceder da seguinte maneira:

a) Ligar a primeira seccédo da tubagem na boca de descarga da bomba, depois
de fixado um estribo de apoio em duas metades na outra extremidade do
tubo, no caso de instalacdo com tubos roscados, aplicar na extremidade
superior a respectiva luva roscada para evitar o eventual deslizamento entre
tubo e estribo.

b) Mover tudo com uma roldana e descer 0 conjunto no pog¢o para que o estribo
pouse contra a abertura do poco.

c) Fixar em cada 2-3 metros o cabo eléctrico de alimentagcdo no tubo montante
através de bracadeiras adequadas. Os cabos de alimentagdo devem ser
fixados firmemente na coluna montante para evitar que descam devido ao
seu peso. Essa descida vai causar deformacdes que podem levar os cabos
a esfregar até com violéncia contra as paredes do pogo durante as fases de
arrangque e de paragem da bomba.

d) Ligar a segunda tubagem, ela também acoplada com um estribo de suporte
no seu topo.

e) Manter suspendido o conjunto com a roldana, remover o primeiro estribo de
suporte e baixar a unidade como indicado no item “b”.

f)  Repetir a operacdo até a profundidade desejada, levando em conta que a
unidade deve ser mergulhada pelo menos 1-2 metros abaixo do nivel
dindmico e, de qualquer modo, de forma a satisfazer as condi¢cdes de NPSH
das bombas. Evitar que o nivel da agua, pela diminuicdo devida a estacéo
ou pelo débito da bomba superior ao do pogo, desca abaixo da camara de
aspiracdo, uma vez que pode ocorrer a gripagem dos casquilhos de guia e o
sobreaquecimento do motor. Enquanto se descer a bomba no poco, verificar
0 comprimento do tubo utilizado para ter a certeza que a unidade seja

d A instalada na profundidade exacta. A fixagao definitiva é realizada soldando e

fixando com parafusos a parte superior do po¢o no ultimo troco de tubo. Se a

coluna montante estiver composta por tubos roscados, estes devem ser

apertados a fundo e se for possivel bloqueados, para evitar o perigo que se
desapertem, devido ao binario de reaccdo do conjunto.
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As flanges devem estar providas de
cavidades para o alojamento do cabo para
evitar que se danifique.

Durante a montagem, lembrar de utilizar
um colar de suspenséo fixado no tubo, pois
a ruptura da roldana ou da corrente pode
causar a queda da bomba no poco.

6. INSTALAGAO ELECTRICA
ATENGAO!
RESPEITAR SEMPRE AS NORMAS
DE SEGURANGA!

A instalagdo eléctrica deve ser realizada por um
electricista experiente, autorizado e que se
responsabilize por ela.

Cumprir minuciosamente as instrugcdoes do
fabricante do motor e do equipamento eléctrico.
RECOMENDA-SE A LIGAR A

INSTALAGAO A TERRA DE FORMA
CORRECTA E SEGURA!!

Antes de intervir na parte eléctrica ou mecanica da
instalagdao, desligar sempre a tensdo da rede e
verificar que nao possa ser acidentalmente ligada.

E aconselhavel instalar a montante do motor um
protector para o proteger da diminuicdo excessiva
de tenséo e das sobrecargas.

Para o seu dimensionamento correcto, respeitar
os valores de corrente indicados na placa de
caracteristicas do motor.

E aconselhavel deixar 2-3 metros de cabo caso
resultar necessério refazer a juncao.

6.1 Ligacao do cabo de alimentagao

O cabo deve ser escolhido com base na capacidade
em Ampere (indicada na placa do motor).

Se 0 cabo nédo for fornecido pelo fabricante, deve
respeitar os requisitos seguintes:

a) Seccdo adequada aconselhada pelo fabricante,
em funcdo da poténcia a transmitir, do
comprimento e do sistema de arranque do motor.

b) Deve ser garantido pelo fornecedor para
funcionar a 600 V em agua.

¢) A juncdo do cabo do motor deve ser realizada
com o méaximo cuidado.

d) N&o deve apresentar danos ou abrasfes

profundas.

Quando for preciso acoplar dois cabos em paralelo,
prestar muita atencdo ao ligar os cabos
correspondentes da mesma cor.
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6.2 Equipamento eléctrico

O motor deve ser ligado, através do cabo de
alimentacéo, ao quadro de comando que deve conter o
equipamento necesséario de comando e proteccdo. Uma
vez que todos os inconvenientes, sejam de natureza
eléctrica como mecénica, acarretam inevitavelmente
danos no enrolamento do motor, é absolutamente
indispensavel que o equipamento de comando e
proteccao seja adequado e eficiente. Qualquer economia
neste campo pode causar avarias desagradaveis.
Recomenda-se a realizar uma ligacédo a terra eficaz do
quadro.

6.3 Protecc¢oes eléctricas

Em todos os casos de comando:

com arranque directo,

com arranque estrela/triangulo,

com arranque estatérico,

por auto-transformador;

séo indispensaveis:

uma protecgéo contra as correntes excessivas,
uma protec¢ao contra 0s curto-circuitos,

e essas proteccdes devem agir nas trés fases.

Também sao aconselhadas proteccdes contra:
a falta de fase,

a diminuigcéo da tensao,

a falta de agua no poco.

6.4 Sentido de rotacao
Antes de acoplar o motor a bomba, € necessario
realizar o controlo do sentido de rotagdo do motor,
para evitar danos na chumaceira de impulso.
Localizar e marcar por meio de detector
ciclico de fase, cujo indicador rode em
sentido horario, os terminais de rede L1
— L2 - L3 e liga-los aos grampos L1 -
L2 — L3 do equipamento de comando.

Electrobombas com sentido de
rotacéo horario visto da boca de
compressao

Electrobomba com sentido de rotagéo
anti-horario visto da boca de
compressao

Arranque - Y/A

A
Os cabos do motor estdo

Ligacéo

marcados com as letras U1-

i)
=
L]

I I I
U1 PV Dw

Equipamento
eléctrico

L {JUIT»LE%LE
?u ?Lz ?Ls
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V1-W1 e U2-V2-W2

devem ser ligados aos
respectivos grampos U1-V1-
w1 e U2-v2-w2 do
equipamento de comando se
0 motor tiver de girar em
sentido horario (visto do lado
de acoplamento bomba),
enguanto devem ser
invertidos os terminais U1- V1
e U2 W2 se o motor tiver de
girar em sentido anti-horario.
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Arranque — directo —

Ligacao L
A estatorico — auto-
transformador
e Os cabos do motor estdo

marcados com as letras Ul-
V1-W1 e devem ser ligados
aos grampos U1-V1-W1 do
equipamento de comando, se
0 motor tiver de girar em
sentido horério (visto do lado

Equipamento
eléctrico

........................... de

........ acoplamento  bomba),
<£~,_1 “['Lz él_a enquanto deve ser invertida a
ol posicdo de dois qualquer
Tu Tz e deles se o motor tiver de girar

em sentido anti-horario.

6.5 Instrugdes adicionais para a
ligacao dos terminais dos motores
de seis cabos

Ligagdo A/ Os motores de 6 cabos

podem ser postos em
funcionamento  com um
arrancador estrela / triangulo
» | exclusivamente se a tenséo
| de rede corresponder a
minima tensdo nominal do

0 o
Jufafwm Refeie | motor,
Equipamento i
eléctrico
S PIN
ol ol2 o3 .
Para obter o sentido de

rotacdo correcto, 0s terminais

'~'T'L1 ?L? ?LE
de rede L1 — L2 — L3 devem

ser localizados, da forma
atras descrita.

7. PRIMEIRO ARRANQUE E
FUNCIONAMENTO

7.1 Arranque

— Para verificar o sentido de rotagcdo correcto, €
necessario pér em funcionamento a bomba com a
comporta semi-aberta; quando a agua comecar a
fluir, fechar ainda mais a comporta e verificar que
o valor da pressdo seja superior ao indicado na
placa. Se isso ndo acontecer, 0 motor gira no
sentido contrario.

Para restabelecer o sentido de rotacdo correcto,
inverter as duas fases no quadro.

— Nao fazer funcionar a bomba por mais de 3
minutos no sentido inverso. Reduzir entdo a
abertura da vélvula até cerca da metade da
abertura maxima e deixar que a bomba funcione
por um minuto. Parar entdo a bomba durante
cinco minutos para permitir as bolhas de ar
eventualmente presentes, de desaparecer. As
bolhas podem impedir a lubrificagdo do eixo.

— Por em funcionamento a bomba e abrir
gradualmente a valvula de compressdo até nao
aparecer mais areia na agua ou pelo menos até
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ela atingir uma percentagem muito baixa (40
g/m3).
— Antes de fazer funcionar definitivamente a

electrobomba, retirar os fusiveis do starter e com
um ohmimetro controlar a continuidade do circuito
eléctrico para verificar se houveram danos ao
descer a bomba no poco. Nesse caso, € preciso
voltar a levantar o conjunto para uma verificacéo.

— Para unidades trifasicas, o valor da resisténcia
eléctrica deve ser aproximadamente igual para as
3 fases.

— Controlar a resisténcia de isolamento para terra,
ou seja entre a parte final do cabo e o tubo de
descarga, utilizando um megaohmimetro. O valor
minimo para terra huma bomba nova é de 10
Megaohm, com o motor frio.

— Se durante o arranque se julgar que a bomba
funciona de modo anormal, é indispensavel
manda-la parar e procurar as causas da avaria.

— Durante o funcionamento, verificar se a bomba
trabalha no seu campo de rendimentos e se o
valor da corrente ao quadro de comando nao
excede o valor nominal do motor.

— Se resultar necessario, parcializar a comporta ou
regular o intervalo de eventuais pressostatos.

Antes de pbr em funcionamento a
bomba é necessario que a instalacdo
esteja completada correctamente a
nivel eléctrico e mecénico.

Verificar também que todos os
sistemas de seguranca estejam
activos.

A bomba ndo pode funcionar por mais
de 3 minutos com a comporta fechada,
para evitar 0 sobreaquecimento do
conjunto.

7.2 Funcionamento
O numero maximo de arranques / hora é subordinado
ao tipo de arrancador e a poténcia do motor.

Até 100 Cv 10 arranques / hora
Até 200 Cv 8 arranques / hora
Além de 200 Cv 5 arranques / hora

Se a electrobomba nao arranca logo, evitar
tentativas de arranque repetidas sem ter primeiro
detectado a causa da anomalia.

Todos os motores podem aguentar um
afastamento da tensao de alimentacao de +/- 5%
do valor da voltagem nominal.

7.3 Testes
Em caso de servigo irregular da bomba, efectuar os
seguintes testes para detectar as causas possiveis:

1° TESTE

— Fechar completamente a valvula,

— tomar nota da absorcéo ao arranque da unidade,

— tomar nota da absorcdo para funcionamento
continuo,

— tomar nota da presséo indicada pelo manémetro
gue se encontra na unido de compressao,
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tomar nota da distancia vertical entre o nivel da
agua e o centro do quadro do manémetro.

Podem ocorrer 0s casos seguintes:

Presséo e poténcia ndo variam:

Se 0 mandmetro fornecer um valor praticamente
idéntico ao obtido originariamente, os impulsores
nao estdo gastos e 0 motor gira no sentido
correcto.

Se a absorcéo for idéntica ao valor original, o
atrito na bomba e no motor ndo aumentou; além
disso, a areia eventualmente contida na 4gua nao
danifica a bomba.

Diminuicéo da presséo:

Uma diminuicdo da pressdo significa que os
impulsores estdo gastos, ou que o valor da
voltagem de alimentacgéo é baixo.

Aumento da absorc¢éo:

Um aumento da absorgéo significa um aumento
de atrito nos pernos das chumaceiras devido a
sélidos presentes na agua.

2° TESTE

Abrir completamente a vélvula,

tomar nota da absorc¢dao,

tomar nota da presséao indicada pelo manémetro,
tomar nota do débito da bomba indicado pelo
fluxébmetro.

Pode ocorrer 0 caso seguinte:

Se 0 débito da bomba estiver muito baixo em
relagdo ao débito dado na fabrica, pode depender
das incrustacdes, da valvula que se encontra por
cima da bomba que pode estar blogueada, ou
podem haver perdas de agua ao longo das
tubagens.

MANUTENGCAO

A manutengdo periddica depende muito da
eventual presenca de areia na agua.

Nenhuma manutencao é necessaria até a bomba
nao diminuir fortemente o rendimento, quer dizer
que o débito de 4gua diminuir abaixo de 50% do
valor nominal, ou a corrente absorvida estiver alta
demais (+5%).

Em muitos casos € necessario substituir algumas
partes gastas, como os impulsores, 0s anéis de
vedacgéao, as chumaceiras.

Se a a4gua bombeada contém uma percentagem
alta de areia, uma primeira inspeccdo é
aconselhada apos as primeiras 1000 horas de
funcionamento.

Nos periodos de paragem prolongada no poco, os
conjuntos devem ser postos em funcionamento
durante um pouco de tempo em cada 2 ou 3
meses.

Certificar-se de que
completamente submerso.

0 conjunto  esta
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9. REPARACAO

9.1 Desmontagem do conjunto bomba-
motor

Dadas as caracteristicas de fabrico do conjunto
bomba-motor, é possivel desmonta-lo e voltar a
monté-lo facilmente utilizando ferramentas normais de
oficina com medidas métricas.

— Se a valvula de retencdo estd instalada na
bomba, durante a desmontagem do conjunto é
preciso considerar o peso adicional da coluna
montante cheia e por conseguinte usar o
equipamento adequado.

Aconselha-se a mandar realizar as operacdes de
desmontagem, remontagem e reparacdo por
pessoal especializado.

9.2 Montagem do conjunto bomba-motor
Verificar se as partes rotativas do motor e da
bomba giram livremente evitando danifica-las.

A junta axial que liga as duas saliéncias do eixo
do motor e da bomba deve ser desmontada sem
forca-la, evitar de qualquer modo golpes no eixo
para néo danificar a chumaceira de impulso.

O acoplamento entre motor e bomba deve ser
realizado perfeitamente, um alinhamento errado
prejudica inevitavelmente os rolamentos do motor
e causa vibracoes.

As juntas da bomba estéo providas de parafusos
de bloqueio da parte rotativa em sentido axial. Os
parafusos das juntas para acoplamento aos
motores 10"-12"-14" devem ser bloqueados com
forga na lingueta do motor.

O parafuso da junta para acoplamento aos
motores 6"- 8" deve ser alinhada ao orificio que
se encontra no eixo do motor e, depois de
bloqueado, o parafuso deve ser desapertado
de _ volta e blogueado nessa posi¢cdo com trava-
roscas ou com um puncao evitando danificar a
rosca. O bloqueio do parafuso no eixo pode
causar uma rotagcao excéntrica da parte
rotativa com conseguinte deterioragcao das
chumaceiras.

10.DEMOLI(}Z\O E ELIMINAGAO DA
MAQUINA

No momento de inutilizar a bomba e de demoli-la,
aconselha-se a realizar a recolha selectiva dos
materiais. E necessario que no interior da bomba n&o
haja residuos de eventuais liquidos poluentes.

Os materiais utilizados séo:

aco, ferro fundido,

aluminio,

borracha, material plastico,

cobre.

Os liquidos e os materiais poluentes devem ser
eliminados de acordo com as normas especificas em
vigor.
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11. PROCURA E SOLUGAO DOS INCONVENIENTES
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Condicodes de erro

INCONVENIENTES

VERIFICAGOES
(causas possiveis)

REMEDIOS

1. A bomba néao fornece.

. Corrente

. Grelha

. O nivel da agua no poco é inferior a

secc¢do de aspiracao da bomba.

. A valvula esta blogueada.

. Perda na tubagem de compressao.

. Voltagem inferior ao valor nominal e

absorcéo superior ao normal.

absorvida inferior ao
normal, devido a presenca de ar na
bomba.
entupida por material
presente no pocgo.

. Perdas de carga calculadas néo

perfeitamente.

. Descer a bomba em profundidade.

. Bater a tubagem de compressao

. Controlar a tubagem de compresséao

. Aumentar a voltagem.

. P6r em funcionamento a bomba e

. Limpar a bomba.

. Verificar 0s

com um martelo, tentando mover a
valvula.

a altura das flanges.

Aumentar o didmetro do cabo de
alimentacéo.

para-la a intervalos de aprox. um
minuto.

calculos e
eventualmente utilizar uma conduta
com didmetro superior.

2. A bomba ndo arranca, mas
os fusiveis se queimam e os
relés do starter ndo se
activam.

. Falta a voltagem.

. Circuito interrompido no cabo ou no

enrolamento do motor.

. O circuito esta aberto no starter.

. Controlar a voltagem nos terminais

. Retirar os fusiveis do e ligar um

. Verificar a

da linha de alimentacdo e nos
terminais do starter.

condutor do ohmimetro a tubagem
de compressdo e o outro condutos
aos terminais de cada cabo principal
do motor (um de cada vez); por
cada terminal, o instrumento deve
indicar pelo menos 10 Megaohm.
continuidade  dos
circuitos, tendo como referéncia o
esguema eléctrico.

3. O starter activa-se ou 0s
fusiveis queimam-se
enquanto a bomba esté a
funcionar.

. Condutores

. A voltagem é baixa.

. Sobrecarga devida a entupimento

de areia, as chumaceiras tendem a
bloguear-se.

. Monofasica. Uma corrente 1.5+2

vezes a normal passa pelos
enrolamentos do motor e portanto o
starter activa-se mandando parar a
unidade.

. A temperatura onde esté instalado o

starter é elevada demais.

. O starter esta ajustado mal.

. Electrobomba bloqueada num pogo

nao direito, com conseguinte valor
anormal da corrente absorvida.
interrompidos no
starter.

. O cabo, a junta do cabo, o

enrolamento do motor podem estar
no chdo, em curto-circuito ou
interrompidos.

. Aumentar o diametro da linha de

. Remover a bomba e inspecciona-la.

. Verificar a voltagem nas 3 fases.

. Corrigir os relés de sobrecarga do

. Seo amperimetro mostrar corrente

. Mover a unidade de modo a coloca-

. Ver oitem 2.C.

. Ver o item 2.B.

alimentacgéo.

Verificar as condi¢des dos fusiveis e
dos contactos do starter.

starter a valores superiores.

normal e o starter se activar até
depois de repetidos ajustes dos
relés, substitur o relé de
sobrecarga.

la de novo em posigdo correcta e
voltar a pér em funcionamento.
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Condicdes de erro

INCONVENIENTES

VERIFICAGOES
(causas possiveis)

REMEDIOS

4. A bomba funciona com
débito e altura manométrica
baixas.

. O sentido de rotacdo do motor esta

errado.

. Fuga de agua nas tubagens de

compresséo, flange ou acoplamento
néo fixados bem.

. Voltagem inferior ao normal e

corrente  absorvida superior ao
normal.

. Grelha entupida por material

presente no pogo.

. Impulsores e difusores gastos pela

areia.

. Altura manométrica calculada de

modo errado.

. Trocar as ligacBes das duas linhas

. Extrair a bomba e controlar o tubo

. Controlar o valor da voltagem.

. Limpar a bomba.
. Controlar e substituir as partes

. Voltar a controlar os calculos e

de alimentagéo.
de compressao.

Aumentar o diametro da linha de
alimentacéo.

gastas.

substituir a unidade por uma mais
adequada.
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DAB PUMPS LTD.

Unit 4, Stortford Hall Industrial

Park Dunmow Road, Bishops Stortford, Herts
CM23 5GZ - UK
info.uk&eire@dwtgroup.com

Tel.: +44 1279 652 776

Fax: +44 1279 657 727

DAB PUMPS B.V.

Brusselstraat 150

B-1702 Groot-Bijgaarden - Belgium
info.belgium@dwtgroup.com

Tel.: +32 2 4668353

Fax: +32 2 4669218

PUMPS AMERICA, INC. DAB PUMPS DIVISION
3226 Benchmark Drive

Ladson, SC 29456 USA
info.usa@dwtgroup.com

Ph. : 1-843-824-6332

Toll Free: 1-866-896-4DAB (4322)

Fax : 1-843-797-3366

000 DWT GROUP

100 bldg. 3 Dmitrovskoe highway,
127247 Moscow - Russia
info.russia@dwtgroup.com

Tel.: +7 495 739 52 50

Fax: +7 495 485-3618

DAB PUMPS B.V.

Albert Einsteinweg, 4

5151 DL Drunen - Nederland
info.netherlands@dwtgroup.com
Tel.: +31 416 387280

Fax: +31 416 387299

DAB PUMPEN DEUTSCHLAND GmbH
Tackweg 11

D - 47918 Tonisvorst - Germany
info.germany@dwtgroup.com

Tel.: +49 2151 82136-0

Fax: +49 2151 82136-36

DAB PUMPS IBERICA S.L.
Parque Empresarial San Fernando
Edificio Italia Planta 12

28830 - San Fernando De Henares - Madrid

Spain
info.spain@dwtgroup.com
Ph.: +34 91 6569545
Fax: +34 91 6569676

DAB PUMPS CHINA

No.40 Kaituo Road, Qingdao Economic &

Technological Development Zone

Qingdao City, Shandong Province, China

PC: 266500
info.china@dwtgroup.com
Tel.: +8653286812030-6270
Fax: +8653286812210

DAB

WATERCTECHNOLOGY
DAB PUMPS S.p.A.
Via M. Polo, 14 - 35035 Mestrino (PD) - Italy
Tel. +39 049 5125000 - Fax +39 049 5125950
www.dabpumps.com

D crour

PUMPS » MOTORS « ELECTRONICS
DWT HOLDING S.p.A.
Sede Legale / Headquarter:
Via Marco Polo, 14 | 35035 Mestrino | Padova | Italy
www.dwtgroup.com
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